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l'ProdiaskaS    SIIuFtrierlte    SahrbÜCher'l    bcftelien  aus  foIacnt>en  Cetlen: 

ailuttriertes  Jahrbuch  der  erfintlungen.  ^%-S^- 

gängc  [ — IV  foften  brofd^icrt  je  (  ZlTarf,  in  Ceiiiwaiib  gebiin&eit  je  2  HTarf.  Dom  V.  Jiaiiv^anq  ab 
ift  biefes  3'''T"^"'^  "'"'  '"^'^  '"  Ejalblcininaiiö  a«bunbi'ii  ä  [  211.  50  pf.  uitb  in  fcintpanb  gebunbcn 
ä  2  mad  crl^ä(tlid). 

änüttrierfes  Jahrbuch  derWehgefchichfe.  tSISS.^^- 

aänac  I — 1\'  foftcii  bio|d]ieit  je  \  ITiavf,  in  £ciiuvanb  ijcbunbcn  \e  2  ZTiarf.  Dom  V.  3'''?''9'>"9 
l<Se\d]\(hte  bes  2^^^'^^  190^^)  «b  ift  biefcs  3"']'^''"'^?  "Ui'  '"^d)  in  fjalblcintranb  gebunbcn  ä  ^  211.  50  pf. 
nnb  in  £cinit>anb  gebunbcn  ä  2  21Tarf  erliältfid). 

ÜHuStrierfes  Jahrbuch  der  WelfreHen  und  geo« 

graphifchen  Forfchungen.  €rfd]cinf  alljdbrlid]  feit  \902.  i>ie  3'Jt?'^9'-i"Öie  I — m  foften  brofd^iert  je 
\  lUai-f,  in  «Lcinwanb  gebunben  je  2  Tflait.  Dom  IV.  3al?i"9«>ng  ab  ift  biefcs  3<'f?>^budT  nur  nod^  in 
fjalbleinmanb  gebunben  ä   \  IVl.  50  pf.  unb  in  Seinwaub  gebunben  ä  2  lITaif  erljciltlidv 

ailulfrierfes  Jahrbuch  der  Iläturkunde.  gt,«  S" 

gänge  1  unb  II  foften  bro|d]icrt  je  (  ZITarf,  in  Sicinniatib  gebunben  je  2  JTiarf.  Dom  III.  3''^''9'"'9 
ab  ift  bicfes  3''^'^f'i''^]  "'"'  '"^^  '"  fjalbleinuianb  gebunben  ä  \  IM.  50  pf.  unb  in  Seinmanb 
gebunben  ä  2  ITTarf  erl]ä[tlidj. 

ününrierfes  Jahrbuch  der  Gefundheit.  JS&Ä 

brofd^iert    \    ITiad,  in   feiiuranb  gebunben  2  Illarf  foftef. 


flufWunfdi  werden  auch  die  früher  brolch.  erfchienenen  Bände  der  i-ÜIIuftr.  Jahrbücher <i 
In  dem  neuen  Balblelnen-Ginband  zum  Preife  uon  1  Illark  50  der  Band  geliefert. 


Prochaskas  31Iu[frierten  Jahrbüchern  liegt  der  Gedanke  zu  Srunde,  über  die  Fort- 
rdiritte  der  Kultur  auf  den  wichtiglten  Gebieten  des  modernen  hebens  alljährlich  eine 
Reuue  zu  geben,  die  überfiditlich,  allgemein  uedtändlich  und  derart  ftililtifch  gehalten  Ift, 
da^  Ihre  Lektüre  eine  anziehende,  geiftbildende  Unterhaltung  genannt  werden  kann. 

Für  jung  und  alt,  für  alle  GelellFchaftskreife  gleich  geeignet  und  gleicherweife 
Interreffant,  find  diefe  Jahrbücher  eine  der  empfehlenswertelten  Grfcheinungen  der 
neueren^uolkstf^ 

Urteile  der  PreKe  über  Prochaskas  3IIu[trierte  Jahrbücher. 

über  [land  und  Illeer.   ■^Uuft^crtes  lalnlmd)  bcr  €r=  roilteitsbrnftigenKulturmcntctien  eiiitt.irFen,  ift  es  für  ben 

finbutweii.  „€iii  alücflid)er  öcöaiifc  ift  hier  in  gebic^cner  ijeroöljnlidjcn  Sterblidjeii  falt  mm;''9l'ft?,  Sp™'  imb  Weisen 

tDcife'pcrtpirflidit:  ein  bequemer  Übcrhlicf  über  bie  tcd;--  3"    td?eibcn    unb   ans    bcm  P.clerlct   cm   flarcs   Silb  ju 

ntfd)cn  A'oitfftjrittc  in  ^orm  eines  reid)  iUuftrierten  3al,r=  gcmmnen.     Va   finb    benn    ^ut^rer,    roic    es   prodjasfas 

bndjs  3u  auBerorbcntlid)  biUiacni  preis."  Jatjrbudjer  fem  tPoUcn    burdjaus  am  platte.  Kucffdjauenb 

Hnc-iar   Tnitiin/i    -. r.  r!  ■    i      -.  ,   c   j.  •v      ..-  i    o.    s.  hlicfen  tpir  no*  cinnial  bcs  lüeacs  entlang,  ben  nur  burdj 

l\,r^,'  .  "3-   ■:''""ff"^f*f  ,3alirbud)  &fr.  XiaturPunbe.  ,         y^^„^,^  gcmanbcrt  finb,  unb  erfcnnen  ftaunenb,  \>a^ 

„€nbl.d,   l,aben  n^"'  ..cntnol  cme  gntc,   b.U.ge  unb  aus:  ,„^^,^^,j  j^j^;,,^        ,  „„^  ,„^„j  _,  ^g^^g,  f,  ^„  gemorben, 

geseidjnet  ainftriertc  Uberftdjt  <x\lii  bclfcn   ms  bte  Itatur.  ^^^^,  -^^^     ^^,„  ^g^f'^!^^,,,  j,^^      j^jj        perfpeftioe  gemäß, 

funbe  .m  taufe  eines  3at?res  als  neue  €ntbecfunsen  ju  „^^  möalidjPcit  geroertet,  gc^d,tct  unb  georbnet  ift.     So 

t>er3eid,nen  l,at  c.    €s jit  eine  V«ube,  bie  prad,tigc,  für  gewinnen  mir  nadjträglid;   rul,enbe  pole   in   ben  €rfdjei= 

lebermaun    rerftauMu^e   Ubeifid,t   511   lefcn     3eber   (Se=  -          ,   .,„^j  _  immer  Dorausgcfcöt  natürli*,  i:a%  wxx 

hilbete  loUte  bicie  3al)rbu.Jer  ermerben  unb    ic  mdjt  nur  ^      ^.j^/^^,,  -^,1    „    „„j,  p^^^jasfas  3al,rbü*er  ftnb 

in  feiner  »ibliotljeP  aufftcUcn,  loiibern  aud;  lelen.     Der=  f^^^^^  Rubrer                                               -1.1 

artige    Sdjrifteii    nützen    ber    ^ufflarnng    unenblid;    oiel  jm™ 'i.^iJ,i      -.,.  ^  ■    .       -•  ,  ,    1     •.       w,  ■.    rj.j, 

melfr  als  aUc  fultnrfämpferifd,en  äeitungsartifel.  mödjte  ^'ß   WodlC.     ^""ftnertes    3al,rbud,    bcr    lücltgef^id,tc. 

bcd,  biefes  Unternel,men  bie  roeiteftc  Derbreitung  in  aUeti  "«^ir  fomicn  bcm  ftattlu-ben  Batibc  fein  bcff eres  (Selcit= 

Sdjidjten  ber  Scüölfcrung  finbcn."  f,?^^  '"'f  f'^n  IDcg  mitgeben    als  ben  yusbrurf  unfcrcr 

FrankFLirter  Zeitung.    prod,asfas    ^Unftrierte    3a^v         &'Te"?es'&mrs  ^?äSb  t"^^4^^ 

budjer   erfreuen  fidj  einer  poti  3al!V  ju  3al]r_tt.ad,  enbe.i  ^_-^^^^  ^i„  UrFunben=   ober  ifadjfdjlagcbud;  ift,   mas  a-ir 

ancrPenming,  mas  bei  ber  ©cbicgenl,eit  bcs  Jn^alts  unb  j,cn  «efcrn  bieten,  fonbern  mir  moUen  if,ncn  bie  l,anbeln= 

ber  yusftat  ung    lomie  bcm   biUigen  prci|e  nidjt  ju  per  j,^^  pccfoncn,    bie   Kämpfe   unb  fircianiffe   in  möglidjft 

munbern    i)t     3,1    bcr  Einlage  uber|i*tlid;,     m  bcr  Dar  lebcnspoUen  Silbern  oorfül,ren,  bie  (Er'iebfräfte  bes  poIi= 

IteUung  Taft  bur*mcgs  Flar  unb  allgeniem  rer|tanblidj  gc:  (j^^^  j^t,^,,^  aufbecfcn  unb  ben  inneren  Sufammcnbang 

balten,   obne   irgeub   trmtal  3"  merben,  unterrichten  biefc  J^^   (Sefd?cl,enen    flarmad;en.'    Die  Polfstümlidjc,  flare 

3abrbud,cr   über  bie  in   iljnen   be^anbelten   «rra^iungs  ,,„^    bod,    roruebmc    f7altnng    bcs    3at!rbu*s    merben 

unb   Aovi.tungsgcbiete   mit   einer    ur  ben  :Tid,tfad,n.ann  t,en,feibe„    gemifi'  pielc^^rcunbe  unb  Sd^äßer  geminnen. 

roIlFommen  ausrc,du'nben:iusfubrl,d;feit    ben  ^a^iuami  jp    '    ;       dlcr  partcili.^Peit    cntPlcibete   Sd?ilberung   bet 

KlbU  aber  mitunter  Ped-lurnbcH  Är„„M,rt,fe,  ,    »ci  bcr  ^    ;     j-j^  .^^^^  ^^^^^^  ^y,,^^     ..           j^^   ^^  j^ 

ungeheuren  AuUe  ron  lEinbruffen,  bie  taaans  taaciii  aus  yx^nZ  sLiL  .,»x; ,.,.„„„    t.,u..i,„4,-'  -„  t.i.Jj « 

bcm  icben,  aus  Cagesblättcrn  unb  äeit|d,riften  "auf  ben  ^^f'Ö  ^'^'^*  9«:&.e3enen  ,3at,rbud,.   ju  feften. 

fortiegung  am  Sdilu^e  des  Buches. 
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n)elteu     über    lücltcii.  »  T>xe    IXadibavn    bcs    5omieii[Yi'tetns.  »  lfelt=(£iitftet]ett   mit)   =PerüieIicii.  »  JJet>ifion    an    Kant= 

£aplace.   *   fouiieiibaliit     mi&   gcntralfoiiiic.   *   Somiciiflccfeti   ani>     protuberanjcii.  «  Pulfan   iiiib    fjabes.  »  Kleine   unJ> 

aroge  Planeten.  *  lücltfplittevdicn.  *  Hätfel  rom  llionbc. 


mdtcn  über  IDcItcn. 

Puf  eiiicnt  crft  glübonij  beißeii  itnb  öaiiii  aü- 
tnäWidT  crfaltciiticn  Cacatropfen  ein  ipiuis 
^cr[idlel•  5ditinmc[übor5UC5,  ber  [\d)  in  ftetcn 
IPanbhiiigcii  cniciicrt,  in  unaiisgefe^teii  grotcsfcii 
Setregiuigen  crgclit  itnö  tvoti  aller  fd]iüädi[idicii 
fjinterlift,  mit  ter  er  fid)  t>cn  äußeren  Hnbilben  an5U= 
fcf;miegen  ober  ju  ent5ieben  irciß,  mitleibälos  !>a,iU 
reröamint  i)l,  eines  SEage;  öurdi  bie  Kalte,  treldie  für 
iEin  (Sefe^geber,  iiiditer  unb  I^cnfer  jiigleid]  ift,  aus 
feinen  rerborgenften  Sdilupfirinfeln  weggefegt  su 
u.->eröen  —  fo  irüröe  fid]  oielleidjt  aus  ber  5irin5= 
perfpeftiüe  bie  (Scfdiid]tc  öes  Cebens  auf  ber  €rbe 
ausnclimen.  Jtber  feine  Siriustpeisffeit  würbe  au5= 
rcid^en,  ben  (Seift  ju  erfennen,  bcr  biefen  5d7immel= 
Überzug  befeelt;  bcr,  nadjbent  er  3i^r"i'üioneu 
binburd:  ber  Sflaoe  bes  allmäditigen  Cebensbranges 
gewcfen  ift,  fidi  in  bent  I]öd)ften  Vertreter  biefes 
oranges  5uni  lierrn  ber  5d]öpfung  geniadit  unb 
einen  frobenuigs^ug  burd)  j5eit  unb  2\aum  ange^ 
treten  bat,  ber  fetbft  ror  bem  Sirius  nid^t  I^jalt 
mad^t.  iiat  er  ibn  nidjt  fpietenb  erreid^t  unb  ibn 
feiner  iSebeimniffe  entfleibet  ?  ')  Unb  wohin  biefcr 
Sua  fübren,  treidle  J^cid^e  er  uns  5U  ^üßen  legen 
toirb,  wer  mödite  bas  aud^  nur  5U  alinen  fidi  per= 
meffen ! 

Kinblidi    cinfadi    finb    —    anfd^einenb  —   bie 
Zlüttel,  mit  licncn  irir    uns  geiftig    ju  rjcrren    bes 


')  5.  3ahrbu*  I, 


lüettalls  auffdittiingen.  Die  ybotograpliifdie  platte: 
fann  man  fid^  ettras  €infadieres  benfeii  ?  Unb 
i>od^j  was  leiftet  fie !  Jtelimen  irir  5.  5.  bie  Jtnjalil 
bcr  Sterne  bis  jur  9-  'Sroße,  treldic  bie  iSreen= 
Widder  Sternirarte  für  bie  iSegenb  jwifdjen  65 
unb  70"  nörblid)cr  Xlcflination  jeigt,  als  finlieit 
an,  fo  entliüUt  uns  bie  pbotograpliifd^e  platte  nadj 
nur  20  Sefunben  23c[id7tung  an  berfelben  Stelle 
öVäii^^I  i'^  »i«^'  Sterne.  33ei  fed?s  ZTlinuten  €rpo= 
fition  erfd]eint  bie  [ö^j^fad^c,  bei  ^0  ZTiinutcn  bie 
Föfadv  Jliijabl  ber  Sterne  auf  ber  platte;  ein 
untnbcrbares  21Titte(,  um  ungealinte  Griefen  ber 
Sd]öpfung  mit  ber  £eud;te  ber  ^orfdjung  5U  er- 
liellen. 

lüober  biefc  Übertcgcnl^eit  bcr  pl^otograpliic  über 
bas  2lugc?  Uiifcr  Seborgan  Fann  faum  eine  7Xi\- 
nufe  lang  einen  Ciditeinbrucf  auf  fidj  trirfen  laffen, 
obnc  bie  crmübctc  pupille  ^u  fdiließen ;  es  fiefit 
baber  nid]ts  ron  biefen  legten  fditcacfien  £id)t- 
irellcn,  bie  3''f?ff'!i"'^>^'"t'^  gcifanbert  finb,  el]e  fie 
ein  enipfangenbes  C'higc  treffen.  Die  pliotograpliifdie 
platte  fönncn  wir  ft  u  11  beul  a  11  g  ber  lüirfung 
berfelben  ausfegen,  bis  onblidi  bie  ununterbrod]en 
cintreffenben  Ciditrpellcn,  fo  fraftlos  jebe  ein3clne 
audi  fein  mag,  \idr;  fummiert  baben  ju  einer  beim 
i£iitt»icfeln  fiditbar  ircrbenben  Sd^tringung  bes 
irbifd^en  Silbers:  an  ibm  iierrid]teten  Kräfte,  bie 
Dor  3'''?'''l""^<^''f<^"  '■'"^f  uieltetifernen  Sonnen  ge= 
iraltef,  babei  nielleidjt  planetenfYftome  jcrtrüinmert 
unb(Senerationen  benfenber  IPefen  pcrniditet  baben, 
eine  letitc  2(rbeit,  aus  bcr  uncber  benfenbe  IDcfeti 


\5 


^a()x&\icl>  Scr   (Jlaturftunöc. 


\6 


t>ic    (Scfdiidjtc    jener    IPeltfataftropl^     Ijerauslefcii 
föiiiicn. 

mittels  ber  pliotoarapliie  bat  bcr  burcf]  feine 
plaiietoibenentbccfuiigeii  befanntc  prof.  ZIT.  Wolf 
füi-jltd^  ein  neues  ^crfdiungsgebiet  in  Jlnariff  ac-- 
nominen.  <£s  Iiaubelt  fid)  um  bie  fvftematifdic 
X)urd7forfd]ung  bcs  I^imniels  nad)  Itebelgebilben, 
öeren  Hatur  nod]  in  niandier  fjinfid]t  fditriierig  5U 
löfenbe  J^ätfel  cinfdjliegt.  profeffor  Wolf  E]at  feine 
llntcrfud^ungen  mit  bem  ii  e  b  e  j  I]  a  u  f  e  n  im  Stern- 
bilöe  „I^aar  ber  Serenife"  (öftlid^  vom  i3ootes 
unb  3lrFtur  gelegen)  begonnen.  3'"  crftcn  33ani5e 
ber  „publifationen    bcs  Jlftropbvfifalifdien    Obfer= 


Der  2ln&vomciiancbcl. 

rtatoriums  Königftul^M^eibelberg"  beriditet  er 
über  bie  <£rgebniffc  feines  erften  Dcrfudies.  €in 
(Sebict  con  30  (!2uabratgraben,  ber  ^^00.  Ceil 
bes  gaujen  fjimmelsgetrölbes,  ^eigt  in  einer  mit 
bent  großen  ^eibelberger  Celeffop  gemad]ten  2luf= 
ncl^nie  nid]t  weniger  als  \728  beut[id]e  Hebel, 
uxilirenb  bisl^er  auf  biefcr  5iäd)e  nur  etu->a  80  be= 
fannt  iraren.  i)urdi  I?erg[eid)ung  meljrerer  ^(uf= 
iiabmcn  ift  bic2ftebelnaturbicfer  (Sebilbe  ficf^ergefteüt. 
T>k  Xlcbcl  auf  biefer  platte  jeigen  eine  ganj 
imgleidimdBige  Verteilung.  Drei  Piertel  ber  2luf= 
naiime  entl^alten,  balb  bidifer,  balb  bünner  gefeit, 
cttoa  bie  fjdlfte  aller  JTebel,  uiälirenb  bie  übrigen 
850  fid]  auf  einem  nur  7  Quabratgrabe  um= 
faffenben  (Gebiete  gegen  ein  ^»^"ti'ii'it  f'^  5ufammen= 
drängen,  ba^  auf  einer  5täd;e  nidit  größer  als  bie 


DoUmonbsfdjeibe  \27  JTebel  ftel^cn  unb  auf  bie 
fünffadie  JftTonbflcidie,  etwa  \  Quabratgrab,  an 
biefer  bid^ten  Stelle  über  500  foId7er  i^immels= 
rrolfen  foninien. 

Die  ^lädje,  »eldie  biefc  300  innerften  2tebel 
bcbecfen,  .^eigt  tdnglidie  (Seftalt  unb  befint  fid^ 
\^l2°  in  ber  Kiditung  von  CDftnorboft  gegen 
lüeftfübtpeft  aus.  'finc  älinlid^c,  mit  ber  (Seftalt 
bes  Jlnbromebanebels  »ergleidibare  Icinglid^c  Sovm 
jeigen  aud^  jiemlidj  Diele  €in3elnebel  biefer  (Sruppe. 
i£s  gibt  im  gaujen  öö'^  itebel  biefer  5orm  in  bem 
i^aufcn  unb  bie  übertpiegenbe  ZlTelirsabl  »on  it^nen 
iftjj  merfniürbigeraieife  iil^nlid]  geriditet  n?ie  bas 
,5enfrum  ber  tSruppe.  —  5ebr  riefe  Jtebel  jeigen 
runbe  formen  mit  bid^terer  ZlTitte,  von  ber  3un?eilen 
geunuibenc  ober  fpiralige  5d]iringen  ausgeben. 
Ilnbere  finb  runb,  aber  fernlos  unb  bcn  plane= 
tarifdien  Jlebeln  jujuredinen.  Der  Durdimeffer  ber 
meiften  (Sebilbe  ift  nur  flein,  nod)  nidit  eine  h^albe 
öogenminute  ober  nur  einige  Sefunben  groß,  i>od\ 
fommen  audi,  befonbers  unter  ben  unregelmäßig 
geftalteten,  foldie  mit  Durd]meffern  non  mebrercn 
ZTcinuten  por.  2luf  bie  wirflid^e  cSröße  biefer  ifebeb 
roeltcn  geftattcn  biefe  21Ta§e  feinen  5d;lu{5,  ba  irir 
ilire  i£ntfernung  pom  Sonnenfvftem  nidit  fennen. 
—  llidtt  feiten  jieben  fid]  über  bie  Jlebel  unb 
Sterne  bünne  fabcnförmige  Streifen,  bie  nielleidit 
mit  ben  in  ben  „plejaben"  pliotograpliifdi  ent= 
bed'ren  gerablinigen  Jtebelftreifen  periranbt  finb. 
21Iöglid]er:peife  finb  biefe  pon  profeffor  lü  o  l  f  als 
„Ketten"  be5eid]neten  (Sebilbe  ücbelfdjeiben,  auf 
bie  tpir  nidit  Don  oben  ober  unten,  fonbern  genau 
pon  ber  Kante  felien,  in  nield^er  perfpeftipe  uns 
ja  jeitrpeife  audi  ber  2\ing  bes  Saturn  als  feiner 
Strid]  erfdieint. 

Der  Sdirperpunft  biefer  ganzen  ilebeltpelt  im 
„f^aar  ber  i3erenife"  fällt  siemlid]  mit  bem 
2T(ild7ftraßen=i'Jorbpol  äufammen.  0b  bas  3"f<jH 
ift  ober  auf  pliyfifd^en  Ilrfadien  berubt,  lägt  fid] 
aus  biefer  einen  Ilufnabme  nod]  nidit  cntnel]men. 
Pielleidit  perbilft  bie  llnterfudiung  ber  übrigen  Pon 
profeffor  ID  0  I  f  beabfiditigten  Jlufnal]mcn  5U  einer 
€ntfd]eibung  barüber.  2Pal]rfd]einlidi  tperben  fid] 
auf  ben  33  ausgetpäl]lten  i^immelsrcgionen  mebr 
i'Jebel  ergeben,  als  iet5t  am  ganjen  rjimmel  ge5äl]lt 
finb,  aud]  tpenn  jebe  (.Sogenb  burd]fd]nittlid]  nur 
ein  fünftel  bes  2%eiditums  an  lUeltnebeln  ergeben 
follte,  ipeld]en  bie   crfte  platte    uns    offenbart  bat. 

Sd]uiinbelerregenbc  perfpeftipen  in  bie  IDeite 
unb  ben  2Reid]tum  ber  lUelt  eröffnen  fid]  Ijier. 
2flel]men  ipir,  fagt  31.  üerberid],  bie  burd]fd]nitt= 
lid]e  JTebel5aI]l  einer  3lufnal]me  rpie  bie  aus  Coma 
Berenices,  bie  breißig  Quabratgrabe  umfaßt,  5ebn= 
mal  fleincr  an,  als  fie  liier  ift,  alfo  5U  ^70,  fo 
unirben  bie  aufjunelimenben  55  l^egionen  ettpas 
über  5000  ifebel  entl]alten.  Diefe  51äd]en  311= 
fammen  meffen  aber  erft  \000  (5 uab ratgrabe,  alfo 
nod]  nid]t  ben  20.  Qleil  ber  nörblidien  fjimmels- 
bälfte,  bie  fomit  weniaftens  \00.000  Jtebel  entbalten 
muß.  fbenfo  Iiod]  bat  por  einigen  lalli'C"  Keeler, 
ber  leiber  fo  früb  perftorbene  Direftor  ber  licf-Stcrn» 
iparte,  bie  Jlnjabl  aller  Hebel  am  ganjen  I^immel 
gefd]äfet.  211an  barf  fid]  nad]  obigem  nid]t  ipunbern, 
uienn  fd]lie61id],  mit  nod]  porbefferten  2T(itteln,  bie 
gal]l  ber   Hebelfleden  eine  Ilullion  erreid]en  ipürbe. 


l? 
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Uitt»  iraä  uiufd^Iicßt  nun  n1i^^^e^•unt  ein  oinjtoicr 
^icl'ol•  l'dnradicn  Sl  i  d^  t  n  cbcll  3  '"  5  t  o  r  n  b  i  I  ^  c 
^ef■  i<)ontauron  am  füMidicn  l^imtnol  jciat  fid; 
t>oni  bloßen  JUujo  ein  nobdiacr  Stein  i^.  e^irö^e. 
£r  beftelit,  irie  Sa?  .'vernrobr  jeicjt,  in  IDii-füdifeit 
iiu~  einem  großen  Sternbanfen,  ^e)'fcll  einzelne 
Sterne  )o  öid^t  Ole^l■^.^nc3t  fteben,  t>a^  ibr  ^id^t  für 
fleinere  5crn«Iä|'er  iTi  ^en  mittleren  yleilen  ^e; 
liauferis  jufatnmenfließt,  u•'äbren^  riiujifuni  ein 
Sdnrarin  einzelner  Sterne  ftcbt.  T)a5  ißanje  befitjt 
einen  i>nrdime|'|'er,  &er  etira?  aroi^r  als  t>er  t>er 
J^on^|■d^e^be  i)'t,  un^  bildet  t^en  praditnollften  Stern= 
banfen,  iJer  fidi  am  aan.ien  iiimmelfgeirölbe  be= 
findet.  >£rft  ^ie  pbotoarapbie  bat  nnf^  befrie^ic^en^e 
T>arftel(unaeit  biefer  Sternenirelt  —  benn  eine  aanie 
lUoIt  für  fidi  ift  es  —  aeliefert.  fine  ^hifnabme, 
bie  mit  fedi~ftüntiic]ier  i£rpofiticn  an  einem  [ebr 
mäditiaen  pbotoarapbifd^^n  5i?i'iu"oIir  auf  öem  i3erg= 
obfcrratoriiim  5U  Jlreciuipa  in  peru  (f.  ^(bb. 
^anb  I,  S.  '{6)  gemadit  unir^e,  seiat  bic  eiiijelnen 
Sterne  aud-;  im  Zentrum  bes  i^aufcns;  ibre  S'-^H 
betriiat  6589-  IVas  ^as  faaen  irill,  crfennt  man, 
irenn  man  ftdi  erinnert,  baf;  ein  ante-  Clluae  an 
bem  aefamten  in  itor^europa  fid'itbaren  iMmmeb- 
aeirölbe  böd^ftens  4OOO  Sterne   irabrnelnner,  fann. 

^ITebr  als  6000  Sterne  jenes  fjaufens  finb 
l'dnrädHn'  als  \2.  (Srößc  unö  audi  von  ben 
übrigen  errcidjt  feiner  bic  8.  t^rö^e.  Unb  ben= 
nodi  finb  es  offenbar  [auter  felbftteiiditenbo  Sonnen, 
bereu  Entfernung  non  ber  frbe  nur  uitermeülid-; 
groi;  ift.  fjodift  überrafd^enb  ift  bic  üatfadie,  bai^ 
nad^i  ilusireis  ber  feit  elf  3'-''l?i''-'"  angefertigten 
pbotograpl^ien  bie  f^elligfeit  rieler  Sterne  biefcs 
I^aufens  rafdic  2tnberungcn  seigt.  T>ie  genauen 
Pergleidiungen  ber  ju  rerfdiiebenen  Reiten  gemad^ten 
Jlufriabmen  ergeben,  baß  nidit  u^eniger  als  \28 
percinberlidie  Sterne  rorbauben  finb,  pon  beneu 
mebrere  au^erbalb  bes  i^aufens  ftelien,  fid]  nun 
aber  burd]  if^re  Perdnberlidifeit  als  bajugebörig 
rerratcn.  Vas  JlTerfirürbigfte  an  biefem  £idit= 
ircd>fcl  ift,  baß  er  ftd]  mit  einigen  ^[usnabmen  in 
uieniger  als  2^  Stuuben  rollsiebt  unb  bajg  bei 
ctira  einem  Drittel  ber  Sterne  bie  ,5""abme  ber 
i^elligfeit  äuijerft  fd-^neU,  felbft  in  ireniger  als  einer 
Stunbe  gefdnebt.  I^iefe  €iditiredi|el  rolljieben  fid] 
nid^t  für  ben  gaujen  Sternbaufen  ober  aud]  nur 
für  eiujelne  feiner  (Sruppen  nabeju  gleidnuäf^ig, 
fonbern  jeber  Stern  pulfiert  in  feiner  i^elligfeit  ge= 
fonbert,  unbefümmcrt  um  feine  2"iad]barn.  profeffor 
13  a  i  I  e  V  bdlt  nadi  feinen  eingebenbcn  nnterfud]ungen 
über  ben  £id]tux^d]fe[  in  biefem  Sternbaufen  es 
für  pöllig  au5gefd]ioffen,  baß  bie  liditänberungen 
etu^a  ron  bem  teiteeifen  Perbeden  bes  leud^tenben 
ißeftirns  burdi  einen  i[]n  umfreifenben  planefen 
berrorgebrad-;t  irerben.  Ulan  muß  pielmebr  an- 
nehmen, i'o^  bort  aiirflidie  Ciditänberungen  ror 
lidi  geben,  Ivrporgerufen  entireber  burd]  umlaufenbe 
Körper,  treld]e  bei  großer  Jlnnäberung  getraltige 
»J5lutausbrüd]e  auf  be?i  einzelnen  Sternen  erzeugen, 
ober  burd^  ungleid^e  £euditfraft  rerfdiiebener 
Stellen  ibrer  (Dberf7äd]e,  bie  bei  ber  i\otation  nadi= 
einanber  an  unferem  Jluge  rorüberiiebcn.  Jlndi  in 
anberen  Sterubaufen  bat  man  dbnlidie  rafdv  £idit= 
tred^fel  fd]on  entbecft.  >£s  muffen  bort  alfo  I]öd]ft 
eigenartige   HaturDerbältniffe   obirolten,    üöUig  ab= 


ireid]enb  ron  beut,  was  wxv  l]ier  in  „unfercr  IDelt" 
fenncn. ') 

Um  febr  oiele  llehel  berum  .ieigt  fid],  irie  fd]on 
pon  bem  großen  l\\->bad]ter  IV.  l]  e  r  f  d]  e  l  bemerFt 
unirbe  unb  bie  pbotograpliifd^en  ;iufna[]men  ber 
neueren  t^eit  beftätigt  baben,  im  allgemeinen  eine 
fternenlofe  ober  fternenarme  (5one,  a^dbrenb  im 
itebel  felbft  bie  öabi  ber  Sterne  trieber  junintmt. 
2Us  i'eifpiele  für  bie  i.<5ültigFeit  biefer  Siegel  fonncn 
neben  jablreid^en  anberen  ber  CDrionnebcI,  ber 
fid]  nad]  ben  ix'obad^tungen  bes  aftropbYfifalifd?cn 
(Dbferpatoriums  .^u  potsbam  mit  einer  iSefd]itiinbig= 
feit  pon  5  bis  6  Kilometern  in  ber  Sefunbe  auf  uns 
5U  beiregt,  ferner  ber  große,  pon  IM.  ID  o  I  f  im  Sd]U3an 
entberfte  unb  nad]  feiner  .^ornt  benannte  „2(merifa^ 


.-  >_UOBcn  ;lll^^onlctl^^llcbd~ 


nobel"  angefübrt  irerben.  Die  befanntcn  belleren 
Sterne  geigen  feine  ^Ibbdngigfeit  pon  ben  liebeln 
unb  bereu  iSreujen,  fonbern  finb  g[eid]mdßig  über 
bie  an  fleiiieren  Sternen  reid]en  unb  armen  Stellen 
perteilt  unb  fommen  an  Iet5teren  nod]  befonbers 
jur  (Seltung.  Sie  liegen  alfo  böd]ftu-'abrfd]einlid] 
nid]t  in  berfelben  fntfenuing  pom  Sonncnfvftem 
trie  bie  Jlebel  unb  bie  fleinen  Sterne,  fonbern  finb 
uns  erbeblid]  ndber  unb  bilben  nidit  mit  jenen  3U= 
fammen  ein  gemeinfames  (5San5es,,  bas  fid]  umge= 
ftaltet  unb  entuMrfelt  nad]  bisber  unbefanntcn  (5e> 
fe^en.  l"'^'^!!'-'"  jeigen  nid]t  alle  ITebelflecfe  eine 
fold]e  Sternenarmut  an  ibren  (Srcujen,  namentlid] 
fd]cincn  fdmtlid]e  jum  glvpus  bes  JInbromebanebels 
gel]örigen  pollig  obne  -Einfluß  auf  bie  Sternenfülle 
in  ibrer  Umgebung  jU  fein.  iPober  biefer  Unten 
fdneb  rübrt,  entjiebt  fid]  nod]  pöllig  unferen  <£r= 
mittlungen. 

Die  iuidibant  ^os  Sonncnfyftcmi'. 

Das  fdner  unerfd]öpflid]e  (ßetrimmel  unenblid] 
entfernter    Sternbaufen    unb  Jtebelflecfe,    ^abllofer. 


■)  (5aca  1903,  lieft  (, 
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teils  ireröenbcr,  teils  fertiger  lUcIteii  ift  geeignet, 
in  uns  bas  (Sefübl  &er  Dereiiifatnung  auf  unfe> 
rcr  »injigen  3"1<^'1'^?'^U'^  '•"  unernieglidien  IDelt" 
räum  licrpor^urufen.  (Sletd^fam  bilfcfudienb  fdiujeift 
ber  33Iicf  nadi  ben  luidifteu  Hadibarn  unferer 
Sonne  Iierüber,  uiib  5Uin  (Slücf  lä^t  bie  5orfd^ung 
unfere  IDigbcgier  auch,  liier  nid)t  im  5tidi  Cange 
geit  erwiefen  fid]  alle  i3emübungen  ber  2lftrono= 
men,  öie  €ntfenuing  eines  ^ii'lterns  von  ber  i£rbe 
meffenb  5U  beftimmen,  als  reigeblid»,  bis  es 
enblid7  gelang,  bie  erftc  paraüare,  b.  h.  ben 
IPinfel,  unter  uietdieni,  vom  Sterne  aus  gefeben, 
ber  fjalbmel'fer  ber  frbbabn  erfd^eint,  3U  meffen 
unb  bamit  ben  2lbftanb  bes  Sternes  von  uns  ju 
berechnen.  i>ie  Sd^irierigfeit  bes  Derfalirens  be= 
rulit  barin,  iia^  biefer  IPinfel  in  allen  bislier  unter- 
fudjten  5'iUeu  Heiner  ift  als  ber  60.  (Eeil  einer 
Sogenmimite  ober  ber  5600.  Üeil  eines  (Srabes, 
alfo  nod?  feine  Sefunbe  beträgt. ')  J3  e  [  |  e  I  3.  ö. 
Iiatte  bie  parallarc  bes  Sternes  6\  im 
Sd^tnan  auf  0"529  unb  0"558,  2(urrers 
auf  0"559  beftimmt.  3i"'3lt  vorgenommene  ZTle]-- 
fungen  von  5d7ur  ergaben  eine  foldie  üon  0"6 
(b.  I;.  7io  <^'"^''  iBogenfefunbc),  nad?  einer  soieiten 
Sered^nung    von  peter  jmifdien  0"5  unb  0"55; 


')  £eiber  erlaubt  ber  J\aum  iiidjt,  bie  mandien  iefcr 
fid)crlidj  intcrcfficrciibe  Ifictbobe  biefer  llleffnitijen  l]icr  cle; 
meiitar  barjuftcUeii.  Wh-  rertpcifen  bafiir  auf  Sittroip, 
IDunbcr  bes  Bininicls,  8.  ^tiiflanc  von  prof.  €bm.  IPci^, 
'SerUn  ;8C)7,  (.  ^Ibtcil.,  Kap.  V,  uiib  2.  Abteil,  Kap.  X\, 
wo  eine  möglidjft  flarc  JarfteUmiij  a,cgebeit  ift. 


fie  fönnte  rielleidit  audi  nodi  einige  l^unbertftel 
Sogcnfefunben  größer  fein.  Jluf  pbotograpliifdicnt 
lüege  inurbe  für  ben  Stern  eiiu  paraüare  von 
0"^55  bis  0"'^5'^i  ermittelt.  3<^  '"Jd^  2lnnafjme 
bes  einen  ober  anberen  J^efultates  für  bie  paral= 
lare  ergibt  fid]  eine  (Entfernung  bes  (Seftirns  um 
9^/;  Siditjalire  (Beffel)  ober  um  6  Sid^tjalirc 
(Jl  u  ir  e  r  s)  »on  uns.  Durd]  lüieberaufnabmc  ber 
JITeffungen  mit  immer  nollfommeneren  3'iftrumenten 
unb  ITIetl^oben  fud^t  man  bie  Crgebniffc  biefer 
ZlTeffungen  aümal-jlidi  genauer  5U  mad-jen,  bod^ 
bleiben  bie  (Entfernungen  immer  nur  ungefälire. 
Der  Jlftronom  2t.  i3  e  r  b  e  r  i  di  I^at  fürjlid]  bie 
i^efultate  biefer  ^emülntngen  bei  36  ^ifftcmen 
jufammengeftellt,  ■)  um  ein  iülb  von  ibvev  €nt= 
f  c  r  n  u  n  g  unb  r  d  u  m  I  i  di  e  n  D  e  r  t  e  i  I  u  n  g  3U 
geben.  JITan  follte  nun  meinen,  i)a^  fidi  bie  i£nt' 
fernungen  am  ebeften  bei  ben  größten  Sternen 
berausftellen  müßten.  3"  tiieft^"  Säuen  haben  jebodi 
bie  21Teffungen  felbft  bei  Sternen  ^.  iSröße  irie  K  a= 
n  0  p  u  s,  ;\  i  g  c  I,  S  p  i  f  a,  D  e  n  e  b  nidit  bie  geringfte 
Jlnberung  bes  Sternortes  am  fjimmel  »erraten, 
irenn  man  bie  ZTteffungen,  trie  üblid^,  in  <5eitab= 
ftänben  r>on  einem  lialben  3''^^i"<^'  ^^f''  ^^^^  5"^^'  '^^^'^ 
500  niillionen  Kilometer  entfernten  Stanborten  aus, 
niieberI]oIte.  2ludj  i>a,  wo  bie  Entfernung  fid?  als 
meßbar  erroies,  überfiieg  fie  alle  2Tlaßftäbe  inner» 
balb  unfcrcs  Sonnenfyftems  fo  fetjr,  i)a^  man,  um 


')  Das  IfeltaU,    III. 
Sabelie  ^  im  Jlnljaiia. 


3abrg.,  \.    unb  2.  {7cft.     Siefjc 
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ftc  au55iibiücfoii,  neue  JlTa^ftäbe  fcfiiif.  IlTcu  beMent 
ftdi  511111  C!tuf.Jinicf  Mefci-  :;lbftäu^e  entireber  ^er 
„5iriu5ix>eitc",  ^cr  €nffcriuina  t>e5  lieUften  ^iil^'i'i'S, 
^e^  Sirius,  rou  J'ei-  Sonne,  ircL-fie  fiurdi  t>ie  ye= 
mübuncien  ?ai->i&  (<5ill5,  tieä  ä^iixftors  t>er  Kap= 
Sternirarte,  mit  85  i^itlionen  Kifontetern  febr  super» 
lälfia  feftcjeftellt  ift,  ober  be-  „Ciditjalirs",  b.  b.  öer 
Sfred'e,  u-'eldie  bas  «Cid-'t  in  einem  Jiahvc  surücF' 
(etU.  £ine  Sirin-weite  ift  aleid^  S'G  Ciditjaliren,  in= 
bem  boi  £idn  5nr  ^urüdlecjunci  bcr  Streife  pon 
85  J3illionen  Kilometern  etira  8"6  ^ahrc  gebraudit. 
T>ie  Perteitunrt  bcr  56  Sterne,  t>eren  unaefäbre 
€ntfernung  befannt  ift,  neranfdiaulidit  1?  e  r  b  e  r  i  d? 


unb  ^fid^tjaliren  (€.  30  i'"'^    il]r<^  Sage  über  ober 
unter  ben  (Querftrid]eu  in  JlTiUimeter  entlialten. 

•S.S  lüürbe  bem  bafür  fidi  intercfficrenben  £efer 
uidit  fdnrerfaUen,  mit  i^ilfe  ron  Jtabeln  »on  ent= 
fj-iredienber  Cdnge,  bie  auf  bcn  Querftrid^en  bcr 
5igur  feftgeftecft  it>erben,  bas  räumlidie  i3ilb  ber 
Sternüertcifung  erft  an  ber  nörblidien,  i^ann  an  ber 
füblidjcn  I^ininietsbalbfugel  5U  gewinnen.  ZJodf 
bcffer  irürbe  man  riermittels  ^8  Prallte,  bie  in 
ibrer  fiä(fte  ju  einem  Knoten  perfd)Iungen  finb, 
bie  UHibre  Cage  ber  56  5irfternc  barftetlen  fönnen. 
^er  Knoten  gäbe  bie  Sage  ber  Sonne,  bie  fnbcn 
ber  nadi  iiebenftelienber  5igur  gefürjten  unb  nadi 
Jf 


*£ntfernung  ^cl■  tuHdiftci 

inittel5  einer  einfadien  5igur,  in  ber  eine  5iriu5= 
ireite  burd^  20  JlTiLIimeter  bargcftcllt  ift.  Um  ein 
irülb  ber  räumlid^en  ^Inorbnung  unferer  56  Jlad^» 
barn  5U  befommen,  mu]^  ber  £efer  fidi  bie  Sterne 
teils  ober=,  teib  unterbatb  ber  331attfläd->e  ftebenb 
benfen.  ?luf  jeber  ber  vom  Zentrum,  ber  Sonne, 
ausgel-tenben  Ilbftanbslinien  ift  burd^  einen  fleinen 
Querftridi  bie  Stelle  angeseigt,  über  ober  unter 
weld^er  ber  betreffenbe  Stern  eigentlid]  fteben  unirbe. 
T>ie  am  fnbe  ber  o  ollen  Linien  ftebenben  ((5e= 
ftirne  finb  nörblidie,  bie  mit  geftri  diel  ten  ^lb= 
ftänben  fübüdie.  Stebt  ber  QJuerftridi  nid^t  ux'it 
rom  Sternpunft,  fo  bepnbet  fidi  ber  Stern  umreit 
ber  Jlijnatorebene,  in  ber  5igur  alfo  nabe  ber 
papierflädie.  3n  ber  beigegebenen  üabeUe  (f.  Cl(n= 
bang  \  1  ift  itame  unb  (Srö^e  ber  Sterne,  ibre 
i£ntfenuing  pon   ber  Sonne  in  Siriustreitcn  (Sir.) 


^[ngabe  bcr  ilabeüe  nörblidi  ober  füblid)  ron  ber 
Jtquatorcbenc  eingerid^teten  Srälite  bie  Stellung  bei 
(Seftirnc  an.  I>abei  trürben  fid^  2Tad7barfterne, 
5.  y.  5,  5  unb  ^0  ober  i{  unb  6,  ferner  fO  ""'^ 
25  als  foldie  berausftcllen,  irdbrenb  bie  auf  bem 
papier  fdieinbar  benadibartcn,  wie  28  unb  29 
ober  50  unb  5^,  in  IDirflidifeit  feljr  weit  au5ein= 
anber  ftelien.  ^Jlus  ber  ilabene  erftebt  man,  baf^  es 
roripiegenb  fdiroädiere,  jum  Ceil  mit  bloßem  ^hige 
nidit  mebr  fiditbare  Sterne  finb,  bie  jur  itadibar» 
fdiaft  unferer  Sonne  gel^ören.  Jlur  5elin  unter  ben 
56  finb  lieller  als  2.  (Sröße  unb  ron  ilinen  ge= 
boren  mebrere  5U  ben  entfernteften. 

5aft  alle  biefe  näberen  Sterne  seidinen  fidi  burd^ 
betrdditlidie  figenbetregungen  aus.  So  befitjt  5.  33. 
IXv.  22  eine  K^abre  t^efdnrinbigfeit  ron  { ^0  Kilometer 
in   ber  Sefunbe,  J"ir.   \  \  von   \20,  Zli:  9  unb  29 


^a^rßucg   itt   dlafurftun&c. 


2ft 


von  \50  uitö  llr.  25  gar  von  200  Kilometern  in  ber 
Sehuibe,  rafenbe  ilenipi,  mit  beitcn  feine  irbifd^c  öe< 
tpegung,  nid]t  einmal  bie  berül^mten  5d]neüfal]rten 
auf  bor  23crIin--<5'^lT<^"<^r  ZTiititärbafin  mit  iF;ren  2^0 
Kilometern  in  ber  Stiinbc,  audi  nur  im  entfernteften 
in  Derglcid]  ju  ftcUcn  ift.  3lls  J3ei|'pie[  eines  ließen,  aber 
fcbr  nrieit  entfernten  Sternes  mit  großer  23etüegung  ift 
ber  2lrftur  im  5ternbi(b  iSootes  5U  nennen.  ZXad] 
fiftns  ZTieffungen  irürbe  ber  Jlbftanb  btefes  <Se- 
ftirns  r>on  ber  Soinie  im  2T(a|ßftabe  unfcrer  5igur 
52  5«"tintcter  betragen,  entfjn-ed^enb  \6  5iriu5n?eiten 
ober  \  55  Cidjtjal^ren ;  feine  (Scfd]rpiitbigfeit  f  oII  fid^  auf 
^^•50  Kilometer  in  ber  Sefnnbe  ftcllen.  A>ic  ®berfläd]e 
bes  Jlrftur  müßte  ^O.OOOmal  mehr  Cidit  ausftraliten 
als  bie  ber  5onne  unb,  ba  nad]  ^histpeis  bes 
Speftroffops  bie  pt^vfifalifdjen  ^nf'^i"^'?  '■'inf  beiben 
IDeltförpcrn  bie  g[cid]en  finb,  aud)  ^O.OOOmal  fo 
groß  fein  n?ic  bie  3onnenoberfIädje.  Selbft  if>cnn 
2lrftur  nur  Jialb  fo  ireit  entfernt  iräre,  bliebe  er 
nodi  ein  2\iefenball  ron  rieltaufenbfadicr  5onnen= 
große,  bem  gegenüber  bie  gan5c  auf  nnferer  5igur 
rerjeidjnetc  ITadibarfdiaft  ber  Sonne  nidits  als 
ein  fjäuflein  triujiger  Sternd]en  barftellte. 

€inc  trunberrollc  23eobad]tnng,  »cldje  unferc 
r!(nfdiauung  über  ben  Kreis  ber  mit  unferem  Sonnen' 
fvftcm  rerbunbenen  (Seftirne  riefig  ertDeitert,  I]at 
jüngft  ber  ^[ftronom  ber  Kap=Sterntrarte,  ber  als 
ein  fctjr  genauer  J3eobad-;ter  unb  rorfiditiger  5orfd]er 
befannte  i>apib  (ßiH,  neröffeiitlid^t.  X)nrd]  fel^r 
forgfältigc  Pergleid^ung  bcs  Kapfatalogs  ron 
8500  Sternen  mit  einigen  anberen  frülieren  genauen 
Sternfatatogen  fam  er  ju  bem  Sd^hiffe,  ia^  walir= 
fd^einlidi  bie  {^eueren  unb  uns  im  allgemeinen 
näf)eren  Sterne  bcs  f^immels,  l^auptfddjlid;  bie= 
jenigen,  iceld)«  mit  bloßem  2luge  fiditbar  finb, 
eine  gemein  fam  e  Dreliung  um  ein  beftimmtes 
Zentrum  ausfül]ren.  Sic  bilbcn  alfo  eine  5ter= 
nenniclt  für  fictj,  ber  aud^  unfer  Sonnenfvftem  an^ 
gefrört,  wäl^renb  bie  entfernteren,  Iid]tfdjrDad^eren 
Sterne  Seroegungen  scigen,  bie  I^icmit  nicfjt  uber= 
cinftimmen  unb  baburd]  bcfunben,  ba^  fie  in  feiner 
nüberen  Bcjiebung  ju  bem  Sdnrarm  ber  liellcren 
Sterne  ftcfjcn.  (^JlftronomifdjerJadjriditen,  Ur.  5800.) 
lüe[d]e  lDid]tigfcit  für  bie  5iifii"ft  trerben  bie  je^t 
Dorliegenben  genauen  Sternfafalogc  ber  21ftrono= 
mifd^en  (SefeUfd^aft  mit  iliren  genauen  pofitionen 
ron  ^ 50.000  Sternen  erft  gcifinnen,  trenn  fie  nad) 
3al]rliunberten  5uglcid)eii  Untcrfudiungen  rerifenbct 
werben  fönnen ! 

It?clt=€ntftel^en  unb  =Pergcbcn. 

JDeltfataftropIicn,  une  fie  fid)  uns  burdj  bas 
im  I.  3»-''I]''9'-Tig  mitgeteilte  unb  ausfül^rlidi  befpro= 
ebene  2luf[eud]ten  eines  neuen  Sternes,  bort  ber 
JloDa  perfei,  funbgeben,  fd;einen  burdjaus  ntcf;t 
fo  feiten  5U  fein,  trie  man  frül^er  annalim.  3"i  legten 
librjebnt,  feit  (892,  finb  ficben  neue  5ifft<?r"e 
befannt  gcirorben,  ^892  bie  redit  bemerfens= 
werte  Hora  ^(urigä  (im  IDagenlcnfer),  \895 
bie  IXova  llovma,  (895  bie  Hora  Carind  unb 
bieCentauri,  (898  bie  llova  Sagitarii  (im  Scbüfeen), 
(899  ^'<^  T(ovci  :iquilä  (im  :ibter),  (90(  bie  fie 
alle  übertreffenbc  itona  perfei ;  i[]nen  fdiließt  fid)  bie 
(905  entbedte   Jfora  ©eminorum   (im  Steru' 


bilbe  ber  5'PiUi"g<^)  <J"-  i'aß  ^'cf«  f^äufung  in 
lefeter  <5eit  nur  ber  DcrpoIIfonnnnung  nnferer  23eob= 
ad]tungsmittcl  5U  rerbanfen,  alfo  nur  eine  fdjein^ 
bare  ift,  wätjrenb  in  IDirflidjfeit  bie  neuen  Sterne 
immer  fo  I'jäufig  aufgetreten  fein  rrerben,  jeigt  fo 
red(t  bie  (£ntbecfungsgefd]idite  ber  legten  J7opa,  bie 
uns  obne  bie  pbotograpbifdie  platte  fidjer  unbe- 
fannt  geblieben  ipäre  unb  fid;  obne  bas  Speftroffop 
nidit  fo  rafd)  als  neuer  Stern  5U  erfennen  gegeben 
I]ätte.  Der  Stern  geigte  fid]  juerft  auf  einer  unter 
profcffor  üurncr  in  ©rforb  aufgenommenen  platte 
üom  (6.  ^är5  als  Stern  8.  (Srößc,  ber  in  ber 
fogenannten  iSonncrDurdinuifterung  fel]lte.  Da  biefer 
Sternfatalog  nur  bie  ^iff^ci'ue  h\5  jur  9-  (Sröße 
entbält,  fo  fonnte  ber  entbcdte  möglid^erweifc 
aud]  ein  inn-änberlidicr  Stern  fein,  ber  jur  S<:^* 
ber  Jlnfertigung  bes  Katalogs  unter  9.  (Sröße  gc= 
wefen  war.  Die  Unterfudiung  bes  Spcftrums  ließ 
jebod]  balb  erfennen,  ba^  man  es  mit  einer  JTora 
5U  tun  batte,  bcnn  bas  Sternlid]t  ließ  nur  ober 
rorwiegenb  tSafe,  nantentlid]  IPaffcrftoff  leuditen. 
Die  pbotograpliie  brad]te  fdinell  eine  Beftätigung 
biefer  ;;inna[]me. 

prof effor  p  i  cf  e  r  i  n  g,  ber  Diref tor  ber  f^ari)arb= 
Steriurartc  in  itorbanterifa,  ließ  auf  bie  Kunbe 
üon  ber  (£ntbedung  67  platten  ber  ^immelsgegcnb, 
in  ber  bie  Zlova  ftanb,  aus  ber  Seit  »om  5.  ZlUirj 
(890  bis  5um  (.  Zlfdrs  (905  entroicfeln  unb  nad7= 
feilen.  Jluf  feiner  würbe  eine  Spur  bcs  Sternes 
gefunbcn,  obwolil  bie  meiftcn  platten  Sterne  bis 
unter  bie  (2.  (Sröße  jcigten.  Damit  ift  ber  iEIia- 
rafter  bcs  Sternes  als  Zlova  über  jebcn  gweifel 
erl^oben.  2(uf  einer  platte  r>om  6.  JITärs  (905 
jeigte  ftd)  bagegcn  an  ber  Stelle  ber  ifopa  ein  Stern 

5.  (Sröße  unb  ron  ba  bis  jum  (5.  ITiäv^  war  er, 
allmdl^Iid]  bis  jur  (Sroße  ""S  abnebmenb,  auf 
Dielen  platten  nadjweisbar.     (Db  er  nidit  por  bem 

6.  inärj  nod]  betrdditlid]  größer  gewcfen,  läßt  fid] 
Teiber  nid]t  fcftfteUen;  benn  eine  platte  rom  2.  Hldrä 
cnt[]ielt  ben  Stern  ebenfalls  nod]  nid]t  unb  rom 
5. — 5.  war  CS  in  Cambribge  trübe,  ein  Umftanb, 
ber  bie  fonft  fvftematifd]  betriebenen  unanfliörlid]en 
2lufnabmcn  bes  ganjcn  bort  fiditbaren  fiimmels= 
teiles  für  bicfe  Cllbcnbe  pcrliinberte. 

l>om  (6.  2T(dr5,  bem  ülagc  ber  €ntbecfung,  an 
liat  bie  Jtopa,  unter  Sd]wanfnngcn  allerbings, 
weiter  an  cSröße  abgenommen.  J"cad]  einer  fpef= 
troffopifdjen  2lufnalimePom  29.  ZTidrs  entfernt  fie  fid] 
mit  einer  (Sefd]winbigfeit  »on  520  Kilometern  pon  ber 
€rbe;  il]r  Speftrum  gleidit  auffdUig  bem  ber  Zlova 
perfei  pom  (£nbc  flTdr,  (90(.  Von  bem  auf= 
fteigenben  Qleile  feiner  Cid]tfurpc  ift  gar  nid]ts  be= 
fannt;  wenn  er,  obwol]!  pielleidit  nod]  I]cUer  als 
ein  Stern  5.  (Sröße,  alfo  jebcnfalls  ntit  bloßem 
2(ugc  fiditbar,  wdl]rcnb  ber  furjen  ^^'it  feiner  größten 
£id]tfülle  nid]t  anfgefunben  würbe,  fo  beweift  bas 
nur,  wie  wenige  gute  Kenner  ber  fd]wdd]cren 
Sterne  bes  Firmaments  es  gibt.  IDcnn  in  ein  fo 
großes,  an  Sternen  5.  (Sröße  rcidics  Sternbilb,  wie 
bas  ber  ^wiUiuge,  ein  neuer  Stern  5.,  pielleid]t  gar 
li:  cSröße  tritt,  fo  dnbert  bas  für  ben  flüd]tigen 
J3eobad]ter  gar  nid]ts  an  bem  (Sefamtausfel]en  ber 
Konftellation.  Die  i'Jopa  (Seminorum  paßt  and) 
infofern  in  bie  befannte  2\eil]c  ber  neuen  Sterne, 
als     il]rc    €ntfernung    pon    ber    21TiId]ftraße    fel]r 
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gering  ift;  ft«  ftel-jt  iialje  am  J1or&ranbc  J>or  in 
fien  girilliiuicn  allci-t>ina5  nur  j'dniHid)  [olld^ton^cn 
2nilcl7fti-«|ßc."') 

Was  ift  nun  in5iin[dion  ans  &or  Iiorrlidjcn,  ror 
2V'>  3al^rcn  als  Stein  \.  <5vö^c  mit  bcn  Icndltcn^= 
ftcn"  IPoItcn  i>05  Itaditbimmels  ircttcifernöcn  I'l  o  v  a 
porfci  go^^or^on?  Sic  war,  fdion  als  fio  int  JiUli 
\902  UMcScraui-  bcn  Strahlen  t>er  5onne  berrortraf, 
ein  5ternd>'n  \0.  (Sröße  unC»  ift  feitfiem  in  ^er  Ivcibe 
nodi  tiefer  gefunfcn;  ja  fie  ift  irabrfdieinlidi  gar 
fein  5tern  mel^r,  fonbern  ein  Hebelgebilöc  gc= 
irorben.  JHan  fdilicßt  i>as  ans  folgenöer  ^etradi- 
tiuig.  T)er  Ilftronom  J3arnarti  ron  ^cr  l'Jerfcf- 
Stei-ntrarte  fab  fid^  im  labre  \()0()  bei  yeob= 
ad-;tung  ^er  ^892  erfd^ienenen  itora  ^luriga,  öie 
^amal=■  bereits  5um  5tern  {3.  (Sröfic  berabgcfunfen 
irar,  gejaningen,  Jas  ®fn[aren^e  t>es  ^ernrobrs 
etuHii  ineiter  aussujiclien  als  bei  ber  J3etraditnng 
anderer  5ii1terne.  Diefclbe,  burd^  bie  fpeftrale 
,5ufammenfe^nng  beä  Cidites  bedingte  €igentüm= 
Iid?feit  foinitc  bamals  aii|gerbem  bei  einer  großen 
2ln5ab[  planetarifdier  iTebet  feftgeftellt  irerben.  T)ie 
Hora  perfei  lief;  bis  .ium  2q.  Ilngnft  (002  einen 
äbniidien  Unterfd^ieb  im  Pergleid]  sn  benad?barten 
Sternen  iiid^t  erfennen;  bagegen  erfd^ien  Ilnfang 
©ftober  bes  3abres  öie  5arbe  ber  Hora  entfdiieben 
blauer  als  bisber  unb  es  seigte  fid-;,  baß  fie  fid^ 
nid^t  mebr  gleid^^eitig  mit  einem  iTadibarfterne 
5ufammen  im  ^ernrobr  fdiarf  einftellen  ließ.  2(ud) 
für  i  b  r  S;id;t  ift  nun  bie  ^ofalldnge  gröf^er  als  für 
anbere  ^ii'fterne  unb  bamit  ift  fie  ber  i'iora  ?hi= 
riga  unb  ben  ^-^lanetarifd^eu  Hebeln  burdnius  dbniid], 
ja  umln-fdieinüd]  felbft  5U  einem  ber  (enteren  ge= 
o^orben,  inbem  fid]  ibre  i3eftanbtei(e  röllig  in  (5as 
aufgelöft  babcn.  Dagegen  l^at  bie  fpeftroffopifdie 
Unterfudnmg  ber  riefig  ausgcbetinten  Hebelmaffen, 
ircldie  bie  pbotograpliifdie  platte  in  ber  Umgebung 
unferer  ITora  aüfbecfte  (f-  ^li>i'-  labrb.  I,  5.  {()], 
ergeben,  bajg  es  fidi  liier  nidit  um  ent.iünbetc  (Sas= 
uiaffen  banbelt,  fonbcru  um  ein  l^efleftieren  bes 
r>c>m  neuen  Stern  plö^lid^  in  iien  umgebenben 
lüettraunt  flutenben  «fidites  burd)  fein  rerteilten 
IDeltftaub.  Daju  ftimmte  audi  bie  (Sefdnrinbigfeit 
ber  ron  bcn  perfd;iebetien  pliotograpbifdien  ?tuf= 
nabmen  regiftrierten  ^ortpflanjutigsgefcfiipinbigfeit 
jenes  Sid^tfdieines,  mctdie  ber  (Sefditrinbigfeit  bes 
üCidites  entfprad\ 

(£s  gcrrinnt  nad]  biefen  53eobaditungen  lüieberum 
bie  i£rflärung,  i>a^  bie  2"Jor>a  perfei  aus  bcm  <5u= 
fammenftoß  jireier  IDeltförper  Iiercorgegangen  ift, 
an  IPabrfd-^einlid-ifeit.  i£s  mag  fidi  alfo  im  Stern= 
bi[be  bes  perfeus  —  ettra  5ur  <5eit  bes  Dreißig» 
jäbrigen  Krieges  —  ein  Porgang  abgefpiett  baben, 
bem  mand-je  5örfd]er  audi  bie  £  n  t  ft  e  !■;  u  n  g 
unferes  So  nnenf  yftems  jufdireiben. 

„Die  ror5Üglid|fte  Übeorie,"  fdireibt  €ugen 
(Eornow, -)  „rreld?e  an  Klarlieit  unb  Dollftan» 
bigfeit  nid^ts  ju  tDÜnfd;en  übrig  läßt,  ift  bie  fol- 
genbe.  3'"  IPeltenraunt,  mit  feinen  unjäbligen 
burd^einanber  roirbelnben  iiiminetsförpern,  er» 
eignen  fidi  jebenfalls,  mal  I^ier,  mal  liier,  ^n^ 
fammenftöße.     «Ein  fold^er  ö»fainnie"ftoß  flil^t  "»" 


bie  befte  (Erflarung  ber  (£ntfteliung  unferes  Sonnen- 
fvftems.  (^wei  Sterne,  nodj  leuditenb  ober  fdjon 
erfaltet,  trafen  burdi  bie  J^idjtnng  ilirer  13abnen 
unb  ücrmöge  ilirer  Ilnsieliungsfraft  gegeneinanbcr 
unb  crseugten  baburd)  nidit  nur  eine  enorme 
IPärine,  uieldie  ibre  jet5t  nereinigten  ITTaffen  in 
Dampf  reruianbelte  unb  5U  foloffalen  Dimenfionen 
ausbebnte,  fonbern  fdntfen  and)  bie  Umbreliung  bes 
(Sanjen  bnrd;  einen  etn->as  crjentrifdieu  ^n- 
fammcnftoß. 

i£s  ift  liier  nidit  t>on  ber  <£ntfteliung  bes 
Stoffes  gefprod^en,  aus  bem  bie  IPelt  beftebt ; 
biefer  ift,  im  i.Regenfat!  jU  Kants  Jlnfidit  (?),  einig ; 
fonbern  nur  non  ber  5  0  r  m  entftebnng  unferes 
unb  anberer  Sonnenfvfteme. 

€iu  ans  febr  großer  (Entfernung  lebiglidi 
burdi  bie  beiberfeitige  JIn.yebungsfraft  getriebener 
Körper  erreidit  bie  jeßige  Sonnenoberpädie  mit  einer 
(Scfdiirinbigfeit  ron  etwas  über  600  Kilometer  in 
ber  Sefnnbc ;  mit  einer  älinlidien  Sdinelligfeit  finb 
bie  beiben,  bie  (fiefamtmaffc  ber  Sonne  unb  ilirer  pla= 
neten  bilbenben  rjimmelsforper,  ror  üieten  Jllillionen, 
iiielleidit    Millionen    3 '-■'''! •'>■'"    aufeinanber    getroffen. 

3ntcreffaut  ift  bie  Folgerung  aus  ber  in  ben 
letiten  3'''?''5<'l'!"t*-'"  erfannfen  Unriergänglidifeit  bes 
Stoffes :  baß  unfer  eigener  Korper  bicfe  über  alle 
lltaßen  großartige  Kataftropbe,  bie  Entftebung 
unferes  Sonnenfvftems,  mitgemadit  bat,  ja  un= 
.^dblige  porbergebenbe  dbniidie  ebenfalls!" 

Herifion  an  Kaiit^Caplaco. 

Znit  großer  (Dffenbeit  batte  feinerjeit  Hein  ton 
erfidrt,  ha^  er  bie  ber  Sonne  unb  allen  planeten 
gemeinfame  Dretiuug  unb  bie  gleidje  2^iditung  ber 
i3euiegung  babei  aus  Ifaturgefetjcn  5U  erfldren 
uidit  perniöge ;  er  f el]e  fidi  genötigt,  bie  fntftebung 
biefer  Porgduge  bem  iPillen  einer  bötieren  Kraft 
.^Ujufdireiben.  €rft  natiesu  ^00  3''^?'"*^  fpdter  bat 
Kant  unb  nadi  ilini,  iratirfdieiulid?  als  fein  pla= 
giator,  £aplace  bie  je^t  unter  ibrer  beiber  ITamen 
gebcnbe  3^*^'^  "'^'^  llrfprung  bes  planetenfvftems 
roi'getragen.  5üi"  £efer,  nieldie  fidi  biefe  £elire 
in  Kür5e  »ergegenuidrtigen  ifoUen,  rerireifen  tnir 
auf  bie  geiftreidie,  an  neuen  (5efiditspunfteu  reid^c 
DarfteUung,  weldie  ITi.  ll\21!everim  legten  Ka- 
pitel feines  pradifiiollen  IPerfes  „Die  Königin  bes 
iEagcs  unb  ibr  Keid)  —  Jlftronomifdie  Unterl;al' 
tungen  über  unfer  planetenfyftem  unb  bas  ^ebm 
auf  anbercu  frbfternen"  gibt.')  i^ier  wollen  wir 
auf  bie  groeifel  cingefien,  weldic  fidi  neuerbings 
an  ber  2\iditigfei  t  ber  Ka  nt=£ap  la  cefdien 
£elire  erhoben  baben. 

Dicfe  äweifel  grünben  fid]  liauptfädilid^  auf 
bie  Bewegung  ber  rier  llranusmonbe,  weldje  con 
ber  in  unferem  planetenfvftem  rorwaltenben  JBabn» 
läge  unb  23ewegungsriditung  gdu^lidi  abweidit, 
unb  auf  bie  nodi  entfdiiebenerc  Jlbweidnmg  ber 
Bewegung  bes  iTeptunmonbes,  weldier  fogar  eine 
rücfldufige,  ber  allgemeinen  £aufridituug  im 
planetenfyftem  entgegengefeßte  llmlaufsbewegung 
um  feinen  ,5entralp!aneten  nollfübrt.  2ludi  bie 
Bewegung  bes  innerften   21Tarsmonbes,  beffen  lim- 


')  Biinmcl  unb  (Erbe,  XV.  "satjrg.  ^903,  Rcft  <1. 
^)  tas  Xüehaü,  III.  ^otjcg.,  ßeft  5. 
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laufsseit  iiin  ben  gentralplanefen  nieljr  beiin  öret= 
mal  fürjcr  ift  als  öic  Umbrcliiuigsjcit  bcs  ZTiars 
fclbcr,  fd]ciiit  mit  bcn  t5runbannafimcii  Kants  iinb 
feiner  Jlacfifolger  nidit  ncrcinbar  5U  fein.  5fi"iicr 
ireidieii  nidjt  ireniae  ber  jipifdien  Zflars  unb 
3iiritcr  fd]ircbcnöcn  f leinen  planeten  in  bcr  £age 
unb  (Seftalt  il^rcr  i3abncn  erbebJid;  von  bem  bei 
t>cn  übrigen,  befonöers  allen  gi'ößeren  planeten 
übertpiegenöen  23abiid]arafter  ab.  i)a^u  fonmit 
öie  folgcnbe,  erft  fürslid]  fcftgeftcUte  ^Ibroeidjung 
bei  einem  ber  äu^erften  großen  planeten. 

Bisfjcr  liegen  fidi  bie  llmbref^ungsjeiten  biefer 
planeten  anf  feine  IPeife  feftftellen,  ba  es  fidi  als 
unmöglidi  eriries,  auf  ber  ©berflädje  bcs  Uranus 
ober  Heptun  punfte  auf^ufinbcn,  bereu  Beiregung 
auf  gcit  ober  2\id]tung  ber  llmbreliung  fd^Iießen 
lief?.  Dcslanbres  in  ZlTeubon  ift  infolgebeffen  auf 
eine  anbere  Jlletbobe  Dcrfallen.  €s  ift  fd^on  im 
erften  23anbc  bes  3>if'!i"t'iid]cs  (5.  \6)  barauf  Iiingc^ 
iriefen,  bafi  man  aus  ber  Perfdjiebung  ber  Sünien 
bes  Speftrums  bei  Sternen  auf  il^re  i£igenbetDe= 
gungen  im  lüeltraume  fdiliegen  fann.  liefen  llm-- 
ftanb  benüfeenb,  bcobad)tete  3  eslanbres  im  5pcf= 
troffop  bie  Derfd]iebungeii  bes  Streifenfpeftrums 
ber  planetenfdieibe,  bie  baburd]  entftel]en,  i^ai^  fid) 
r>on  bcn  beiben  fnben  bes  Jli(uatorburdimeffers 
infolge  ber  2iotation  bes  planeten  bas  eine  uns 
nätiert,  bas  anbere  ron  uns  entfernt.  X)aburdi  roirb 
eine  Derjerrung  bes  Speftralbanbes  bercorgebradit, 
bie  ben  Ilnfdiein  ertced't,  als  ob  biefes  5peftrum 
nidit  mein-  ron  einer  freisförmigen  5d]eibe,  fonbern 
»on  einer  etiras  geneigten  fUipfe  I]errül]re,  unb 
biefe  Perfdiiebungen  geftatten  einen  5d]Iug  auf  bie 
I^idjtung  unb  iScfdjtoinbigfeit  ber  JJotation.  €ine 
Prüfung  biefer  Itletl^obe  an  3i'Pitci';  beffen  l\ota-- 
tions^eit  befannt  ift,  ergab  ein  mit  ben  anber= 
rreitig  erbaltenen  <5al]len  gut  übereinftimmenbes 
2^efu[tat,  fo  i>a^  man  audi  bem  für  ben  Uranus 
nad]  biefer  Jlletbobe  getroimencn  (Ergebnis  trauen 
fann.  ilnb  ba  jeigt  fidi  beim,  iia%  biefer  planet, 
cbenfo  irie  feine  21(oiibe,  rücftaufige  Beiregung 
h^at,  b.  b.  bie  J^id^tung  it|rer  J3en?egung  ift  bie  ent= 
gegengefe^te  ii>ie  bie  ber  übrigen  planeten  unb 
IlTonbe.  i)iefe  Catfadie  umr  jrrar  nadi  ber 
Babniage  ber  ZTIonbe  ju  enrarten,  ift  aber  — 
unb  barin  berubt  ifjre  große  Bebcutung  —  mit 
ber  Kant'laplacefdjen  itebularbypotliefe  an= 
fd]einenb  ganj  unrereinbar. 

<£ine  J^ettung  biefer  Iet5feren  rerfudit  unter 
Berüd'fiditigung  ber  angeführten  ^tveifel  —  mit 
^lusnabme  ber  [et5ten,  ror  furjem  nod)  unbc= 
fannten  Catfadie  —  ber  befannte  ^Iftronom  unb 
pl^ilofopb  IX>.  5örfter.')  Tlaß  bie  angefülirten 
Jlusnabmen  unb  2Ibaieid]U)igen  bie  von  Kant  an= 
genommene  €ntftel]ung  unferes  pfanetenfYftems 
aus  einer  urfprüng[id]en,  bas  ganse  Syftem  um= 
faffenbcn  Dreliungsbeiregung  einer  3ufammenlidn= 
genben  klaffe  ftarf  in  5rage  ftellen,  fann  er  nid]t 
leugnen.  (Db  bas  aber  nidit  an  einer  Derfennung 
bes  bauernb  rid]tigcn  Kerns  biefer  Jlnnaf^me  liegt? 

profeffor  ^ö'rfter  fudit  ben  Urfprung  unb  bas 
lOcfen  ber.Kantfdien  Kosmogonie  an  einer  iZabeüc 


'I  niittciluiigcu    ber   rcrciniijund,    ron    Jfvcunbcn   ber 
yftvononiic  mib  fosmifdjcn  ptjyfif,   ^3.  ^al^rgang,  Bcft  \. 


3u  »cranfdiaulid^cn,  treidle  in  abgcrunbeten  gatilen 
3cigt,  tnic  im  großen  unb  gansen  £age  unb  (ße= 
ftalt  ber  Bahnen  aller  großen  planeten  überein- 
ftimmen.  IPir  feigen  bier  bcn  Jleigungsipinfel 
ber  €benc  jeber  einjelnen  planetenbal^n  gegen 
eine  geiriffe  mittlere,  burdj  bas  Sonnensentrum 
gelegte  €bene;  banebon  felien  rrir  bie  ^Ibmeidiung 
ber  mittteren  elliptifdicn  Bal]ngeftalt  jebes  planeten 
von  ber  Kreisgeftalt,  ausgebrücft  burd7  bie  foge= 
nannte  ffsentri^ität,  b.  1;.  bas  Dcrliältnis,  in  bem 
ber  Jlbftanb  bes  Balinmittelpunftes  von  ber  Sonne 
5U  ber  balben  großen  ^Idjfe  ber  be^üglidien  fllipfe  fteljt. 

Ztcigung  (£r3eiitrijttät 

Sonnendquator  ö'O''  — 

Neigung  bes  JTIerfur  ö'^"  0-206 

ber  Penus  \-^°  0-007 

ber  (£rbe  2-0"  0-0^7 

„         bes  27(ars  \-\'>  0-095 

bes  3upiter  (-8"  O-O^i^S 

bes  Saturn  {■•\'>  0*056 

„          bes  Uranus  ^-2"  OVi^ö 

bes  Jleptun  j-ö"  O-OO9 

Seben  »ir  00m  JlTcrfur  ab,  fo  5eigt  biefe 
(Eabelle  fo  übereinftimmenb  geringe  Neigungen  ber 
planetenbalinen  gegen  eine  mittlere,  fojufagen  ibcalc 
Balinebene  unb  jugleid)  fo  geringe  Ilbifeidntng 
von  ber  Kreisgeftalt,  baß  in  Derbinbung  mit  ber 
übereinftimmenben  Betregungsrid^tung  faft  aller 
planeten  bie  ^Innalime  ihres  Urfprungs  aus 
einer  gemeinfamen  l\otationsbeiregung  unabit)eis= 
bar  erfdjeint.  3''^'!i''li'"^<^>^f'^'''"9C  Beobadjtung 
biefer  Balinneigungen  unb  barauf  gegrünbete  Be= 
rcd]nungen  Iiaben  ergeben,  ba%  biefe  ZTeigungen 
infolge  ber  gegenfcitigen  ^Insieliung  ber  planeten 
im  Caufe  ber  3'''?i"f'>"l'^"^<^  "'"  einige  (Srabe  I]in 
unb  Iier  fdiiranfen  muffen,'  ba^  alfo  bie  Über» 
einftimmung  ber  Bahnlagen  gegeiiirdrtig,  fctbft 
trenn  fic  urfprünglidi  roüftdnbiger  gewefcn  lüäre, 
gar  nid^t  größer  fein  fann,  als  fie  in  ber  obigen 
Cabelle  in  bie  21ugen  fdUt,  unb  2lhnlid]es  gilt  aud^ 
»on  ber  (Sröße  ber  vErjentrijitdten. 

Dennod],  meint  5  0  r  ft  e  r,  folge  aus  bem  Bilbe, 
bas  unfer  Sonnenfyftem  bietet,  nod]  lange  nid]t, 
ba{5  nun  alle  ptanetenfvftenie  biefelbe  <£ntfteliungs« 
gefdiid]te  liaben  muffen.  X>ie  fage  bes  Sonnen» 
äquators  unb  ber  ZTierfurbalin  sueinanber  unb 
3U  ben  übrigen  planetenbalinen  forrie  bie  ftarfc 
frjentri.iitdt  ber  UTerfurbahn  leiten  »on  bem  ein- 
fad]en  i^otationsbilbe  .iu  etiras  »erroicFelteren  Be« 
trad]tungen,  treidle  burdi  bie  €rf  orfdnmg  bes  Syftems 
€rbc — UTonb  unb  bie  Bewegungen  ber  Goppel» 
ftern=SYfteme    jU    ergduäen    unb    ju  eruieitern  finb. 

Die  »erlidltnisniäßig  einfädle  iSeftaltung  unferes 
planetenfv-ftems  ift  offenbar  jum  großen  iEcile  ba- 
burd^  entftanben,  ba^  fid]  im  Perlauf  ber  Dotation 
bes  ganzen  Svftems  immer  nur  »erlidttnismägig 
fleinc  klaffen  von  bem  jentralen  Kern  abgelöft 
Ijaben ;  benn  bie  UTaffe  feines  ber  planeten  erreidjt 
ein  QIaufenbfte(  ber  Sonnenmaffe.  cSan,  anbers 
hätte  bie  <£nti»idlung  ber  Planetenbahnen  fid]  ge= 
ftaltet,  r»enn  ftatt  eines  mdditig  übertriegenben 
^cntralförpers  jioei  größere,  nid^t  felir  ftarf  »on» 
einanber  »erfdjiebene  JlTaffen  aus  ber  «Entfteljungs» 
fataftropEie    licrporgegangen    t»dren    unb   fid]    um 
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einen  gcnieiiild]aftlidicii  SdtiüerpunFt  511  tirehen 
beoioiiueii  Ijätten. 

T>a5  5iril'd]eii  Sonne  un^  p!aneten  beftelienbe 
JlTa)'|cnr>erI\iltnt5  l^ie^el•^olt  fid)  aud?  jirifdien 
lefiteren  nni  iliren  neiKiItnisinaBiüi  ijleidjfalb  fehr 
fleinen  Illon^en ;  nur  bei  ^eln  enoieren  Syftetn 
^£^^e — JlTonS  überipietjt  ^ie  JHaffe  t'e*  5>-'"*'"^''lf'^^  •")■''>•'>■=• 
^ie  losaelöfte  JlTaffe  ^e^  i^ealeiters  iiid^t  [0  foloffal, 
ndnilidi  nur  um  untjefabr  ^af  ^Jld^tiiafadie.  Deslialb 
ireidien  and'  ^ie  i^enietiuiui^nerbdltniffe  liier  r>on 
^eni  einfadien  iiotationr.biIt>e  ^es  I^nupffYfteni^ 
l'torf  ab :  bic  Iteiguna  öer  Jliontibabnebene  gegen 
ben  J'lijuator  ber  £rbe  betragt  burd?|'dinitt(id) 
25'/-."  itiiJ>  hvin  periobifdi  auf  28 '/o"  aniradifen. 
;iudi  l'onft  baben  fid^,  allertiing-  unter  Jllittrirfung 
J<er  nodi  febr  ftarfen  Jlnjiebung  ber  naben  5onnen= 
niaffe,  int  Derlanf  ber  >£ntiricf[ung  t>ef.  £rJ>e — 
JHonb-Svftenis  offenbar  oiel  ftärfere  Perdn^erungen 
DoIIjogen,  als  fie  in  irgenb  einem  t^cr  anderen 
JlTon&fvfteme  berrorgetretcn  finb. 

Diefe  legteren  ftollen  rielmelir  in  fid^  unb  jebc5 
iu  feinem  (5i'"t''>3lpl'-iiii'f>^ii  ebenfo  einfädle  unö  voü- 
fonimene  I\otation~biIber  bar,  trie  ba£>  gan5e 
planefenfvftem  im  Derbättnis  5U  [einem  5'-^'iti-'aI= 
förpcr,  bcr  Sonne.  Denn  bie  €benen  bcr  I3abnen 
ber  2Tcar5=,  ber  3"^'^^'^'  ""^  ^^^^  Saturnmonbe 
fallen  mit  ber  JlquatoD  ober  I^otationsebene  ibres 
c^entralplaneten  nodj  naber  jufammen  als  bie 
p[ancten=iiabnebenen  mit  ber  2?otation5ebene  ber 
Sonne.  i£benfo  rerl]d[t  es  fid)  irabrfdieinlidi  mit  ben 
Uranu5=  unb  Heptunmonben  unb  nur  bie  etuuis 
ftärfer  geneigte  l^al^n  bes  entfernteften  Saturnmonbe^ 
bilbet  eine  Jtuf^nabme.  Jlud)  bie  ^Innäberung  an 
bie  Kreisgeftalt  ber  i?al-;n  ift  im  allgemeinen  nod] 
uoIlFominener,  npäbrenb  natürlidi  audi  bie  2^id^tung 
aller  Bewegungen  in  biefen  JlTonbfYftemen  mit  ber 
J\otation5rid';tung  il^res  5^ii'i''-''If'^'-T<^i"='  ausnaE^ms» 
los  übereinftimmt. 

Somit  tpäre  alles  in  fd;önfter  (Drbnung,  trenn 
nidit  faft  bei  alleit  JlTon.bfvftenten  bie  ntittlere  läge 
ibrer  i3abnen  r>on  ber  tnittleren  fbeite  ber 
planetenbabnen  felber  fo  crbeblidi  abtridie.  23eint 
llranusmonbe  gebeit  biefe  2lbireidningen  bis  jum 
red-jtett  IDinfel  uitb  bei  bent  Heptunntonbe  fo  treit, 
baß  berfelbe  fidi  in  eittgegengefefeter  IxidHung  ju 
ber  allgenteiiten  Sen^egungsriditung  ber  planetett 
unt  feinen  <5entralförper  betoegt.  Xiod^  audi  baraus 
läßt  ftdi  nad)  5örfter  fein  eittfd^eibenber  üetneis 
gegen  bie  J^otationsbvpotlicfc  ableiteit;  bentt  es 
erfdieint  febr  trobl  mit  allen  Dorgdngen  bei  ber 
£ntftebung  ber  planetenbabnen  rerträglidi,  bafj  bie 
einjelneit  felbftänbig  geoorbeiten  plaitetenntaffen  im 
Derlauf  ibrer  2lblöfungs=  unb  c<7eftaltungsftufen 
befonbere  ITcbencDirfungeit  erlitten  babeit. 

IDir  unterbredicn  liier  bie  Darftelluitg  eilten 
lühigenblief,  um  bie  fiagc  aufjuaierfen,  trie  es 
iiberbaupt  möglidi  tt>ar,  i>a^  fid)  ron  einent 
rotierenben  (Sasncbcl  Ccile  abtrennten  tmb  bie 
c^eftalt  abgefonberter,  ben  5cntralforper  unt= 
freifenber  planeten  anitabnten  ?  Itad^  ber  K  a  n  t- 
•Laplacefd^en  2i^ec  foll  fid^  bei  junebmenber 
Dreligefd^roinbigfeit  bes  urfprünglid^en  cßasballes 
ait  feinem  3lquator  perntöge  ber  junebmenben 
Sdileubcrfraft  eilt  Dunftring  losgeloft  baben,  ber 
fidi  balb  in  eine  ober  in  eine  ^(njabl  ron  Kugeln 


teilte,  bie  nun  als  planeten  in  ber  2\iditung  unb 
mit  ber  ijiefd]irinbigfcit  bcs  losgelöften  Dunft- 
ringes  um  ben  i<5asball    fidi  treiter    fortbeipcgteit. 

Soll  fid]  ron  einem  c^asball  ein  foldier  äqua= 
torialer  i\ing  loslofcn,  unt  fpdter  ju  einent  fclb= 
ftänbigen  planeten  5U  trerben,  fo  niuf^  er  anfangen 
fdineller  ,iu  laufen  als  bie  tieferen  (Teile  bes  tSas- 
nebeis ;  benit  nur  infolge  eines  Überfdniffes  pon 
SdnmingFraft  fann  bie  Üoslöfung  bes  2iinges 
ftattfinben.  Diefes  Sdniellerirerben  ber  äußeren 
Sd;iditen  fonnte  entu'eber  ron  außen  burd^  einen 
plößlidien  Stofj  ober  burdi  ein  ntontentanes  Cang= 
famenrerben  ber  tiefer  befinblidien  Sdiid^ten  erflärt 
trerben,  jirei  üoratisfetiungen  jiemlidi  tiiillfürlid]cr 
;!lrt.  IM.  IV.  JITeyer  iveift  in  f einent  obeit  an= 
gefübrten  lüerfe  atif  bie  llnjtilänglid]feit  bicfes  Seiles 
ber  K  a  it  t  =  *£  a  p  l  a  c  e  fdien  Siebre  bitt  unb  ner- 
fudit,  einer  begrünbeteren  Porftellnng  rom  lüerbcn 
ber  planetenirelt  pla^  511  fdntffen.  Jfad]  ilint  ntag 
fidi  ber  fugeiförmige  i'iebelflecf,  burd;  bas  fjinein- 
ftürjctt  fosmifdun-  JITaffett  beftänbig  cergroßert, 
ungejäblte  3abrmillionen  5U  feiner  2lufgabe,  bie 
planetentrelt  5U  er.^eugeti,  rorbercitet  traben,  ein 
iSegenftanb  bes  ^"tadibcnfens  für  bie  i3etr>obner 
anberer  etttn^irfelterer  (55eftirne. 

„Jlber  enblidi  tritt  bas  erlofenbe  freignis  ein. 
2Snt  uieiten  5Iiige  burdi  bie  oben  luninte  nabt  ein 
größerer  Körper,  eine  5euerfugel  fon  planetarifdier 
c<^röi;e,  unb  ftreift  bie  itebelfugel  an  iluer  Ober, 
fläd^e.  Dantals,  als  fid*;  ber  Hebel  nodi  minbcftens 
bis  an  bie  (Srenjen  ber  l^cutigen  ncptunsbafjn 
ausbelinte,  rcar  ciit  foldies  5"1'-Tii'"<^"ti'<^ffc"  uii= 
enblid^  rtel  cl]er  möglidi,  als  jefet  etaia  ein  ber= 
artiger  (jufamntenftoß  mit  eiitent  Körper  bes 
Sonncnfvftents  ftattfinben  fönnte,  tneldKr  not= 
roeitbig  feinen  Untergang  5ur  ^olge  babett  mü§te. 

„Der  »Sinbringling  reißt  eiiteit  (Teil  ber  Jtebeb 
maffe  mit  fid^  fort  iit  ber  gefrümntten  i3ab)t,  tr>eld]c 
er  unt  ben  JTebel  befd^reiben  ntuß.  i£s  roirb  eine 
fpiralige  IDinbung  feiner  äußeren  Sd;icbten  baburcb 
eittfteben,  inbent  alle  bie  übrigeit  bnrdi  ben  Sto% 
rorgebrängteit  üeile  bes  itebels  betn  einbringenben 
Körper  nadifolgen.  Sold^e  fpiralig  geantnbene 
iTebel  fommen  in  ber  ylat  ant  J3imntel  por,  unb 
jener  itt  ben  3'-wbbunben  ift  für  uns  befoitbers 
diarafteriftifdi,  treil  er  uns  and;  ben  Körper  seigt, 
ireldyr  burdi  feinen  5iM'-''"""'-'"f''-"'B  ^'^  fpiralige 
lUirfung  ber  urfprünglidien  Jlebelmaffe  perurfad]t 
bat.  IDir  feljen  bier  nantlidi  fein-  bcutlid]  eine 
größere  jentrale  Kugel  por  uns,  neben  ber  eine 
flcinere  fdnrebt,  ttnb  ^irifcben  beiben  minbet  fidj 
ein  nebelbafter  Streifen  fpiralig  binburdi,  treld^er 
beibe  Kugeln  rerbinbet.  Daß  ipir  cSebilbe  biefcr 
Ilrt  feltener  am  iiimmel  tpalirnebnteit  als  rein  fugeb 
förntige  Hebel,  erfldrt  fid)  leidit,  roeil  eben  lefeterc 
offenbar  febr  lange  uiarten  muffen,  bis  fold;  ein 
rönfamntenftoß  erfolgen  fann,  fo  baß  ftdi  unter  ben 
ilTillionen  pon  iiiminelsforpern,  ipeld^e  trir  felicn, 
gleidi.ieitig  eine  größere  Dlnjabl  bapott  in  biefcr 
langbauernben  »Sntipid'lungsperiobe  bcfinben  fann 
als  in  ber  foeben  begintteitben  ber  Spiralform, 
ireldv  nid]t  lange  5U  beftelicit  pcrntag,  foitbern 
balb  einer  anberen  ,^orm  i\aunt  geben  muß.  Denn 
bie  einmal  porgefdileuberte  IlTaterie  ber  Hebelfugel 
fann  fidi  mit  biefer  nie    trieber    pereinigen  .  .  .  fic 
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bleibt  in  &er  ll&hs  berfclbcn,  umfreift  fie  in  jener 
JJiditung,  ircldie  tier  Stoß  il^"  angeiriefen  hatte, 
als  ein  jireiter  Jtebel,  t>e|'|'en  (Teildien  unter  fiii 
roieberuni  Cienfetben  (Sefeö«^"  unterirorfen  finb  wie 
bie  ber  grol5en  Kugel.  Das  beißt  aber  iiidits  anderes, 
ab  baß  bie  fleinere  Itebelniaffe  fid;  aümdblidi  gleid^- 
falls  5ur  Kugelgeftalt  runben  mußte,  ipäEnvnb  gteidi= 
3eitig  aU  ibre  üeile  fidi  ben  Kepler  fd^en  (Sefeßen 
gemäß  um  ibr  Zentrum  betregten  uiib  langfam  rer= 
bid^teten.  Der  erfte  planet  bat  fid)  gebilbet."  £r 
gibt  ben  Jlnftoß  5ur  Silbung  aller  feiner  übrigen 
J?rflber. 


5pirnlncbfl  in  bcn  Jagbtiuiibcii ;  bns  SilS  einer  friilicrcn  Cpocijc  bcs  fonntnlvflnie 

Kel^ren  n?ir  nun  jur  IPiberlegung  ber  £inn?änbe 
gegen  bie  !Il]eorie  von  li  a  n  t  iinb  C  a  p  1  a  c  e  jurücf, 
fo  erfd]eint  vov  allem  bie  faum  ein  Drittel  ber  Um- 
brcbungsäeit  feines  planeteu  felbft  betragenbe  Um» 
laufsjeit  bes  innerften  ZlTarsmonbes  auf  ben  erften 
23licf  üöüig  unpcreinbar  mit  ber  2tnnaEime,  i>a^ 
bie  <£ntftebung  biefes  JlTonbes  unb  feiner  33alin 
aus  ber  Dotation  bes  Sentralplaneten  berDorge= 
gangen  fei.  profeffor  <förfter  rerfudit  biefe  Hn= 
regclmä^igfeit  mit  i^ilfe  ber  fosmogcmifdien  llnter= 
fud7ungen  (Seorge  Darwins  5U  erflären. 

Dicfer  berrorragenbe  5obn  bes  großen  2"fafur= 
forfd]ers  Iiat  es  febr  wabrfdieinlid;  gemad]t,  ia^ 
unter  ben  inneren  Planeten  audi  JlTars  unb  €rbe 
fetjr  crbeblidie  fjemtnungen  ibrer  J^otation  burd; 
bie  <£bbe-  unb  5li'tirirfnng  ber  5onne  erlitten  baben. 


Diefe  i^ofationsliemmungen,  rpenngleid;  erft  iiadj 
fjunberttaufenbcn  ober  Millionen  con  3aliren  beut 
lidi  iDalirncIjmbar,  baben  bödjfttfabrfdieinlid^  bie 
Umbrel]ung53cit  ber  beiben  planeten  von  tpcnigeit 
Stunben  in  iliren  (Seftaltungsanfangen  bis  auf 
bie  Iieutige  iEagesbauer  oerlangfantt.  3"  '^»•'"' 
Svftem  <£rbe — ZlTonb  mußte  nun  bie  gan5e  U">eitcj'= 
enttrid'iuiig  aiibers  perlaufen  als  bei  Itlars,  u?eil 
frbe  unb  ZTToiib  als  nidit  fo  felir  an  21Taffe  r>er= 
fdiiebene  Körper  fid]  in  ibren  Bewegungen  gegcn= 
feitig  bceinfluffen  unb  regulieren  fonnten.  Bei  beni 
nionbfYftem  bes  Jllars  feblte  eine  äbnlidie  (Segcii= 
tpirfung,  ba  bie  Zllaffen  biefer  beiben  IlTonbe 
5U  flein  waren,  um  eine  wenn  audi  nod7  fo 
geringe  'S.bbc-  unb  flutwirFung  auf  bcm  Zllars 
unb  bie  bem  entfpredienben  (Segenwirfungen 
in  5orm  einer  Erweiterung  ilirer  23al]nen 
unb  einer  Pergroßerung  ber  Umlaufsjeit  er= 
fat^ren  5U  fönncn.  Der  innerfte  ZTIarsmonb 
bat  baber  bie  ilint  urfprünglid^  ron  feinem 
<5entralplaneten  auf  ben  lUeg  mitgegebene 
Ilmbrelnuigsjeit  nabesu  beibehalten,  wdbrenb 
ber  planet  felber  unter  ben  flutbilbenben 
iiemmungswirfungen  ber  Soinienanjiebung 
feine  Umbrel^ungsjeit  langfam  bis  ju  bem 
gegenwärtigen  J^etrage  ron  faft  25  Stunben 
vergrößerte.  Der  zweite,  entferntere,  alfo 
watirfd^einlid]  suerft  cntftanbenc  2Tfarsmonb 
bagegen  erijielt  infolge  bes  fofort  eintreten^ 
ben  größeren  Ilbftanbes  t>on  21Tars  eine 
Umlaufsbauer,  bie  größer  war  als  bie  ,5<!'t= 
baucr  ber  J^otation  bes  ZITai^s,  aus  ber  jener 
Umlauf  l'jerporging. 

Die  fonnenferiieren  planeten  3"P'f<^''  i*"^ 

Saturn  biahcn  trot?  ilirer    gewaltigen    (Sröße 

eine  riet   fürjere    I\otationsbauer    als    <£rbe 

unb  UTars.     3"    il^fer    nur    ungefälir    jebn 

5tunben  betragenben  Umbrebungsjeit  erfennen 

wir,  i>a%  bie  Iiemmenbe  U.^irfung  ber  Sonne 

bei  ilinen  nur  nodi  einen  gans  geringfügigen 

finfluß  bat.     Dagegen  Iiat  bei  bem  fonnen= 

iiädiften    planeten    ZTTerhir    jene   I^emmung 

wal]rfd)einlid)   basfelbe    jU    ftanbe    gebradit. 

was    bie    €rbl]emmung    beim    ZTconbe,    baß 

nämlid^  feine  l^otationsbauer  mit  feiner  Um= 

laufsjcit  nafieju  übcreinftininit  unb  er  besbalb 

ber  Sonne,  wie  ber  ZHonb  uns,  immer  biefelbe 

Seite   3uwcnbet.   2ludi  bie  5i'age  ber  Denus» 

rotation    ift     nod]    inuner    ungelöft.    —  3'" 

3al^re     ^900    fd]ien    es    Selopolsfi     gelungen 

ju  fein,  bie  i\otationsbauer  unferer  fd]önen  l1ad->- 

bav'm  fpeftrograpbifdi —  ipic  oben  Deslanbres 

für  ben  Uraiuis  —  feftjuftellen,  u.  ^w.  auf  naiieju 

2'{  Stunben.    Eine  IPieberbolung  biefes  Perfud^es 

auf    bem    £owelI=©bferpatorium    in    Horbamerifa 

mit    einem    eigens    für    foldie  gwecfc    fonftruierten 

neuen  Speftrograpben  bat  bagegen  burd7aus  feinen 

(Erfolg    gehabt,    unb   es  bleibt  beslialb  febr  wabn 

fd^einlid^  baß  audi  Denus  5U  einer  Ild^fenbrel^ung 

genau  fo  niel  ,^eit  brandet  wie  ju  einem  Soinien= 

Umlauf,  nänilid)  ungefälir  22^!^  Cage. 

Da(5  mit  ben  Erflärungsperfudien  ^örfters,  bie 
er  and'  nod^  auf  einige  anbere  Unregelmäßigfeiten  im 
Soinienfyftem,  5.  23.  auf  bie  eigentümlidien  yalineit 
mand]er    planetoiben,    ausbelint,    in    Sadjen    ber 
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Kaiif  =  EapIaccf  cf^cn  tE[;eonc  bas  Ict-itc  IDort  oic= 
fprod]eii  fei,  läßt  fid)  faiiiii  enrartoii.  DicKoicfit 
ftiiö  fte  aar  mir  bor  (c^to  Dorfud)  bor  ^Ibiüolir  gegen 
bic  immer  füt^iter  fidj  rorbräiigenben  i3ebeiifen  iinb 
^tpeifcl. 

Sonncnbabit  unb  gcntraljoimc. 

Du  i3cmüliungen,  uns  immer  tiefere  €iiib(icfe 
in  ba~  I^äbergetriebe  bcs  Sonnenfvftems  511  cr= 
ringen,  baben  fid^  and^  im  rergangenen  3''1?>'C 
roieberuni  auf  bie  £rmitt(ung  bes  ~lpef, 
b.  I^  bei  puiifter,  auf  ben  bic  5onne  in  il]rer 
irabren  i^etregung  5uftrebt,  erftred't.  ©broolil  biefcr 
punft  fd]ou  feit  geraumer  S^\t  (Segenftanb  »ieler 
Unterfud^ungeu  ift,  bleibt  ber  von  ber  Sonne  feit 
Seginn  biefer  i^eobaditungen  jurücfgclegfe  IPeg 
bod]  fo  ungebeuer  flein,  ba|ß  bie  Ilufgabe,  ben 
3lper  5n  ermitteln,  etira  ber  5orberung  gleidifommt, 
eine  iSerabe  von  {  Kilometer  abjuftecfen,  roii  ber 
nur  an  einem  €ubc  ein  {  IlliUimeter  langes 
Stü'idien  befannt  ift. 

2hif  ber  I7erfe5=5ternirarte  irnrben  5U  bcm 
^tfccf  bie  33eireguugen  von  20  ^um  ©riontypus 
(l^ödifte  (Jilut,  ftrabtenb  ireißes  ober  bläulid^e?  £idit) 
gcbörenben  5iiTternen  längs  ber  Scl^riditung  fpef- 
troffopifdi  unterfudit.  lüälirenb  adit  biefcr  Sterne 
fidj  von  uns  (ober  iDir  uns  r>on  ibncn)  mit  i5efd7n:iin= 
bigfcitcn  pon  '^7  bis  52  Kilometern  entfernen,  verraten 
fiebcn  auf  ber  jenen  gcgenüberlicgenbcn  Seite  bcs 
r^immels  bcfinblidie  eine  Jinnäl'ierung  ron  i\  bis 
26  Kilometern,  uxilirenb  bic  übrigen  abfeits  ftcEienbcn 
Sterne  nur  fdiuiadi  beiregt  erfdicinen.  3"  biefen 
<5aI*;[cnDerbältiiiffcn  crfcnnt  man  beutlid^  bie  i\td)tung 
ber  5onnenbea->egung.  IDir  entfernen  uns  ron 
ber  (5egenb,  in  ber  bie  Sterne  bcs  ®rion  unb  bcs 
(Sro^cn  I^unbes  ftclien,  unb  näl^ern  uns  ber  c5egenb 
bcs  £ierfu(cs  unb  ber  £cicr,  unb  jinar  mit  einer 
(Sefd]iüinbigfeit,  bic  nafiCjU  20  Kilometer  in  ber  Sc= 
fuube  betragen  mag ;  ber  Jlper  fd;cint  nad)  neueren 
Jlrbeitcn  ron  it  c  ir  c  0  m  b,  K  a  p  t  e  v  n  unb  (Z  a  m  p= 
bell  ctira  jirifdien  ben  Sternen  a  unb  [i  ber  Ccier  511 
Hegen. 

£iä[t  man  biefe  i3eobad)tungen  mit  ber  oben 
angcfülirtcn  fntbccfung  Daoib  c5  i  11  s  I]infid]t[id]  ber 
gemeinfamen  T^rcbung  ber  l^cKcren  Sterne  um  ein 
gemeinfamcs  ,5<^"t''i"'i  sufammen,  fo  entfielet  in 
uns  bic  5rage,  iro  benn  biefcr  ZHittcIpuntt  ber 
tiöliercn  Stcrncnaielt,  in  ber  irir  mit  unferen!  gaujcn 
Sonnenfvftem  offenbar  nur  ein  Stdubd^cn  bilben, 
3U  fudjcn  fei,  unb  ob  nidit  biefe  ungelicure  5u= 
fammcngeliörigc  fii'f'evnirclt  irieber  nur  ein  fo[d;cs 
Stäubdu^n  in  bejug  auf  anbcre  IDeltcn  nodi  bölicrer 
(Drbnung  fei  unb  mit  ilincn  um  eine  <^entra[fonne 
nod^  böbcrcn  I\anges  frcife.  Die  Cofung  biefer 
5ragen  rcrfudit  ber  ©bcringenieur  S.  U">e[[ifd]  in 
lüicn  in  einer  nnterfud]ung  über  ben  b  v  na  mi= 
f  dien  ZTcittclpunft  ber  IPcItjU  geben,  uubjroar 
auf  (Srunb  ber  Kan  t>£apla  cefd^en  illicorie.') 
i£r  gebt  babci  Pon  bem  Derl^ältnis  ^ipifd^cu 
€rbe  unb  Illoub  aus,  bic  nad^  jener  tübeoric  ur= 
fprüng[id^  einen  eiujigcn  roticrenbcn  Jtcbclbaü  bi[= 
beten,    bcffcn    Umfang    ipeit    über    bie   ZlTonbbabu 


l^inaus  reidifo.  Die  burd]  feine  JK+fenbrcI^ung  ent= 
ipicfcltc  ,5entrifugalfraft,  anfänglidi  ftärfer  als  bic 
^Inäieliungsfraft  bcs  (Sasballes,  fül]rtc  nad)  unb 
nad)  am  ^(auatorumfangc  jur  Ilbfonberung  cin= 
seiner  ITiaffcntcildicn,  bie  fid)  allnuililid)  mit  ben 
immer  nadifolgcnben,  irabrfdieinlidi  fontinuicrlid] 
abgcfto(5encn  21uiffentei(dien  aufierljalb  ber  ,öentrab 
maf'fe  ber  £rbe  ,iu  einem  gefdiloffcncn  IVuig,  per- 
einigten.  JlUmälilid?  fübltc  fidi  ber  frbball  nntc'rPer- 
minberung  feines  llmfanges  immer  niebr  unb  melir 
ab,  oioburd]  unter  glcid^seitiger  Derminberung  ber 
5Iiebfraft  bic  ^Jlnjicliungsfraft  5unai]nt,  bis  fid) 
5aiifdien  beibcn  cntgegengefc^t  gcrid;teten  Kräften 
iSlcid^geiridit  eiiiftcUte  unb  bic  £osIöfung  pon 
niaffenteildicn  aufborte.  Untcrbeffeu  Iiatten  fid] 
bie  losgcfdileubcrten  üeild^cn  ju  einem  fclbl'tänbigcn 
ireltförper,  bem  llTonbe,  .lufammengcballt,  ber, 
axilircnb  er  unb  bic  £rbe  immer  ipciter  jufammen^ 
fdirumpften,  in  jener  Entfernung  ron  ber  £rbe 
blieb,  bie  er  jur  <5cit  feiner  5"f'"""ienbaUung  inne- 
Iiattc.  3n  biefer  Entfernung  fd]Iug  er  eine  Bat;n 
um  bic  Erbe  ein,  bic  ibn  im  Äleidigeipid^t  mit  bem 
gauäcu  SonncnfYftem  erl]ielt. 

lüeldier  iBeftalt  irar  nun  aber  biefe  33a[in? 

IDärcn  bic  beibcn  ^entralfräftc,  bic  ;:(n5ieliungs= 
unb  bic  5Iiei]fraft,  allein  a>irffam  geipcfcn,  fo  {^ätte 
fid)  eine  i3a[in  pon  fonf'tantcr  Krümmung,  ein  doII= 
fommcncr  Kreis  ergeben  muffen.  2(ber  Pon  3lnfang 
an  ftörten  bie  älteren  planeten  unb  por  allem  bie 
tpcit  einflu|3reid)cre  Sonne  ben  21Ionb  in  feiner  Krcis= 
beipcgung  um  bic  Erbe.  Die  Sounenftörung  roirft 
babin,  baß  ber  in  ber  Cinic  ber  Svjvgien')  ge= 
legene,  5ur  Sonne  gerid^tcte  T^urdimeffcr  ber  JlTonb= 
bal;n  pcriängert,  ber  in  bie  Cinic  ber  Quabraturen 
fallcnbe  pcrfürjt  njirb.  So  tpirb  bic  urfprünglid) 
freisförniigc  i?al)n  bcs  ITTonbes  in  bie  fange  ge= 
jogcn  unb  nimmt  bic  cQcf'taft  einer  ftlipfc  an,  in 
bereu  einem  i3rennpunfte  bic  ifrbc  il^ren  Siö  f?at 
unb  bereu  groj^e  ^Id^fe  nad?  ber  Sonne,  ber  llrfacfic 
biefer  Störung,  gcrid]tet  ift. 

Hun  genügt  aber  ber  €influ§  ber  Sonne  unb 
ber  Planeten  allein  nid]t,  bie  bebeutenbe  Erjentri^ 
.iität  ber  21TonbbaI]n  5U  crflärcn.  Z\'lan  nahm  be5= 
balb  bisber  an,  i>a^  bie  ITConbbalin  fd>->n  pou  allem 
Jdifang  an,  etwa  pcrmögc  eines  unbefannten  Stoßes, 
eine  Ellipfcnform  gebabt  I]aben  muffen.  lücUifd] 
ipünfd^t  bariulcgcn,  baß  es  nidit  notnpcnbig  fei,  ju 
einem  räffelliaften,  unbefannten  Stofje  guflnd^t  5U 
nebmen,  l'onbern  baj;  außer  ber  Sonne  unb  ben 
Planeten  nod]  eine  mäd^tige  Kraft  nieit  außcrfiafb 
ber  €rbbal]n  ansunebmen  fei  unb  baß  biefe  bisfjer 
nidit  in  nedninng  genommene  Kraft  ben  Storenfrieb 
bilbe.     £r  betraci^tet  bie  Sad^c   folgcnbcrma^cn : 

„:((s  bie  JlUiffe  bes  JlTonbcs  .iur  ,^cit  feiner 
fntftebung  uodi  flüfüg  irar,  bat  bic  Erbipirfung 
bem  Illonbe  bie  i5cfta[t  eines  EUipfoibs  unb  feinem 
2tqaaror  bie  einer  €IIipfe  gegeben,  in  beren  abgc= 
tpenbetem  33rcnnpunftc  ber  Sdnpcrpunft  bes  IlTonbcs 
ju  liegen  fam  unb  bereu  große  ^Idife  Iicnte  nodi 
gegen  bic  €rbe    gefebrt   if't;    unb  tpcnn  aud)  biefe 


'1  Das  lüeltaU,  3.  3il?r3ii"9  1903,  lieft  2;, 


M  nie  SvjVgien  bes  IHoiibei  finb  feine  Stellungen  als 
lU'umotib,  mo  er  in  KonjuiiFtion,  iinö  als  yoUmoiib,  too  er 
in  tDppcfition  jitr  Sonne  ftelit.  Sei  ben  (l^nabratiircn  ftebt 
er  um  qo  ober  270  fiäiigengrabe  i\''n  ber  Sonne  entfernt; 
fic  finb  alfo  bas  erfte  unb  letzte  llTonbpiertcl. 
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große  2ldi|'e  bcs  211oiiC>cUi}-'l"oib5  iiiintcr  bcftrcbt  ift, 
i(]re  2\id]tuna  nad)  ^ciii  firtmiittclpiuiftc  511  rier= 
änbcrn,  \o  pcrmag  bic  •Ertianäiehiiiig  fic  bod)  immer 
lüieöcr  in  ihre  friUiere  €aQe  siuücfsubriitgeii,  fie 
gldd^fam  trie  ein  pcnbcl  in  bic  Dcitifale  jurücf" 
subetregcn,  ircrbalb  ber  ITToiib  immer  biefefbc  Seite 
bcr  €rbe  jutreiibet.  €5  ftebeii  alfo  bic  €rbc,  ber 
eUiptifd^e  JlTonbdquator  uiib  ber  in  beffen  einem 
yrcnnpunft  befinblidie  Sditrerpiuift  (I.  Svftem)  in 
einem  äl]nlidien  Derbältniffe  toie  bic  Sonne,  bic 
ellif  tifd]e  2T(onbbabn  unb  bie  in  bereu  einem  23renn= 
pitnft  bcfinblid]c  €rbe  ([[.  Svftem).  IDic  aber 
bic  größte  Jld;|e  bei  ZTIonbeüipfoibs  nad>  €Iimi= 
nierung  (Ilusfdieibung)  aller  bem  red^nenben  2lftro= 
nomen  5iigäng(id]cn  Sd]tt>anfungcn  in  jebem  3(ugen= 
blicf  genau  nadi  bem  27Tittc(punfte  ber  i£rbe  ge= 
ridjtet  ift,  ebcnfo  Dcrliält  es  fid;  mit  ber  2lbftben= 
linie^)  ber  ZTTonbbabn.  Siefe  müBtc  nactj  <£Iimi= 
nierung  aller  von  iicn  planctcn,  CDcntucH  einer 
mäd]tigen  Shilgcnfraft  perurfad?ten  Ilblenfungcn  ju 
jeber  ^cit  nad]  bem  IlTittcIpunfte  bcr  Sonne  jielcn, 
nad)  jenem  punfle,  um  ben  ftd]  unfere  €rbe  nebft 
allen  anberen  p[auctcn  bett>egt;  nur  ift  bcr  finffuß 
ber  5onnenan5icI]uiig  auf  bcn  Z\'lonii  nidjt  groß 
genug,  um  bie  2tbfibenlinie  ber  I1Tonbba[]n  fo  feft= 
juljaltcn,  trie  bies  bei  ber  großen  J(d]fc  bcs  21!onb= 
cHipfoibs   feiten»  bcr  €rbe  gcfd]icl]t." 

„Se^t  man  nun,  um  3ur  fjauptfadje  3urüd'= 
jufommen,  bie  an  bem  II.  Syftem  „27Ionb,  i£rbe 
unb  Sonne"  angcftcUten  JSetrad^tungen  nad)  bem 
principe  bcr  Kontinuität  an  bem  III.  Svftem  „€rbe, 
Sonne  unb  5«ntra[fonne"  fort,  fo  fommt  man  auf 
ben  (Sebanfen,  jenen  punft  im  IDeltraume  auf5U= 
fudicn,  nad]  u^cldjcm  bic  große  2(difc  ber  clliptifdicn 
£rbbal]n  jcberscit  gcrid^tct  fein  roürbc,  tpcnn  fic 
feinen  fäfuldrcn  (nur  nad?  21blauf  größerer  5cit= 
rdume  bemcrfbarciT)  Störungen  unterirorfen  ipdre, 
nämlid]  jenen  punft,  um  bcn  fid?  unfere  Sonne 
unb  aUc  5u  bcmfelben  5irftcrnfvftcmc  qebörigen 
Sonnen  brclicn.  Denft  man  fid]  bic  auf  bic  €rbc 
einmirfenben,  pon  bcn  planctcn  unb  bem  JTTonbe 
ausgel^cnben  Störungen  ausgefdialtct,  fo  müfete  bie 
€rbc  um  bie  Sonne  eine  Kreisbabn  bcfd]reiben, 
UHMin  außer  bcr  Ilnjieliung  ber  Soiuic  feine  rreiteren 
Kräfte  auf  fic  etuupirften.  Ser  llmftanb  aber,  ba^ 
aud]  bic  Don  bcn  bisl^cr  in  J^cd^nung  gesogenen 
fdfutären  Störungen  Dcrfdionle  €rbc  feinen  Kreis, 
fonbern  —  irie  bies  aud?  bei  aUen  anberen  planctcn 
ber  Sau  ift  —  eine  €Uipfe  surüd'Icgt,  in  bcren  einem 
Srennpunftc  bie  Sonne  ftelit,  Dcrrdt  nad?  bem 
Dorau5gefd?icften  bie  €riften5  einer  außcriialb  aller 
planetcnbal?ncn  irirfcnbcn  mdd?tigen  Kraft,  ircld?c 
tro^  uncrmeß[id?cr  (£ntfcr?iung  il?rc  p!crrfd?aft  über 
bas  ganjc  Sonncnfvftem  ausübt.  Derjenige  punft 
im  fjimmelsraumc,  nad?  nie[d?cm  bie  große  3ld?fe 
bcr  €rbbal?n  a>ic  aud?  bie  aller  p[anetenbal?nen 
nad?  :(usfd?altung  bcr  bisl?er  bcfannten  Störungin 
jcberjcit  gerid?tet  fein  müßte,  ift  bcr  Sife  jener  :iuß'en-- 
fraft,  ireld?cr  allen  planctenbal?ncn  €IIipfcngcftaIt 
per[eil?t,  unb  biefer  bominicrcnbc  punft  ift  bas 
Zentrum  u  n  f  c  r  e  r  5  i  r  ft  c  r  n  ip  e  1 1." 

€5  entftebt  lum  fofort  bic  5rage,  ob  bicfes 
Svftem  nid?t  feine  .^ortfeöung  in  einem  IV.  „Sonne, 
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5cntraI)onne,  ©bcrjcntralfonnc"  unb  fo  fort  in  unab> 
Idffiger,  fd?tt)inbe(errcgenber  <roIge  finbe?  iücUifd? 
Dcrneint  bie  5ragc  aus  folgcnben  (Srünben :  IPdre 
bie  gentralfonne  bes  III.  Svftems  nid?t  ber  le^te 
Drcbpunft  ber  gcfamten  Sternentpclt,  fo  fönnte  bic 
Sonne  um  fie  nid?t  einen  Kreis,  fonbern  müßte  um 
fie  eine  €Uipfe  bcfd?reiben  ;•  unb  bic  treitere  5oIgc 
bicfcr  eUiptifd?en  Sonnenbalin  tt>dre,  ba^  aud?  bie 
e[Iiptifd?c  i£rbbat?n,  ir>cil  bie  Sonne  in  einen  vcv-- 
dnberlid?cn  ^Ibftanb  ron  ber  ^futralfonnc  fdme, 
abn.->ed?fclnb  mcl?r  ober  tpcnigcr  in  bie  fdnge  ge» 
jogen,  fomit  aud?  bic  Umlaufsäcit  ber  €rbe  ober 
bie  £dngc  ihrer  ^Ibfibcnlinic  periobifd?  Dcränbert 
mürbe.  Zlixn  ift  aber  mit  J3eftimmt[?cit  feftgcftcüt, 
i)a^  fid?  bic  großen  :Jld?fcn  bcr  planctenbal?nen 
nid?t  dnbern,  fonbern  für  immcrirdbrenbe  geitcn 
in  il?rer  £diige  fonftant  bleiben.  Daraus  folgt,  ba^ 
aud?  bic  Don  bcr  <5cntraIfonne  ausgcl?cnbe  2ln= 
3iel)ung  auf  bie  planctcn  mit  fonftanter  Stdrfc 
tüirft,  ober  ba^  bie  Sonne  Don  ber  ^«"traifonne 
ftets  benfelbcn  Jlbftanb  I?at,  b.  I?.  um  fie  einen 
Kreis  bc)d?rcibt.  3ft  bics  aber  ber  5aU,  fo  gibt 
es  feine  »eitere  Jlußcnfraft,  uic(d?c  bie  Sonnenbai?» 
in  ibrer  frcisförmigcn  iScftalt  ftört,  unb  es  ift  bie 
5  e  n  t  r  a  l  f  0  n  n  e  b  i  c  I  e  fe  t  e  H  r  f  a  d?  e  aller  23  c= 
ir  e  g  u  n  g  s  e  r  f  d?  e  i  n  u  n  g  e  n  ober  ber  b  v  n  a= 
m  i  f  d?  c  ZTI  i  1 1  e  I  p  u  n  f  t  b  e  s  ID  e  1 1  a  1 1  s.  Dabei 
ift  es  nid?t  uotaicnbig,  an  biefer  Stelle  einen  Körper 
Don  bominierenber  Illaffc  poraussufcfecn,  es  ift 
aud?  benfbar,  ba\]  fid?  bic  ganse  5irfternu?elt  um 
il?ren  eigenen  nirtuellen  Sd?n?erpunft  brebt.  Kennen 
»ir  bod)  eine  ganjc  ^Injabl  Sternfvftcme,  beren 
JlTitglieber  fid?  nid?t  um  einen  5»^"ti"'-'>If'JtT«'>'  he^ 
ircgcn,  fonbern  einen  gemeinfamen  Sd?tfcrpunft 
umfreifcn. 

lüic  bicHnterfud?ungrion  iüellifd?  bcnUmftanb 
erfldrt,  baß  sirar  bie  planctenbal?nen  fcftftel?enbc 
€llipfen  befd?rciben,  bcr  ZITonb  allein  aber  eine  in 
il?rcr  großen  2ld?fc  pcrdnbcrlidic  fllipfc,  eine  >£r= 
fd?einung,  bie,  »ie  Cittro»  fagt,  „bic  2lftronomen 
lange  gcqudlt  I?at,  ba  fic  bic  nrfad?e  berfclbcn  nid?t 
ftnbcn  fonnten"  —  bas  möge  ber  £cfcr  am  aU' 
gegebenen  ®rte  felbft  nad?fel?cn.  iPir  »enben  uns 
Don  bcn  llntcrfud?ungen  bes  ganjen  Sotmenfvftcms 
jur  i3ctrad?tung  ber  Sonne  felbft  unb  il?rer  €r= 
fd?einungen. 

SonnenflecFcn  unb  pvotubevan^en. 

<6e»altigc  Störungen  bcr  Korona,  bcr 
SonnenatmofpI?dre,  finb  im  5uf  «J"!'"  e"I?  an  ge 
mit  ben  fogenannten  Sonn  cnf  lecf  en  bei  ber 
^infternis  cntbecft  »orbcn,  bie  am  {S.  Illai  ^90^ 
an  ben  (Seftaben  bes  3nbifd?en  ©jeans  beobad?tct 
»urbe.  Das  gleid?förmigc  matte  Wei^  ber  Sonnen» 
forona  (f.  3lbbilb.  3al?rb.  I,  S.  50)  scigte  fid?  am 
©ftranbc  in  ber  Zfdlie  bes  Soiuiendc|uators  r>on 
gcrablinigcn  Streifen  burd?3ogen,  bie  fegclförmig 
pon  einem  punfte  bid?t  I?intcr  bem  Sonneiu-anbc 
aus3ugel?cn  fd?iencn  ;  umreit  ibrcs  £ntfteI?ungsortcs 
mar  am  2\anbe  bcr  Sonne  eine  protuberans  f'd?t< 
bar,  »cld?e  bort  mit  jirci  3"lftcn  auffaß  unb  in 
einem  Ianggcfd?treiftcn  i^ogen  nad?  Sübcn  auslief. 

lim  bic  llrfad?c  biefer  I?öd?ft  auffallenben  <£r= 
fd?einung    5U    ermitteln,  erbat  fid?  perrinc,    bcr 
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S'eitcr  öor  €rpcöition,  »cldio  bic  £icf-5tcrnwarte  jur 
^oobaditinuj  ber  .^iiiftcniis  iiad;  Sumatra  ac= 
)'aiit>t  batto,  von  bcr  ciioiIifd;cii  2Lantic5rcriiiof|'niia 
Mc  511  ?c(n-a  T^iui  in  3"^'<^"  anoicfci-tiaton  täa- 
lidioii  Soiiiionpbctograpbioii  bcr  porhcracboubeii 
niib  fclaciibcii  ilaae.  2luf  bcii  platten  ooni  \T. 
uiiti  ^8.  IVuix  cffdiicii  ,  Mo  Soiutc  aan.i  flocfoiifi-ci. 
T)aaogicn  tandit  auf  bcr  pliofogi-apl?i*-'  i'''-"'"'  (9-  '■'•i' 
Sonncnflecf  oon  mittlerer  c^röge  am  (Dftraiibe  auf, 
iro  er  infolge  ber  ;.ier|'peFtioi|'dien  Perfiirjnng  als 
Stridi,  t>on  ^ii'J'-^l"  umneben,  fiditbar  irirb.  ^In 
ben  folgenben  (Tagen  wanberte  er,  irie  unfere  3lb= 
bilbung  jeigt,  langfam  ireftirärtf  über  bie  5oiinen= 
fd^eibe.  Tlie  auf  (5irnnb  ber  pbotograpbie  aui-= 
gefübrte  i^eredinung  ergab,  bay  ber  iniuptfleef  am 


Diefe  mcrfirüröigen,  in  ibrcm  IPefen  immer 
nodi  nidit  genau  erforl'd]ten  Sonnenflfecfen  fpielcn 
für  bie  irbifdie  21Ieteoro(ogie  eine  bodibebeutcnöc 
ixolle.  IDeim  bie  geumltigen  2luäbrüd]c  unb 
lüirbell'türme  auf  ber  Sonne,  bie  ibr  €r|d7eincn 
un?  anfünbcn,  ibre  größte  tSeiralt  errcidien,  iras 
etira  alle  elf  3^il?i'>-'  eintritt,  fo  regt  es  fidi  im 
irbifd^en  üLuftmeer  gleidifalls  beftiger.  Jtorblicbtcr 
in  großer  ,<5abl  nnb  Don  befonberer  pradit  er- 
fdieinen,  plöt5lidie  Iieftige  ^ucfungen  ber  27Iagnet= 
nabel  offenbaren  un?  eine  i^erftärfte  Cdtigfeit  bes 
frbmagneti^muB,  fdirecflidie  IPirbelftürme  im  3n= 
bifd^en  unb  iSroiJen  (D5can  forbern  I^dnftgere 
03pfer  als  fouft.  Diele  23e.iiebungen  dbn(id]cr  3lrt 
fiiib  nod)  nidit  fidun-  feftgeftellt ;  trie  weitgcbeub  fie 
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\7.  VTlai  abenb~  auf  ber  abgetraubten  Soiincnfeite 
4"  rom  i^anbe  ebenbort  lag,  trobin  audi  bie 
Spi^e  ber  fegeiförmigen  i£rfd]cinung  nnef.  £5  fann 
banadi  fanm  jnrieifelbaft  fein,  baf;  foirobl  bie 
protuberans  u^i*^  i-md-;  bie  riefige  Koronaftörung 
fidi  über  biefcm  Sonnenflecf  erboben  baben.  Zln- 
fd^einenb  baben  fidi  aus  bcm  3""<;>^"  öes  glülien= 
ben  Soinienfcrns  (5afe  nadi  außen  33abu  gebrodien, 
finb  in  ben  roten  ^lan'men  ber  protuberan^en 
fid^tbar  getrorben  unb  baben  jugleid^  in  ber  feinen 
Struftur  bor  Korona  ireitrcidienbe  Störungen, 
rielleidit  magnetifdier  Ilrt,  bernorgerufen.  X)iefe 
J3cobad7tung  bea>eift  alfo  fd7lageub  ben  innigen 
5ufammenbang  3niifd7cn  ,^Iccf en,  ^ncfeln, 
protuberanjen  unb  Kor  0  n  aftralilen,  bie 
teiltreife  gemeinfameu  Urfprungs  5U    fein  fdieinen. 


aber  finb,  bafür  nur  ein  J3eifpiel.  3(uf  ber  ^ev- 
liner  Sternioarte,  bereit  3lbbrud7  jetjt  befdiloffen 
ift,  bat  man  feit  melir  als  einem  balben  3i^r= 
bunbert  beobaditet,  baf;  bie  fteinernen  pfciler, 
treldx'  bas  27Ieribian'3uf''"unient  tragen  unb  ganj 
unabbängig  rom  übrigen  (Sebdube  tief  funbiert 
finb,  regelmdBigon  Sdiiranf ungen  unterliegen,  bie  mit 
ber  Iln^abl  ber  ^Iccfen  auf  ber  Sonne  ganj  genau 
gleidien  Sdn'itt  luilteu. 

i)as  le^te  große  ^locfenmarimum  5eigte  fidi  in 
ben  3abren  \ 892— \ 895,  befonber;  [895  unb 
\8%;  bann  nabm  bie  Sonnentdfigfeit  bis  \^0[ 
unausgcfe^t  ab  unb  crft  feit  ^902  ift  fotrobi  bie 
5ahl  ber  ^fC'Jcn  föuiic  bie  iSröße  ber  £ruptious= 
gebiete  im  IDadifen.  3"'  3'J"W'''  21Idr5  unb  Tl'lai 
biefes  3'3bres  5eigten  fid]  brei  5(ed'engruppen,  bann 
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trat  eine  längere  paiifc  ein,  ipäl^-enb  tt>c[d;cr  bie 
Sonne  bauernö  flecfenfrci  blieb.  2tni  2\.  September 
erfd]ienen  am  (Dftranöe  sroei  bemcrtcn£.iperte,  r>on 
einer  ZTcengc  5acfeln  umtjebene  5(«^«"-  ebenfo  im 
©ftober  unb  ilorembcr. 

Don  bcr  riefigen  (Bröfee  unb  iEiefe  biefer 
flecfen  fann  man  fid^  faum  eine  sutrcffenbe 
DorfteUung  madjen.  Das  2lrea(,  tt>e(d?es  bie 
5IecFengruppe  Dom  JloDember  ^902  bebecftc,  mar 
fo  aenxiltig,  i>a%  etwa  scl^n  (£rbfugeln,  neben- 
einanber  gelegt,  fie  erft  in  Cdngsrtdjtung  be= 
beden  irürben.  2TTcI^rere  größere  5Iecfeiigruppcn 
Don  5um  Üeil  fcbr  fd]neller  Dercinberlidifeit  jeigten 
l'id)  »om  22.  bi5  29.  illär,  ^905.  3l]nen  folgten 
anbere  ab  i3etrci5,  ba^  bie  Sonne  il^rer  Sdiulbig» 
feit,  int  Jal^re  ^90'^.  iricber  einen  fjöliepunft 
ber  elfjälirtgcn  5(ccfenperiobe  ju  liefern,  fid;  nidit 
entsiel^en  w\ü.  J^ie  ^(ftronomcn  »ürben's  il^r 
aud]  fel-jr  übel  ncrmerfen,  obirol^l  bie  über 
iVä  3al]rl]unberte  fid^  erftrecfcnbe  ^öeobaditung 
ttjnen  gejeigt  l^aben  foUte,  iia^  bie  große  Same 
fidj  burdiaus  nid]t  an  bie  aftroiiomifd]en  Surd?= 
fdjnitt55a[]len  gebunben  erad^tet  unb  ilire  Iltarima 
nnb  Zriinima  cerlegt,  it>ie  es  iE^r  beliebt,  oft  um 
mcl^rere  3abre  f rüber  ober  fpäter:  fie  fteQt  fid^ 
eben  über  unfere  „iSefefee".  Dergleidit  man  bie 
iptrflid^e  Sauer  ber  einzelnen  5IecEenperioben,  fo 
5eigt  fid),  i'a^  biefelbe  fel^r  Dcränberlidi  ift  unb 
SirifdKn  8V2  ""^  f4'  l^  3aliren  fd^wanft,  iDälirenb 
bie  burd]fd;nittüd]c  fange  einer  foldien  periobe 
^•^2'^;  3aln'e,  ber  burd^fdinittlid^e  Zeitraum  non 
einem  ilTinimum  5um  nädjften  ZTTarimum  ber 
5Iecfen5-\6  ISal^re,  com  21Iarimum  sum  2Tiinimum 
5'96  3al7re  beträgt. 

€inc  DoIIfommen  befriebigenbe  igrflärung  ber 
periobifdien  ^[edenbilbung  auf  ber  Sonne  ju  geben, 
ift  bislier  nid]t  gelangen.  Zlud]  ber  fürjüd]  von 
n.  €mben  gemadjte  Derfudi,  bie  5[ecfen  nad] 
;inaIogie  irbifd^er  Cuftirirbel  aufsufaffeit,  u?el*e 
fid)  infolge  ber  rcrfdiiebcnen  tlcmperatur  ber  <Sa5- 
fd7id]ten  'be£-  Sonnenballes  bilben,  tpirft  nid7t  über= 
jeugenb  unb  mag  beslialb  Her  nur  erirälint  u^erben 
(Sifeungsberidite  ber  fgl.  bayr.  2lfab.  ber  a'^iff., 
Sb.  3\,  IJjeft  5).  Sagegen  wollen  wir  nodi  einen 
2tugenblicf  bei  ben  protub  era  nscn  »enreilcn, 
bereu  Sinfluß  auf  bie  meteorologifdien  üerJiältniffe 
ber  <£rbe  Codyer  in  3nbien  fnrjlid)  unter- 
fud)t  I^at.i) 

lUälirenb  nad)  ber  gegenuiärtig  l7errfd]enben 
:infidit  bie  Sonnenfleden  auf  eine  örtlid]  befd^ränfte 
2lbfü[)luiig  ber  Sonnenatmofpliäre  l)inbeuten,  l)aben 
tpir  CS  bei  ben  protuberanjen  offenbar  mit  einer 
ebenfall;  lofalifierten  ungelieuren  €rl)öt)ung  ber 
Sonnentemperatur  ju  tun.  Sie  beftel^cn  aus  ge= 
roaltigcn  2lu5brüdien  glülienben  lüafferftoffs,  beffen 
(Temperatur  nad]  .Zöllner  08.000"  betragen  foll, 
b.  h.  mein-  als  bas  <5clinfad]e  ber  «Temperatur, 
bie  man  gegcnirärtig  bem  glül)cnben  Sonnenball 
felbft  5ufd)reibt.  Sinb  nun  bie  protuberansen  andj 
bei  rt>eitem  nid]t  fo  umfangreid]  wie  bie  5lccfen, 
fo  barf  man  il]nen  bei  il)rer  um  fo  »iel  l]öl]eren 
IDärme  bod)  ebenfo  gut  eine  <£inirirfung  auf  bie 
i£rbatmofpbärc  5ufd)reibcn  wie  jenen. 

1)  Comptes  rendues,  25.  yuguft  1902. 


£  o  cf  V  e  i^  ftfißt  3""^i^ft  ^«^^  Dorl)anbenfcin  peri- 
obifd)er  iiTaj-ima  unb  ZTiinima  im  Jtuftreten  ber 
protuberanjen  feft;  feine  barauf  bcjüglid^en  i3e-- 
obaditungen  bilbcn  bie  ^ortfefeung  foId)cr,  bie  im 
3al)re  ^87^  in  3t''''<^"  begonnen  würben.  Die 
Sauer  btefcr  perioben  beträgt  nad)  il)m  brei  bis 
nier  3<^lli'«  ""^  ""  5ufammenl)ang  mit  ber  größeren 
ober  geringeren  f^äufigfeit  unb  Stärfe  ber  pro- 
tuberan3en  fonftatierte  ber  5orfd)er  ein  entfpred)en- 
bes  5d7wanfen  ber  atmofp[)ärifd)cn  ^Bewegungen. 
Sei  großer  IlTengc  unb  i7eftigfeit  ber  (5asausbrüd)e 
tritt  eine  ftarfe  barometrifd)e  Sd)wanfnng  ein,  bie 
alsbalb  bas  3luftreten  bcftiger  Stürme  jur  folge 
bat,  unb  jwar  finb  biefe  befonbcrs  l)eftig,  wenn 
bas  protuberan3enmarimum  in  ber  nät)e  ber 
Sonnenpole  5U  bemerfen  ift.  £od\ct  gcl)t  fogar 
fo  weit,  ha^  er  in  bicfen  Dorgängen  in  ber 
SonnenatmofpI)äre,  auf  weld)c  bie  €rbatmofpt;äre 
alsbalb  entfpred)enb  antwortet,  bie  iiaupturfad;e 
unferer  irCiifd)en  Cuftbrudänberungen  fiebt. 

(Ein  weites,  nod)  nöUig  unbebautes  5^lb  ber 
5orfd)ung  eröffnet  fid),  wenn  wir  uns  biefe  Se- 
obad)tungcn  aud)  auf  bie  übrigen  planeten  aus- 
gebebnt  benfen,  was  freiltd)  nod)  gute  IDeile  baben 
wirb,  ba  mit  unferen  i3eobad)tungswerf5engen  bie 
0berfläd)e  ber  meiften  planeten  faum  erfennbar 
ift.  Sie  feltfame  Unrulie,  bas  ftörenbc  IPallen  ber 
planetcnbilbcr  im  5crni'obr  foll  nad)  einer  JITtt- 
teilung  Sl  a  n  g  I  e  y  s  weniger  von  ben  optifd)en  Un- 
gleid)mäßigfeiten  ber  2ltmofpt)äre  als  nielmel)r  »on 
ber  in  unntittelbarer  Umgebung  bes  5crnroI)res 
befinblid7en  £uft  I)errü[)ren.  2lbfolute  2^ul)e  ber 
£uft  bewirfte  nur  eine  geringe  23efferung,  wät)renb 
ein  wefentlid)  rubigeres  53ilb  3U  ftanbe  Fam,  wenn 
bie  in  ber  2\öl)re  eingefd)loffene  £uft  nnttels  eines 
motorgetriebenen  5^d)crs  möglid)ft  noUfommen 
burd)mifd)t  würbe,  fjoffentlid)  erlangen  wir  auf 
biefe  lüeife  balb  beutlid)ere  Silber  ber  planeten, 
beren  Setrad)tung  wir  uns  nun  juwenben.  .guoor 
fei  jebod),  im  2lnfd)luß  an  Socfvers  inbifd)e  Se= 
obad)tungen,  eine  fleine  2lbfd)weifung  geftattet. 

Sie  Hdd)tc  auf  einer  tropifd)en  Sternwarte, 
fd)if>elgenb  im  2(nblicf  ber  prad)t  bes  füblid)en 
Sternenl)immels,  sujubringcn,  erfd)eint  als  ber 
iSipfel  bes  bem  €rbenbewoI)ner  nergöiuitcn  2Tatur= 
genuffes.  Saß  aber  felbft  ber  2lftronom  nid)t  un- 
geftraft  unter  palmen  iranbelt,  beweift  bie  €r= 
^äl^lung  eines  2lbenteuers,  we(d)es  lü  0  0  b  l)  0  u  f  e,  ber 
2lfftftent  auf  ber  Sternwarte  ju  2lra  auf  Sorneo, 
erlebte  unb  bas  faft  an  bie  märd)enl)aften  iEier- 
gcfd)id)ten  eines   2\ubvarb  Kipling  erinnert. 

il>  0  0  b  b  0  u  f  e  l)atte  eine  i7immelspl)otograpl)ie 
auf5uncl)men  unb  fid)  ju  be)n  ^wcd'e  allein  in 
bas  ©bfernatorium  begeben.  ll">äl)renb  er  burd) 
bas  Celcffop  ben  blauen  fjorijont  betrad)tete, 
|d)iencn  plo^lid)  bie  Sterne  wie  ausgelöfd)t,  etwas 
Sd)war5es  50g  nornber,  bas  große  2\ol)r  erbebte 
unb  bie  Kuppel  ber  Sternwarte  l)allte  wiber  wie 
von  Sonnerfdilägen.  3'"  "ädiften  2lugenblicf  war 
bie  !£rfd)einung  rerfdiwunben  unb  ein  fra^enbes 
(Serdufd)  r>crriet  bie  2lnwefenl)eit  eines  unbefannten 
Scfud)er5.  I"cad)  fur.^er  gcit  erl)ielt  IP  0  0  b  l)  o  u  f  e 
einen  Sd)lag  ins  cSefid)t  unb  fal)  beim  5d)ein 
eines  5treid)l)ol5es  einen  großen  5lügel  mit  einer 
geölten,    leberartigen  ^aut.     €r    fud)te  fid)    unter 
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t>cm  ücfcffop  5U  rcrberacii,  lr)Ul■^e  auf  ^cn  2^ücfcn 
acfdilaaon  unb  incrftc,  titiß  man  fei"*;  3ocfc  5«-= 
riß.  Zlu"  tfctt  luib  fticß  er  mit  öcn  5ii6en  luicJi 
L>cm  uiilioiiiilidicii  (Safte,  iruröc  in  bcii  5dienfel 
acbif'fcn,  erariff  aber  öie  511  i?oben  aeftof^ene 
IPafferflafdie  un^  fdilitg  nadi  ^em  (55ef'id?t  &er. 
üieref.  Sd^lie^Iid^  borte  er  es  au  ter  IPan^ 
emporfliminen  unb  fafi  feinen  UmriB  am  iV"'ri5ont 
perfdnriutien.  Dann  »erließ  ibn  bie  i3el"innuna. 
ZUS'  er  irieber  511  fid^  fam,  befanb  er  fidi  in  bcr 
pfleae  bei.  erften  Ilftronomen  <I  (1  a  b  b  v  nnb  eines 
iiyafbnrfdH^n,  bie  ibn  bnrd^  Stdrt'ungsmittel  roieber 
belebten.  i?oim  Jlnblid*  ber  um  ibn  berrfd)enben 
ilnorbnung  unb  bes  23[ute~  am  (Ie[elfo).i  fam  ibm 
bie  €rinnerung  cm  i>a5  Dorgefaüene  jurücf,  unb 
er  fdjilbertc  bas  rätfeltiafte  Üier:  a  fdjien  ilim  mie 
eine  große  <f(obermau5,  I^atte  fpitje,  fur^e  01iren, 
it)eid]en  pel.v  fdjarfe  fteinc  ^t^ilTK^'  leberartige 
51flge[  unb  ftarfe  Krallen.  T>ic  Dy-if^''  ^i*-'  *£'"= 
geborenen  Borneos,  meinten,  baß  es  f'idi  ira[]r= 
fdicinlid;  um  einen  großen  Cotugo,  einen  fli<;ge"ben 
Riffen,  banble,  ber  im  allgemeinen  ben  21Tenfdien 
nur  feiten  angreift.  „lüenn  bie  5nuiia  13orneo5 
—  meint  W  0  o  b  b 0  uf  c  —  nun  mal  ilirc  2Teubeiten 
auf  midi  (oslaffen  ujill,  fo  trdre  es  mir  bod)  an= 
genebm,  fie  täte  es  bann,  u^eini  id;  nidit  gaiij  allein 
im  ©bferpatorium  bin.  €s  gibt  mebr  Dinge 
jtrifd^en  iiimmel  unb  €rbe,  ats  unfere  Sd^ul» 
ipeisbeit  fid^  träumen  läßt,  unb  befonbers  m  ben 
Ifätbern  i3orneos." 


Dor  etuia  '{d  3i^f?i'cii  bejeidinete  £  e  n  e  r  r  i  e  r,  ber 
beriUjmte  „^rred^ner"  bas  2"ceptun,  jum  erften= 
mal  bie  €}-iften3  eines  ober  melirerer  p[aneten 
jirifdien  Sonne  unb  Hierfür  als  trabrfdieinlid]. 
13ei  feinen  Hnterfudnmgen  ber  2T(erfurbabn  fanb 
er,  i>a%  bie  beobadjteten  Stellungen  biefes  plancten 
nidit  mit  ben  aus  ber  23credinung  gerronnenen 
übereinftiminten,  unb  bie  llnterfdncbe  fd^ienen  ilim 
nur  burdi  2Innabme  einer  beträdit[id]en  13efd]Ieu= 
nigung  in  ber  5äfularben:iegung  bes  5onnennäI]e= 
punftes  (Perithels)  bes  21Terfur  crfldrlid).  Jlls  Ur= 
fad]e  ber  Dorrücfung  biefes  punftes  natim  er  eine 
nodi  unbcfannte  JTTaf'fe  an,  bie,  nälier  als  Zllcrfur 
an  ber  Sonne,  letztere  umfreift.  X>iefc  Jlnnalime 
foroie  bie  ilatfadie,  ba^  mebrmals  ber  Dorübergang 
ficiner  bunfter  Körper  »or  ber  Soinie  bcobad]tet 
ipar,  gaben  2ln[aß  5U  pieifcitigen  27adiforfd;ungen, 
unb  ats  ber Illrst  £escarbau[t  anfünbigte,  er  babe 
am  26.  ZITärs  ^859  bie  paffage  eines  p[anetenäbn= 
lid^en  Körpers  auf  ber  Sonnenfdieibe  tüabrgcnonimen, 
glaubte  man  eines  neuen  (Sliebes  unfercs  planeten= 
fvftems  fidler  babliaft  geworben  ju  fein.  €  e  n  e  r  r  i  e  r 
taufte  bas  jüngfte  Soimenfinb  auf  ben  2"iamen  bes 
(ßottes  ber  5euereffen,  ba  es  fo  unmittelbar  bem 
Sonnenfeuer  benad^bart  fd^rrebt,  unb  bered^nete 
bie  Elemente  feiner  öabn.  2lber  —  fiebe  ba :  fo 
fdiön  bie  Sadb,e  beim  2Teptun  geflappt  Ijatte,  fo 
»enig  a>oUte  fic  beim  P  u  I  f  a  n  ftimmen.  Die  r>or= 
ausbcredineten  tceiteren  Dorübergänge  bes  planeten 
ror  ber  Sonne  blieben  aus,  unb  aud?  bei  fpatercn 
Soimenfinfterniffen  fonnfe  er  nid;t  lieber  aufgefunben 


lüerben.  Jtur  gelegentlid;  ber  .^infternis  nom  29-  3"'' 
^878  glaubten  bie  Jlf'tronomen  lUalfon  5U  2liui 
Jlrbor  unb  Swift  5U  Donrer  in  Kolorabo  in  ber 
i"täl]eber  Sonne  Sterne  gefeben  ju  Innben,  bie  für  ben 
(Sefucbten  gelten  fonnten.  profeffor  r.  t'^pp^ilfecr 
in  lüien  beredinete  bie  Elemente  bes  neuen  planeten 
unb  Iiielt  feine  friftenj  für  felir  u?abrfd';cinlid7; 
feine  llnilaufs^eit  um  bie  Sonne  follte  (ö"?  Cagc 
betragen. 

2lber  aud?  biesmat  unb  fo  oft  fpater  eine  2ftad7= 
rid^t  Don  beni  Jluffinben  bes  fdimcrälidi  gefud?tcn 
jüngften  Sonnenfinbes  erfolgte,  immer  erunies  fie  fid) 
als  unjurerläffig  unb  irrtümlidj.  <£s  ging  uns 
mit  ibm  irie  mit  bem  streiten  €rbmonbe  unb  bem 
2nonbe  ber  Denus ;  letiterer  ift  ron  \6i\'3  bis  ^76';^ 
ron  I]erporragenben  .^orfd^ern  uneberliolt  gefetjen 
rrorben,  unb  jirar  mei)"tens  als  ein  burd]au5  un= 
jajeibcutiges  ©bjcft,  feit  jener  Seit  aber  ift  er 
fpurlos  Derfdiif  unben,  unb  felbft  unfere  bef'teii  3"' 
ftrumente  baben  ilin  nidjt  ipieber  fjerrorjUäaubern 
rermod]t.  So  ift  aud?  bie  Sud>-  nad]  bem  Pulfan 
träbrenb  ber  ,-^infternis  (9'*'  burd^aus  »crgeblidi 
gemcfcn;  felbft  auf  ben  pliotograpbifdien  platten 
ift  fein  Stern  erfd?ienen,  ber  nidit  fd^on  rorbcr  als 
5irftern  befannt  voai:  iDenn  man  babcr  nidit  an= 
nelimen  tpill,  i)a^  ber  intramerfurialc  planet  fid? 
roäfjrenb  ber  wenigen  ZITinuten  ber  DoIIftänbigcn 
Derftnl"tcrung  Iiinter  ber  Soinie  ober  smifdien  iljr 
unb  ber  21'(onbfd';eibe  aufbiclt,  muß  man  irot^I  auf 
feine  <£j'iften5  rer^iditen.  Unb  im  letzteren  5aüe  liättc 
er  fid]  por  bem  (£iiitritt  ber  iEotalität  ober  nad] 
il^rem  2lufbörcn  immer  nod)  als  freisrunber  tief= 
fd)rDar5er  fl'^d'  auf  ber  Sonnenfdieibc  jeigen  unb 
burd]  feine  ©rtsreränberung  auf  ben  5U  rerfd)ie= 
bencr  geit  aufgenommenen  platten  erfenncn  laffen 
muffen  —  trenn  er  nid]t  etwa  nodi  felbf'tleuditcnb 
if't  unb  fid-)  infofgebeffen  von  ber  Sonnenoberfiddic 
nidjt  abbebt,  tpas  allerbings  faum  anjunclimen. 
ifeucrbings  mad^t  man  besbalb  für  jene  Störungen 
im  ZlTerfurlauf  nidit  mcl]r  ben  problematifdien 
Pulfan,  fonbern  bie  uns  als  gobiafallidit  er\d\ei-- 
nenben  Staubmaffen  Dcrantirortlidi. 

€ttDas  günftiger  liegen  bie  Derbältniffe  Eiinfid?t= 
lid)  bes  anberen,  außerbalb  ber  21  eptunbabn  an- 
genommenen planeten,  ben  tcir  ber  Kürjc  balber, 
als  ben  Bef>errfd]er  ber  ewigen  ^infternis,  „iiabes" 
taufen  wollen.  2lus  23etrad]tungen  über  bie  Sabn= 
läge  einer  größeren  2ln5abl  r>on  Kometen,  wcldie 
f7abes  ftörenb  beeinfluffen  foU,  leitet  (SriguIP) 
«Elemente  biefes  älteften  planeten  ab,  ber  fid?  in 
einer  Entfernung,  bie  etwa  bem  50fadien  bes  €rb= 
baFjnlialbmeffers  cntfprid-jt,  in  560  3"^?'''?"  einmal 
um  bie  Sonne  bewegen  würbe.  Sfeiber  red]net 
(55  r  ig  u  11  mit  Kometen,  bereu  23af!nen  nidit  genau 
genug  bePannt  finb,  ober  bie  überbaupt  nid^t  in 
feftgcfd-jloffenen  23abnen  laufen,  urib  baber  entbebren 
feine  eingaben  sucerläffigcr  (Jirunblagen.  2his  ben 
23ewegungcn  bes  2fteptun  läßt  fid?  bas  Dafein 
eines  außerbalb  feiner  23alin  freifenben  planeten 
überbaupt  nici^t  folgern,  womit  freilid)  bie  (Eriftenj^ 
möglidifeit  bes  X]abes  immer  nod]  nid^t  wiber= 
legt'  ift. 
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phototjvrtpilic  5iDeiec,  von  tDolf  nitbecftcr  planctoibcu. 
(Pic  5triLl7eId)cn  über  unb  rcdjts  unten  oon  öer  mitte  3pigcn  bie  pl 

Kleine  unb  grofjc  piaucten. 

Üappcit  it>ir  Iiiiifiditlidi  öic[cr  riet  uinftrittciioii 
ZTlitglieber  unferes  5onnenf\'ftem3  nod}  vöüia  im 
i)unfc[ti,  fo  gerrinnen  bagegcn  uiifcrc  Kcnntiiiffo 
von  ^clt  plaiietoibeit,  ben  unn.iigcii,  i>ie  Cikio 
5iri)'d]cn  öciii  ZTiars  unb  öcin  3upttcr  übcrbrücfoiii>cu 
IPcItf^-'littcrdieii,  immer  mobr  an  Sid^crbcit  ltn^ 
^Iui■^chn^ng.  llbcr  t>ic  Klciiibcit  bicfor  Körper 
uiitcrrid^tet  uns  eine  neu  i3  a  u  |  di  i  n  g  e  r  aufgeftellte 
Statiftif.  X>anadi  baben  von  öen  ';^58  bis  s'»" 
\,  ^anuav  \^0\  befaniit  geworbenen  planctoiben 
nur  5ir5If  einen  i)urd)meffer  von  niebr  als  250  Kilo= 
meter  (Ceres  767,  pallas  i^HC),  Vc\ia  585  Kilometer), 
alle  anderen  finti  fleiner.  3br  (5efamtr>oIumen  beträgt 
etwa  V'iflo  "^»^i"  »Srtie,  nni?  ron  biefer  JlTaffe  fommt 
auf  Defta  unb  Ceres  sufamnien  ctira  bie  ßälfte. 
>£s  ift  balier  erflärlid^  bajg  bisber  eine  ftörenbe 
lUiifung  ron  5tr>ei  foldien  Körpern  aufcinanber 
ober  auf  einen  Kometen  ober  pon  allen  jul'ammen 
auf  einen  ber  großen  plancten  nidit  nadige- 
triefen  ift,   aud^  trobi  ftdi  faum    nadureifen   laffen 


trirb.  T>aB  fie  ibren  großen 
(SefdiiPtftern  nid^t  eiinnal  in 
anberer  U?eife,  unb  .yrar  burd? 
fjerabftürjen  auf  einen  ber 
nädiftgelegcnen,  rcrberblidi 
irerben  fonnten,  irirb  fidi  nidit 
fo  fidier  in  ^Ibrebe  ftellcn 
laffen.  Kommt  bod]  einer  ron 
ibnen,  ber  im  3ifn''?  1^98  cnt= 
becftc  €ros,  beffen  5onnen= 
näbe  (peribel)  innerbalb  ber 
ItTarsbalin  liegt,  fogar  ber 
€rbe  jeitireifc  betradjtlidj  nabc. 
X)ie  33eiregung  biefes  uiin^igen 
Körpers,  ber  innerbalb  ber 
Jliiäiebungsfpbäre  ber  IXad-i' 
bam  £rbe,  2TTars  unb  3ivitcr 
jiemlidi  regellos  umbcrgonbelt, 
ift  für  bie  ^Iftronomeit  »on 
großer  tbeoretifd^er  33ebeutung. 
—  lüie  bie  pbotograpbifd;e 
platte  als  (Scbeimpolijift  bie 
IDege  unb  Stellungen  bicfcr 
planetenjtrerge  feftfteUt,  ift  im 
rorigen  Sanbe  gefdiilbcrt 
(5.  55);  liier  möge  es  eine 
^Ibbilbung  erläutern. 

Unter  ben  im  3abre  \<)02 
entbecften  planetoiben  erwies 
fidi  einer  ber  letzten  ^902  K  X 
beseidinet)  burdi  feine  ^atin» 
perbältniffe  als  befonbcrs  mcrf= 
irürbig.  Seine  Umlaufsäcit, 
nabeju  adit  3''f'!i"<^'  gebort  ju 
ben  längften  perioben  im  pla= 
netoibenfvftem,  feine  Clbtrei= 
dnmg  ron  ber  freisförmigen 
i^abn  (bie  €r5enfri5ität)  beträgt 
faft  ein  Viertel  feiner  mittleren 
Entfernung  ron  ber  Sonne. 
T»er  größte  ^Ibftanb  ron  ber 
Sonne  erreidit  '{••S'^  frbbabn- 
lucioibcn  an.)  balbmeffer.  3"  biefem  punfte 

feiner  i3abii  näbert  er  fid^  ber 
3iipiterbabn  bis  auf  60  ZTiillionen  Kilometer,  ein 
5üra>i^,  ber  fidi  feinerseit  an  ibm  rädien  wirb.  Denn 
biefe  „3iil-^it>-'r"äl7e"  fann  nid^t  ol^ne  erbeblidie  Jtnbc' 
rungen  ber  üabn  bes  planetoiben  abgelten,  unb 
besbalb  ift  feine  £ntbecfung,  bie  bem  profeffor  IPo If 
in  ijeibelberg  gelang,  in  tbcoretifd^er  J3e5iebung 
iion  größter  i?ebeutung,  inbem  fie  unfere  Kenntnis 
ber  Perbältniffe  bes  3wP't^i'fvftß'"*  5"  crifeitern 
»erfpridit. 

Wer  fidi  jur  S^\t  ber  Sonnenferne,  alfo  glcid^' 
5citig  ber  3"piternäbe  bes  K  X  als  Scobadjtcr 
auf  biefes  lüeltforperdien  nerfefeen  fönnte,  fälic  ben 
3upiter  nid]t  nur  in  ©ppofition  ^ur  Sonne,  tljr 
gerabe  gegenüber,  fonbern  erlebte,  was  bas  2lb' 
norme  biebei  ift,  biefe  Stellung  jwei  3<^J?i''^  ^l'"' 
burdi.  3"r'f^t"  gi"g<^  wäbrenb  bicfes  ganzen  5«'^ 
raumes  um  Jllitternadit  burdi  ben  21!eribian,  wobei 
er  juerft  immer  größer  unb  beller  würbe  bis  3U 
feinem  ZITarimum,  in  bem  er  bunbertmal  fo  I^ell 
leuditen  würbe  ipie  bei  uns,  um  batui  ebenfo  atl= 
mäblidi    wieber   fleiner    unb    fdnräd^n-  5U  werben. 
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T)io  rier  älteren  IlToii^o  ^ci  plaiictcti  cifdiioncii 
^om  33oirobncr  roii  K  X  als  Storno  orftor  c^iröf^o, 
J'cr    fünfto.    1892  ont^ocfto,    als  *fio)'tirn    8.  e<3röiV'- 

Sotion  irir  nnforon  ^lua  t>nrd7  t'as  5:>nnon^ 
tvftoni  fort,  l'o  ciolaiiaoii  wir  roni  3"P't»-'i'  5"  '^'^'" 
u•>nn^cr^arfton  unter  ^on  5onnonfin^orn,  iJoni  rio- 
fioion  Saturn,  ^or  mit  foinon  2\ingon  un^  J]Ton^on 
ein  Soiinonfvftotu  im  Floinon  bil^ot.  Übor  ^a5  Syftom 
^or  21Ton^o  ^oi-  Saturn  borid^tot  :i.  i?orbo= 
rid;M  nadi  t^on  .'vorfdiunacu  profoffor  Strune?, 
^or  in  rinorfonnuna  feiner  ^aWroidien  i3eobaditunaeu 
unt*  UInfa)'|'en^en  iH'redinunaen  über  ^ie  you-ie^ 
uungeu  jener  ürabauton  am  \5-  5«f'i'"ar  ^905 
ooii  ^er  Konicjlidi  ^Iftronomifd^en  (SefcUfdiaft  in 
*'onöon  ^ie  ^^ol^one  2^!e^ai!le  erbiolt,  öas  &ritte 
^<ilie^  ^er  berübmton  riftronomenfamilie,  beni  i?ie|'e 
rjlur.ieid^nuna  feiteuf'  t>er|elbon  Korporation  5U  teil 
anirJie. 

Sie  i?cobad;tunc?  t>er  ad;t  Saturnnionbe,  ron 
I>encn  ber  fditrädifte  ircnia  beUor  al~  \4-  iSröije 
ift,  erforbcrt  fd^on  ein  febr  großes  üeleffop  unb 
uiirb  beiljalb  auf  irenigen  5terint>arten,  baruntor 
auf  ber  von  Strupe  früber  geleiteten  ruffif dien 
iiauptftoriurarto  ,iu  putfoira,  rorgonommon.  vhi5 
bor  £rfor)'dning  bor  ürabantenbabnen  ergibt  fid' 
bie  i3eantaiortung  mandier  intereffanten  5i''-ig>-'''- 
;(u5  ben  fortaiälirenben  Jlnberungen  ibrer  23abnen 
laffen  üd^  nid^t  nur  bio  21Ta)"fon  (ba?  CSeandn)  ber 
27Ionfie  berodinen,  fonbern  audi  bie  Ulaffe,  bie  in 
ben  Saturnuf-ringeit  entbalten  ift,  fotrie  ber  J3etrag 
ber  IJlbpIattung  bes  Saturn ;  bie  Umlaufs.ieiten,  €nt= 
fernnngen  unb  JlTaffen  beftimtneii  forner  bie  lllaffe 
bes  Saturn  felbft,  ja  fogar  üb.'r  bie  IlTaff enrertei= 
hing  im  3""'-"''"  ^<^='  planetonballes  ergibt  fidi 
wenigftons  eine  ungefabre  Keinitni~. 

T>ie  Don  S  t  r  u  u  e  beredineton  llmlaufsjoiten  unö 
bie  mittleren  Jlbftäube,  iit  i^albmeffern  bo^  Saturn^ 
dciuatorf    aufgebrücft,  finb    für    öic    ad^t   IlTonbe: 

Stniibeu     ntiiiutcn  Ubftänbc 
I.  ITiimas  22         07       5-07     (2'95) 

II.  fncelabuf       32         55       5-94     (5-86) 
IIL  ^Lefbvj  45  18       4-87     (5-05) 

IV.  T>ione  65  41        6-2ö      (6-60) 

V.  I^bea  108         25       8-75     (8-fi4) 

VI.  y.itan  582         41     20-22  (19-55) 

VII.  iiyperiou       510  58     24-49   (25-52) 

VIII.  3a;?etu5  1805  56  58-91  (öGTl)- 
Umlaufijoit  unb  J3abnbalbmeffer  finb  bie  beiben 
beftänbigftcn  i3abnelemente;  inbeffen  fommt  es-  in 
bicicm  ürabantenfvftem  bodi  mebrfadi  nor,  iia\^ 
eine  periobe  balb  etwas  langer,  balb  wieber  etrrai- 
fürscr  ift.  i>ie  Urfa*e  biefcr  i3efd->[ennigungen 
unb  Dcrjögorungon  liegt  in  bom  llmftanbe  begrünbet, 
i>a^  Strifdien  ben  Umlauff-ioiten  bor  einzelnen  JlTonbo 
einfad-'o,  burd^  ganje  5<-iI^'>^"  auäbrücfbaro  Dorbdlt- 
niffe  beftelien.  So  ift  bie  Hm(anf£.5oit  ron  I  bie 
I^älfte  berjcnigen  von  III,  bie  periobe  nou  II  bie 
l7ä(fte  ber  Don  IV.  i3ei  jenem  Crabantenpaare 
tebren  alfo  nadn  nabcju  45-5  Stunben,  bei  biefem 
nadi  (i5-7  Stunben  bie  gleid^en  gcgenfeitigen  Steb 
lungen  unb  bamit  aud^  bie  gleidieu  Störungen  auf 
ibre  i^eiregungen  ipicbcr.    Ser  eine  Qlrabant  irirb 
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bann  in  feinem  Saufe  befdileunigt,  ber  auberc  por^ 
laugfamt.  UoIIFommen  genau  finb  jene  Uerbält^ 
niffe  nid^t;  baber  dnbert  fidi  bie  Störung  allmälv 
lidi,  fie  erreid^t  einen  I^jöd^ftbetrag,  bie  i^cfdileuni 
gnng  be~  einen  ilrabauten  gebt  allmäblidi  in  eine  Der 
iögerung  über,  bis  cnblid]  bie  urfprüuglidien  c^e^ 
fditrinbigfeiteu  trieber  orreidit  finb.  J3et  boni  paare 
JTiimas-iTotliys  (I— III)  5.  i?.  erforbert  ber  Krei-^ 
lauf  biefer  Jlnborungen  70  3abre,  bann  beginnt 
ber  Störungjjyflus  auff-  neue.  Sel^r  er.iontrifdj  ift 
bie  i^abn  bes  iivperion,  ire(d]er  burd>  beu  großen 
21Tonb  ilitan  ftarfe  Störungen  erleibet,  irälirenb 
er  bei  feiner  geringen  Illal'fo  feine  niorflidie  ;^üd'= 
trirPung  ausübt. 

Die  inneren  (Trabanten  befit^en  riel  gläujeubcrc 
COberfIddjen  als  bie  auj^eron,  am  iutenfirften  ftralilt 
JlTiinas  bas  Sonnenlidit  ^nrüd,  boppelt  fo  ftarf 
al~  bor  Saturn  felbft.  3'"  ^^*^''^SiIt"'^  .i»'"  Planeten 
ift  üitan  5V3"iti[  bidjter;  ba  bie  mittlere  Sidite 
bo5  Saturn  nur  jaiei  Drittel  ber  Didito  bcs  IDaffcrs  bc= 
trägt,  fo  befi^t  Zitan  bie  boppelte  Didite  be~  IPaffers. 
£r  ift  bor  gröf5te  Saturntrabant,  fein  Durd]meffer 
beträgt  48OO Kilometer.  Zllimas  unb  f^yperion  fdieinen 
bie  fleinften  5U  fein.  Die  2\ingmaffe  muß  feljr 
Flein  fein,  )'ie  beträgt  böd^ftens  ben  26.700ften  Üeil 
ber  Saturnmal'fo  ober  ungofäl]r  ein  Sediftcl  ber 
IlTaf'fc  bes  üita)!,  ein  Piertel  ber  ITIaffe  bes 
£rbmoiibo5. 

Die  5'ff*?f"  ^fi"  oben  aufgefübrten  ülabeUe,  fo 
trorfen  fie  erfdieinen,  geben  bodi  Jlnla^  ju  einigen 
bod^intereffanten  i3ctrad]tnngcn.  i3ofanutlidi  [lat  mau 
beim  Sonncnfyftom  bie  iuibnbalbmoj'fer  ber  Pla- 
neten Dom  ZITerfur  bis  ^um  Uranus  siemlid^  gut 
einer  regelmäßigen  2\cibe  anjupaffen  oermodit. 
v(u5  einer  älin[id7en  lieilie  irürbcn  fid]  bie  oben 
in  Klammern  gefegten,  mit  ben  aiirflid]eu  ;!lb= 
ftänbon  jiemlidi  iialie  jufammenfallenben  (Ziffern 
ergeben.  Die  2\eibe  trürbe  aber  jiTifd^en  lliiea 
unb  iZitan  \owic  jtpifdien  i]YP<?rion  unb  3''P'^tu=' 
nodt  je  3tt>ei  (Slieber  erforborn,  bereu  Jlbftänbe  pom 
Saturn  11 '5  be,iiel;ung5u?eife  14'8  unb  55-1  unb 
45-5  Saturm-abien  trdren.  ®b  nun  in  biefen 
;;ibftänben  nod]  ürabanteu  freifen  —  fie  müßten  — 
in  biefem  5aIIe  äußerft  flein,  pon  faum  200  Kilometer 
Durd^meffer  fein  —  ober  ob  anftatt  il]rer  2Tieteoriten= 
ringe  fid]  gcbilbet  baben  ifie  bie  S'^ne  ber  fleincren 
Planeten  um  bie  Sonne,  iias  muß  porfäufig  uncnt. 
fdiicben  bleiben.  3"tcrel'fant  ift  bie  i\eibe  nod^ 
infofern,  als  bie  llmlaufsjeit  pon  einem  5UIU 
nädifteu  (Trabanten,  bie  fel]lcnben  (Slieber  poraus= 
gefegt,  faft  genau  um   bas  ['j^fadie  fteigcn  tpürbe. 

Dem  pou  S  t  r  u  p  e  angenommenen  Jlquatorburdi= 
meffer  bes  Saturn  pon  121.000  Kilometern  würbe 
ein  polarburd^nieffer  Pon  108.500  Kilometern  ent 
l'predjen,  ber  planotiftalfoam  Squator  ungewöbniidi 
ftarf  aufgeipulftet.  i£r  entliält  genau  brei  5cbnt<;'  i^«^'' 
3upitcrmaffe  unb  pcrbatt  fidj  5ur  Souneumaffe  wie 
1  :  5495.  —  J-''or  furjem  l^at  i3arnarb  auf  ber 
l'Jcrfes-Sternwarto  einen  ungewölintidi  bellen  ,^IeeF 
auf  ber  Saturufd^eibe  entbecft,  ber  in  5"^if<i?e>'' 
feiten  pon  10  Stunben  nni>  59  ZTIinuten  wieber 
mitten  auf  ber  planeteufdieibe  orfd]ciut,  tpäbrenb 
bisber  10  Stunben  15  Jllinuten  als  llmbrebungs. 
seit  bes  Planeten  angenommen  würben,  iiält  man 
an  biefem  alten  Il'>ert  ber  J^otationsjoit  bes  Saturn 
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feft,  fo  tr>üröc  öcr  Uiitcrfd^ieb  von  2^  ilTinutcn 
auf  eine  iüanbcrung  bcs  flccfcs  in  ofltnefltid^cr 
Hid?tung  mit  fa(t  ^500  Kilometer  (tünblid;cr  (5e= 
fdjipinbigfeit  I]iiiöeuteii. 

IDcItfpIitterdjcn. 

Wenn  eine  lUeltinaffe  fid^  unter  öem  (Sefc^ 
ber  2ln3ieliunq5fraft  jU  formen  unb  abjurunöen  bc= 
ginnt,  n?irö  C5  il]r  nidit  gelingen,  in  bcm  (5e= 
irimmel  ber  nctd;  allen  möglid7en  JJid]tungcn  unb 
in    öen    rcrfd^iebenften    (Sefdjupiiibigfcitcn   burdjein- 


pljotograptiic  &es  lAomefcn  pt-rtiru'. 

cinber  laufenben  Ceildjcn  fofort  bie  mufterl^afte 
0rbnung  311  fd)affen,  bie  man  mit  bcm  lüorte 
„Kosmos"  5U  bejetdjncn  pflegt.  Zllandie  in  ber 
pcripl]erie  gelegene,  pon  bem  nod)  gar  nidjt  fon= 
foübierten  gentrum  ber  ZTiaffe  gar  5U  »eit  ent= 
fcrnte  tEeildjen  irerben  fid]  riiel[cid]t  bem  Cinfluffc 
bes  großen  (Sanjen  pöUig  ju  cntjiel^cn  ir>iffen,  iE^rc 
eigenen  IDege  gelten  unb  nur  seituseife  in  bie 
Zläbit  bes  ,5ciifi'<'Iförper5  surücffel^ren,  ol^nc  fid7 
il]m  jemals  toicber  feft  anjufd^Iiefeen.  J(uf  bicfe 
lücife  fönnen  ttiir  uns  bie  Kometen  entftanbcn 
bcnfen,  unh  als  itjre  2lbfömmlingc  irerbcn  gc= 
tröl^nlid^  bie  ZTieteorfditBärmc  unb  bie  auf  ben 
€rbboben  gelangenben  tDelttrümmerd^en,  bie 
ZHcteoriten,  betradjtet,  obtrol^t  fic,  tr>ic  I^ier  nur 
angebeutet  loeröen  foU,  aud]  nod)  eine  anbere  (£r= 
flärung  erlauben,  bie  ireit  mcbr  UDal^rfdieinlidifeit 
für  fidj  Ijat.  Danad^  fmb  fie  bie  fleinften  Splitter- 
djen  jenes  größeren  planeten,  ber  roräciten  stoifd^cn 


21Tars  unb  3"P't'^f  fdirocbtc  unb,  infolge  einer  gc- 
»attigen  KataftropI]e  in  Crümmer  gefjenb,  mit 
feinen  J3rud]ftücfen,  ben  planetoiben  ober  Jlfteroibcn, 
ben  2\aum  5it>ifd]en  <£rbc  unb  3i'P't^i'  erfüllte. 
Bctraciiten  ii>ir,  u->as  bas  '2ial}v  I]infid]tlid7  biefer 
beiben  2lrtcn  r>on  IPettfpIitterdien  27eues  unb  J3c= 
beutenbes  gebradjt  tjat! 

2(n  K  0  m  e  t  e  n  wav  im  1}aiive  ^905  fein  Zllangel. 
"Da  ungefäl]r  %wii  Xiu^enb  periobifd)  iriebcr- 
M'jrenber  Kometen  mit  einer  llmlaufsjeit  unter 
einem  3<^'?f5el]nt  bcFannt  finb,  fo  n?äre  alljäl^rlid? 
bie  IPieberfeln-  Don  brci  bis  ricr  biefer  IDanbe[= 
geftirne  5U  enrartcn.  3I]rc  Salinen  liegen  mit 
rDcnigen  2lusnalimen  gänjüd]  au^erl]a[b  ber  <£rb- 
bal^n,  ber  fie  nur  im  Staube  ilirer  Sonnenndl^c 
mel^r  ober  ujcniger  nalicfommen.  Die  €rbc  muß 
ba£]er  in  ber  2'?ad7barfd]aft  einer  fo(d-;cn  Balinnäl^e 
ftcl^en,  n?äl]renb  ber  bctreffenbe  Komet  fein  perit|el 
(größte  ;(nniil]erung  an  bie  Sonne)  paffiert,  bamit 
ttiir  günftige  Sid]tbarfeitsbebingungen  cr[angen. 
Jlnbernfalls  bleibt  bie  <£ntfcriTung  ^u  groß  unb  bie 
Kometenl^eUigfeit  ju  gering.  Daburd]  rpirb  bie  ^aiil 
ber  fid)tbaren  Kometen  meift  nod)  fleiner.  llud] 
Don  ben  fünf  bis  fieben,  bie  im  3oIire  \905  en»artet 
tpurben,  tr>ar  nur  bei  ^wei  ober  breien  auf  Sidft-- 
barfeit  3U  red)nen. 

Den  I?eigen  eröffnet  ber  t>on  C5  i  a  c  0  b  i  n  i  in 
Jlissa  entbedte  Komet  {8^6  V,  ber  bamals  üier 
Zitonate  lang  perfolgt  tpcrben  Fonnte.  2ln  ein 
2luffinben  ift  bei  it;m  biesmaf  ebenfon?enig  3U 
benfen  roie  bei  bemponpcrriueentbecften  ^ 896  VII, 
aus  ^en  oben  angegebenen  (Srünben.  Da  il;re 
Uinlaufsäcit  nal]e5u  6V2  3''lT'e  beträgt,  fo  I^aben 
mir  uns  auf  itjrc  lüieberfcljr  im  3''^i"e  ^909  3" 
tröften.  Die  Cage  ber  J3abnen  biefer  beiben  lDeIt= 
förpcr  läßt  bie  JlTögüdjfeit  ju,  i>a%  eine  in  früliercr 
5eit  eingetretene  Üeihmg  ben  Kometen  perrine  erft 
felbftänbig  gemad]t   bat. 

ftroas  günftiger  finb  bie  2lusfid]ten  für  ben 
pon  Spital  er  cntbedtcn  Kometen  ^890  VII,  ber  fo 
langfam  läuft,  baß  il]n  bie  <£rbe  nidit  aüjutange 
nad)  bem  Durdigang  burd^  feine  Soimennälie  ein- 
bolt.  3"f<''9e  öer  geringen  2lbtpeid)ung  feiner 
23al}n  von  ber  Kreislinie  tpäd)ft  feine  Entfernung 
pon  ber  Sonne  nur  aIImäE]Iidi,  fo  iia^  bie  I^eIIig= 
feit  längere  Seit  I^inburd^  jiemlid]  unperänberlid7 
bleiben  tpirb.  Die  geeignctfte  §e\t  jur  2luffudjung 
finb  September  unb  (Dftober,  aber  aud^  er  tpirb 
nur  burdi  fel)r  große  ^«i'nrol^re  ober  mittels  ber 
für  KometenIid]t  reci^t  empfinblid^en  pl^otograpl^ifdicn 
platte  rriebcrgefunben  ipcrbcn  fönnen.  Spitaler 
in  IDicn  entbedte  il]n  burd7  einen  fcltenen  S^f<^^r 
als  er  am  \7.  21oPcmber  ^890  frül^morgens  iien 
foeben  gemelbeten  neuen  Kometen  §ona  beobad]ten 
wollte.  <fr  fall,  als'cr  ben  27=5c'Uer  auf  bie  be= 
treffenbe  fjimmelsgegenb  riditetc,  fofort  einen  Ko= 
nieten,  ber  ibm  aber  für  ben  gcfuditen  5U  ficin 
unb  fdiaiad^  erfd)ien.  (£s  wav  in  ber  Üat  ein 
neuer,  bcffcn  llmlaufsjeit  er  balb  banad)  auf 
ettpas  rpeniger  als  6V2  3oJ?i"e  feftftcUte.  Sei  feiner 
erften  H'^ieberfunft,  ^89?/  l}at  er  fid]  nid]t  feljen 
[äffen,  boffentlid]  glüdt's  ben  2Iffronomen  biesmal, 
il]n  5u  faffen. 

2Hit  uieit  größerer  Sidierbcit  läßt  fidj  bie 
tDieberauffinbnng  bes  im    3^1^^^    ^8^3    entbccftcn 
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5  c«  V<^l '^?<^"  Kometen  roranjlcirtcii.  i£r  Kitftdi  bis- 
ber  ftcts  pünftlid)  iric^cr  ciiioicftcllt  lltl^  ;.ial'|"iert 
IVüttc  ©ftober  feine  Soniieiiniibc  mit  äbniidieiii 
€anfe  trie  int  l£nt^ed'unc■^f•iabl•e,  ^iu•ftc  je^odi  fdioii 
im  September  aufaefnnCien  treiben  unJ)  bif^  in 
tictj  ^ahr  \'){)i\  binein  fid^tbar  bleiben.  <£r  gibt 
leine  i5^aftroIIe  jeßt  jum  neuntenmal  (^8'^5,  \S')\, 
\8ö8,  ^866,  \875,  ^8S^,  \888,  \Sf}6,  i(905),  öfter  als 
ircjcnb  einer  feiner  trüber,  ausaenommen  ber 
rjaUeyfdie  ui;ti  ber  fnefe'fdie  Komet.  Seit  bem 
legten  (£rfdieinen  muü  ber  Komet  5flY<^  übriaenf' 
erbeblid-; burdi  ben  3iirit'-^i'  ueftört  irorben  fein,  beni  er 
(899  unb  \q00  jiemlidi  nabe  aeftanben  bat;  bod? 
iff  über  ben  i>etraa  biefer  Störnnaen  bisber  niditf- 
Hälieres  befctnnt  cieirorben. 

2ln  feinem  Kometen  ift  bie  ^erftorenöe  Üdtiafeit 
bes  31'?'^*^''  lo  l'iditbor  aeirorben  iric  an  bcm  etnia 
«(eidijeitict  mit  bem  5flV<^l'-i'!<^ii  burd)  ben  fonnen= 
nä[]eren  Sd^eitel  feiner  i^abn  aebenben  K  o  m  e  t  e  n 
I3roof5  (1889  V).  Sieiber  ipirö  er  für  bie  5üti= 
bälfte  ber  frbfngel  in  günftiaere  Stellung  gelangen 
als  für  un£'.  tiefer  iPagebats  50g  im  3"Ii  (886 
fo  bid'jt  am  3iU''itcr  porbci,  baß  er  beffen  ®ber^ 
fläd^e  geftreift  baben  Fönnte.  i)as  beit>irf'te  eine 
totale  llmgeftaltung  feiner  i^abn,  beren  fonnen= 
ncid]l'ter  pnnft  iet5t  jum  fonnenfernften  rourbe,  trab 
renb  bie  ebentalige  Umlaufsjeit  üon  5(  3'^'n"'-'" 
nun  auf  ein  Piertel,  auf  r'07  3''I?''>?'  »erfürit 
tt)urbe.  T)ie  ungicidien  Jlnjielningen,  n^eldie  bie 
einjclnen  (Teile  be;  Kometenförper;  burd]  ben 
J\iefcnp(aneten  erfubren,  fd^einen  aud]  ben  Zlnla^ 
iu  feiner  fpätercn  (5ci"t»^ili"'g  gegeben  3U  baben. 
X>ie  innere  Jlnyeliung  bes  Kometen  trar  ju  ge= 
ring,  um  bie  entfrembeten  üleile  nodimals  tricber 
eincerleiben  jU  fonnen.  So  crfdjicn  er  benn  im 
fntbecfungfjafjre  mit  r>ier  bi5  fünf  Jfebenfometen, 
Don  benen  einer  pier  Zllonatc  lang  fid^tbar  blieb. 
Diefe  Begleiter  maditcn  aUc  einen  eigentümitdjen 
2(ufIöfung~pro5CÖ  burd>,  ber  brei  3'i^Fe  fpäter  in 
oerftdrftem  ZlTaße  an  bent  f^  ofnjesfdien  Kometen 
beobaditet  uiorbcn  ift.  3"'  3''I?rc  (896  feierte  r>om 
23roof5  nur  ein  einfad^cr  Komet  rrieber, 
tpafjrfdicinlidi  ber  Bauptfontet  von  (889,  obirobl 
biefer  bamals  seittreilig  nidit  beller  gercefcn  rcar 
als  einer  feiner  Segteiter.  Der  Komet  SrooFs 
fönnte  übrigens  ibentifd^  fein  mit  bem  Eercüfdien 
Kometen  ron  (770. 

gtrei  anberc  längft  befannte  Kometen  mit 
furjcr  ilmlaufijeit,  ber  IPinnecf efd^e  unb  ber 
b'2lrreftfdie,  erlangen  im  i>e5ember  1905  ober  im 
barauffolgenben  2TTonat  ebenfalls  ilirc  Sonnen= 
näbe,  »erben  aber  irobl  unbemerft  rorüberjiel^cn.i) 

Slußer  biefen  ftdnbigen,  n?enn  audi  fettenen  Se= 
fudiern  bat  ftd)  eine  Slnjabl  burdireifenber  (Safte 
in  unfercm  Sonncnfvftem  gezeigt.  2luf  ber  Sud^e 
nadi  bem  Kometen  iIempel=Saiift  entbecfte  am 
(5.  3'"'W''  (905  ber  2lftronom  (Siacobtni  auf 
ber  J'cijsaer  Sternwarte  ben  erf'ten  Kometen  bes 
3al]res  ((905  a).  Die  üeiregung  biefes  '"jimmels- 
förpcrs  ireidit  von  ber  bes  gefnditen  CempebSirift 
fo  febr  ab,  i)a^  eine  U?efensgleidibeit  beiber  ausge= 
fdjlof'fcn  erfd^eint.     >£r  ftanb  bei  feiner  futbecfuug 


')  itaturniiff.    Ixuiibfcban    (C)05,   Beft  (;  Has  lUcltall 
1^03,  ßcft  f^. 


im  Sternbilb  ber  iifd^c  als  nebclartiges  (Sebilbc 
(0.  (Sröf^e,  fo  ba^  er,  cbenfo  trie  ber  am  5.  De= 
jember  (902  pon  bemfelben  fntbed'er  anfgef unbcne 
Komet  (902  d,  nur  in  ftdrferen  ,<fernrobren  fidit- 
bar  u->ar.  ^ic  fdieinbare  tdglidie  l.?enx\iung  oon 
(905  a  war  eine  febr  langfame,  'tatfddilidi  aber 
eilte  er  mit  einer  (Sefdiunnbigfeit  ron  etrca 
V2  ZITillion  2Tleilen  täglidi  faft  gerabe  auf  bie  €rbe 
5U,  fo  i>a^  er  im  VTläri,  wo  er  fid)  jirifd^cn 
:ilgenib  (im  pegafus)  nnb  Sirrali  (in  ber  2ln= 
bromeba)  binburd}  bewegte,  mit  bloßem  3lugc  fid^t^ 
bar  irurbe. 

Jim  2.  ITiai  würbe  auf  ber  füb(id]en  f^alb' 
fugel,  5U  ill>imes  auf  2"ieufee(anb,  ein  treiterer 
Komet  entbecft  ((905  b),  ber  in  unferen  Breiten 
nidit  gcfeben  iperbcn  fönnte. 

2lm  2(.  3m>"'  ftTi'^  Borrelly  in  ZITarfeille  einen 
brüten  niditperiobifdien  Kometen  ((905  c),  ber  bei 
feiner  fiitbecfung  eine  Iiclligfeit  0.  (Srö^e  jeigte. 
£r  flanb  anfangs  nod-^  füblid)  nom  Jlquator  im 
Sterubilbe  bes  IPaffermanns,  betregte  fidi  jebod^ 
fo  fd^nell  nad]  Horben,  baß  er  211itte  3nli  fdion 
im  Sternbilbe  bes  Drad^en  ftanb  unb  mit  bloßem 
2(nge  fid^tbar  nmr.  2lm  20.  3"!'  erreidite  er  ben 
0rt  feiner  größten  Xleflination  im  Sternbilbe  bes 
Kleineu  i3dren,  burdnnaf^  bann  iräl-irenb  bes  3wt' 
unb  Jluguft  bie  Sternbilber  bes  (.Großen  Sdren 
unb  bes  Kleinen  fönpen.  2lm  27.  Ihiguft  [jatte 
er  feine  größte  Sonnenndbe  errcid^t;  er  fam  ber 
Sonne  auf  52  Jllillionen  Kilometer  nalie,  alfo 
etiras  ndber  nod],  als  es  ber  fonnennddifte  planet, 
21Terfur,  rermag.  3'"  5»?niroIir  unb  befonbers 
auf  ben  pbotograpliifd^en  2lufnabmen  (ppn  Q  u  d= 
n  i  f  f  e t  in  ifanterre,  11^  0 1  f  in  l^eibelberg)  iraren  ftarfc 
Sd]uieifbilbungen  ftd^tbar,  icdbrenb  ber  Kern  einen 
mabren  i)urd7meffer  ron  faft  200.000  Kilometern 
(größer  als  ber  3iipiters)  befa^.  ■S.nbc  2lnguft  udberte 
er  fid^  ber  €fliptif  unb  upurbe  unfiditbar. 

Seine  größte  ifrbndlje  I^atte  (905  c  fd^on  am 
(5.  3"^'  errcidit;  fie  betrug  ^O'/s  21TiUionen  Ki(o= 
meter.  ^wei  iEage  fpdter  jeigte  er  bie  größte 
fjelligfcit  unb  bot  überliaupt  im  3"''  ""t'  2(uguft 
ein  bem  unbeurnffneten  2luge  gut  irabrnetimbares 
©bjeft.  €r  bef'tdtigfe  bie  I^egel,  baß  bie  fjelligfcit 
eines  Kometen,  urienn  er  fid^  ber  Sonne  udtjert, 
melir  juinmmt,  als  bie  Dorausbered^nung  ergibt. 
2(m  26.  3"''  beia^  er  bereits  bie  fjeüigfeit  eines 
Sternes  5''^  (Sroße,  glidi  an  Ciditftdrfe  bem  Sterne  0 
im  (Sroßen  I3dren  unb  rerdnberte  bas  2lnsfel]en 
biefes  Sternbilbes  bergef'talt,  baß  es  felbft  bem 
iTaditifdditer  bes  (Drtes  (Seigren  bei  fucfau  auf 
feinen  einfanien  IPauberungen  auffiel.  Seine 
Sdinelligfeit  irar  eine  ganj  bebeutenbe;  er  burdjlief 
in  einem  IlTonat  faf't  einen  f7immelsc|uabranten 
unb  berregte  fidi  irdfirenb  biefer  ^i^it  in  einer  Stunbe 
um  jebn  Sogenminuten,  in  einer  ZTiinutc  um 
5ebn  öogenfefunben  norrodrts,  fo  baf;  man  mit 
einem  großen  5crnrol]r  feine  i^eifegung  unter  ben 
.^irfternen  auf  ben  erften  i3licF  uialirnebmen 
fönnte. 

a)amit  bas  ^ahr  (905  binter  feinem  Porgänger 
iiidit  jurüef bleibe,  if't  am  (8.  2luguft  auf  ber  €id-- 
Sterniimrte  in  Kalifornien  r>on  i3roofs  ein  cierter 
neuer  Komet  ((905  d)  entbecft  ir^orben,  faft  gleidj= 
äeitig  mit  ^wei  fleinen  Planeten,   ireldie  IPo  If  unb 


5{ 


3agr6uc^   iit  (Tlaturftuniie. 


Dugaii  burii  pliotograplnfdie  Bimmelsauf nahmen 
als  Stcnidien   ^2.  (3ro^c  ouffanöcn. 

fjiiiftditlicf^  ticr  flcinffcn  unfoi-cii  klugen  crrcid-t= 
baren  IDeltfplitterd^^n,  t«ei-  Zlleteore  unt>  Zfu- 
tcoriteit,  föiinen  irir  uns,  nadilJeni  fic  im  erffen 
3at7rgaitge  nu=giebigere  i3erücf)'iditigung  gcfiiiitieii, 
furjcr  fol'ien.  3'"  i5enen|atic  511  \^0{,  reo  Me 
f conibennieteoic  am  \5.  IXovember  nod)  in 
großer  5^hJ,  irenigftens  in  Jlmerifa,  gefeben 
lüurbcn,  biad^te  t>er  JTopcniber  \^02  nur  itodi 
gan,  pcrcin.ielte,  bicfom  5dnrarni  .lUgel^örige  £r= 
fd)einuiigeii.  €5  ift  öenmad^  irobl  anjunebnien, 
ba^  tie  bid*;teften  «Eeilc  tcr  ZlTeteonroIFe,  öie  in 
bell  labreii  \799,  ^8.^5,  1866  fotrie  in  ben 
JTadjbarjabicn  von  ber  £rbe  biirdifd^nitten  rDurt>e, 
öiesmal  Dorübci-gesogen  finö,  obiie  mit  uns  in 
|0  nalie  Serübnuig  511  fomnicn  iric  in  jenen 
Reiten.     Die    Ilttsiebitngjfräfte    bcs    3wp'f''r    i'"*^ 


öesfelben  3il?res  gepricfcii  als  „Had^bencflid; 
örcvfadies  iPunöcrscid^cit,  iDomit  öer  er5Ürnte 
«55ott  öie  befftig  perfünöigte  toeltgefinnte  2Tcenfd)beit 
3ur  Biiffe  unb  i'efferntig  locfen  unö  anreihen  wiü". 
I^at  Ici&er  nidits  genügt,  llnfer  IlTeteor  aus  öeni 
rergangenen  Jtoreniber  50g  um  ö  llbr  20  Ilunuten 
mit  ungelieurem  c^Ian^  über  iieutfdilanö  binircg, 
bcirunbert  von  au^erorbentlidi  rielen  SonntagS' 
Ipa^iergäiigern.  3"  «"twa  200  Kilometer  über  beiu 
ifröbobeu  in  öer  ißcgeub  pon  IPittenberg  auflcud?^ 
tenb,  beiregte  er  lidi  binnen  S'/o  Sefunöen  fdirag 
abuxirts  bi-  in  öie  C5egenb  ron  JlTarburg  an  öer 
Calin,  tpo  öie  ^iditerfdieinung  unter  Ilblofung 
5al]freid]cr  glimmenöer  5it"fcn  erlofdi.  3'^'<^  Sd^iieb 
ligfeit,  ruiiö  100  Kilometer  in  öer  Sefunöc,  n:>üröe 
unter  yerücffiditiguug  öer  iSröbeiregung  por  öent 
(Einöringen  in  öie  IJltmofpI^ire  ^09  Kilometer,  ö.  Ii. 
5*6ma[  fo  piel  u^ie    öie  (Se|'d?trinöiafeit    öer  (Erbe, 


Saturn  baben  bcipirFt,  öaü  öie  i3abn  öe~  leoniöen^ 
)d]trarme5  öie  £röbabn  ludit  mobr  öireft  fdineiöet, 
l'onöern  im  IJlbftanöe  ron  mebrercn  IlTiMionen 
Kilometern  freujt.  2lud]  öie  nadi  öem  i3ie[a|dien 
Kometen  benannten  5ternl'd|nup;ien,  öie  in  öen 
3abren  1872,  1885  unö  1892  in  riefigen  Zllengen 
er)d;ienen,  l]aben  im  legten  Hopember  pergeblid^ 
auf  fidi  irarten  laffen.  ^odi  ift  öie;  Jlusbleibcn 
nid^t  5U  »enpunbern,  i)a  öer  i3ielafd7iparm  gegen= 
tpärtig  bei  einer  ilmlaufsseit  Pon  6-7,,  3'''?''<^"  1''-^? 
in  öer  (Segcnö  feiner  Sonnenferne  befinöen  muß 
unö  öer  (£röe  ietjt  nur  pereiujelte  abgcfprengte 
(Slieöer  öe5  Sdiiparmeä  begegnen  fönnten.') 

IPar  Öa5  ITl  e  t  e  0  r  p  0  m  1 6.  J"E  0  p  e  m  b  e  r  \ 902 
ein  fold^e;  perfprengtes  ißtieö  ?  ££•  erinnerte  in 
feinem  (55[an3e  an  öie  am  'i;.  Hooember  ^69? 
abenös  iipifdien  6  unö  7  Uhr  in  Cübccf  unb 
fiamburg  beohaditete,  in  einem  tpeitperhrciteten 
I^oljfdjnitte  pereipigte  5"ici"fiig*?I>  von  öer  <Seift= 
lidifeit  neben  einem  Kometen  unö  einer  2T(iBgeburt 


'J  Itad)  21.  i^crbcridi  in  „Pas  IPcltall"  tqoö,  S.  gq. 


betragen  haben.  T>er  ?(u~ftrahhing~).ninft  (2uiöia-- 
tiouf-punft)  öer  5euerfuge[  lag  im  5ternbilöe  öc~ 
perfeu;  nur  15"  Pon  öcm  punfte  entfernt,  au; 
öem  früher  gegen  fnöe  Itorembcr  jalilreidie,  öem 
13  i  e  1  a  fd^en  Kometen  sugefd]ricbenc  Sternfdinuppen 
,iu  erfdieinen  pfl>-'iit'-'i'-  i^ennod^  fann  ein  5i>f'-'>'"'"<;"= 
hang  öiefer  5cuerfngel  mit  öcn  i3ieliöen  ipegen  öer 
ipeit  größeren  c55efdnpinöigfeit  unfere;  Jlleteor;  nid^t 
mit  i3eftimmtheit  angenommen  iperöcn. 

lim  einen  €inblicf  in  öie  rjdufigfcit  öer  Stern^ 
fdinuppcnfäUe  ju  geirinnen,  bat  man  auf  öer 
aftropbvfifalifdien  lübteilung  öer  l^ciöelberger  5tern= 
irarte  öie  in  öen  3ahren  1890—1902  ipdln-euö 
öer  ZHonate  lüuguft  unö  September  gemad^ten 
Jlufnatimen  nadi  Sternfdiuuppen  abgcfudif.  T^ie 
Sd]nuppen  perraten  fidi  auf  öen  platten  öurd) 
einen  öcrben,  quer  über  öie  ganje  platte  laufcnöen 
Strxd],  ipie  >  i^.  eine  2(ufnabme  öe;  Kometen 
1905  c  öerfelhen  Haarte  seigt.  IlTerftrüröigerireife 
fanöen  fid^  auf  öen  569  platten  mit  jufammen 
625  Stunöcn  ^diditung  nur  19  perfd]ieöene  Stern-- 
fdiuuppen.     ^anad-;    lä^jt    fid;    bcredinen,    öaf^    an 


S)cr  gcrtirnti   Jgtmmcf. 


Ö4 


oincm  Üage  int  3lugn)'t  o^or  5c;ifciiiber  am 
oianjcit  i7immer  etwa  500  Stenifdjmippoii  liierter 
oJ'cr  bdlcrcr  c^röße  511  fallen  pfleaen.') 

i^orporraaenbc  21u-teor|"teiiifaUc  j'in^  im  rer^ 
aciiioieiien  3'-'''?'>-'  "''•"i?^  becbaditet,  ^ac3ec]leM  ciclaiia 
of.  ^em  profeffor  fymy  21.  Wavi<  in  J^odx'l'ter,  ^om 
her^orracJell^l'ten  21Tetcoritcn|ammler,  Neffen  miibe= 
voll  erarbeitete  f'ammhuuii  5öO  rerfdiietiene  ,^unt>= 
l'tüefe,  alfo  etira  ■'',;  aller  bi~  jetit  befaiinten  ,^ltn^e 
eiitbält,  fiujlid?  einen  I\iefeinneteor|'tein  511  beraen 
^n^  für  ^ie  IDifienfdiaft  iu  retten.  Diefcr  JTicteorit, 
^er  |'d>on  lanae  im  23o^en  niben  nuia,  ^a  nnj 
Feine  Knn^e  ron  feinem  ,'?alle  mel^et,  u•'lu•^e  in 
Jlierifo  nabe  ber  iieraftat't  33ofnbirito  aefun^en 
lln^  nadi  le^terer  benannt,  fr  bat  eine  üänae  r>on 
4"25ineter,  eine i3reite ron  ^'SöJlTeternn^  eineXiid'e 
ron  ( -60  21Teter  un^  niieat  50.800  Kiloaramm.  >£r 
kta  in  einem  Kornfcl^e  einaebettet,  un5>  nur  ein  fleine^ 
über  t>ie  i^o^enflädie  ragen^es  ^£n^e  rerriet  feine 
vRecjenirart.  28  Ilrbeiter  iraren  swei  ^aqc  lana 
befdiäftiat,  ibn  freizulegen  unt>  auf.suridnen.  5eine 
2\int>e  trägt  i^ie  duirafteriftifdn'n  Terfiefungen  unt> 
^a~  l""'-^'"'^  5^''(Jt  in  bernorragentieni  ^Tiajje 
Kriftallgefüge.  lüs  iiauptbeftantiteil  ergab  fid^, 
bei  einem  fpejififdien  (SeuMd^te  ron  T'ög,  €ifen, 
namlidi  88"/„,  t'em  fid-»  unter  anderen  JTiineralien 
beion^err  liiefel  unb  Kobalt  ^ugefellen.  (.^egen= 
n\irtig  bil^et  ^er  i3ofubirito  famt  ter  übrigen 
Sammlung  profeffor  lUar^?  eine  ,5ier^e  ^e* 
naturbiftorifdx'n  IlTufeun:?  in  neir=Dorf. 

Hätfcl  vom  ^llon^e. 

Vergangene  iSenerationen  bul^igten  ^er  ^ln= 
nabme,  t^ai^  t>ie  IlTeteorfteine  Ilu-irürflinge  ^er 
iHIon^Frater  feien,  eine  ::(nfidit,  ^ie  fpäterbin  riel 
beladet  unC>  befpöttelt  t^ur^e.  IlTit  llnred;t;  J-enn 
u^enn  irir  audi  feinesnieg?  annebmen  trollen,  fie 
ftammten  trirFlidi  au5  öen  21Ton&fratern  —  fie 
fönnten  trenigfteur  oom  nTon^e  ftammen,  ^effen 
mtlfanifdie  üätigfcit  unb  fonftige  Cebeniäufjerungen 
nadi  ^en  feinen  unt»  grÖBtenteilr  neuen  33e= 
obad^tungen  lüilliam  >£.  picferingf',  ^ei•  fd^on 
mebrfadi  genannten  berübmten  Jlftronomen  tier 
Harvard  üniversitj',  nodi  fetne-iregf'  rötlig 
orlofd^en  ju  fein  fcbeinen.-)  Das  ^en  i^eobadv 
tungen  dußerft  günftige  Klima  öcr  beiöen  füMid^en 
Stationen  5U  ZTcanbenille  auf  3'""'-''''''^  ""'^  5" 
:irei^uipa  in  peru  (faft  2500  JTieter  über  t>em  ITTeere) 
erlaubte  ibm  rieles  5U  feben,  ums  bie  JUmofpbdre 
unferer  (5egen^en  5>em  2luge  entiiebt. 

p  i  ef  e  r  i  n  g  fud^t  ^uerft  J>ie5rage  ju  beantirorten, 
ob  ^ie  inilfanifdie  üätigfeit  bes  ZTionbes,  t>ie 
früticr  5ireifeIIo£.  eine  große  2^oUg  fpicite,  jet^t 
iioUftdntiig  aufgebort  babe.  i£r  prüft  fie  an  jtrei 
Kratern,  bem  juerft  im  3<-iI'!i'^  \Q5[  auf  einer 
21Ion5>farte  perjeidincten  „Cinne"  unb  öem  unter  ^0" 
weftlid^er  Onge  unb  50"  norblidier  Breite  gelegenen 
„plato".  IPcnn  ber  Krater  Ciumi  \65\  unb  (788 
nidit  größer  als  jc^t  geirefen  träre,  bdtten  ibn  bie 
bamaligcn  ^Iftrononten  mit    ifiren  unpoUfommenen 

• )  S.  Picrtcljabrsfdirift  ^cl•  yftroiioinifitcii  ScfcUfrf?aft, 
ö8.  3at)rgaiin  UioS),  5.  (23. 

")  ..3ft  öcr  ntoiib  eilt  toter  planet?"  Pic  llmfdian, 
i^aitö  Vfl  ( (ins ),  ITr.  2. 


5ernroIn-eit  fidjerlid]  nidjt  bemerft.  3'"  Einfang 
be»  XIX.  3'-''In'l^""^'^i't='  befdn-ieb  man  ibn  alf 
felir  tief  unb  t>on  ungcfdlir  4  ^tleilen  X)urdi= 
ineffer.  Sd^mibt  fab  ibn  (8^5  .sunt  letztenmal  mit 
7  21Ieilen  i>urdimeffer  unb  ^000  ^uß  «liefe, 
fünbigte  aber  im  3'-"'I?>">-'  \S66  an,  baß  er  rier= 
fd;tintnben  fei.  Einige  IlTonate  barauf  fanb  er 
jebodi  an  berfelben  Stelle  irieber  einen  ganj  flcincn 
Krater  ron  nur  ',.,  Itteile  i>urd;meffer,  ber  fid^ 
im  Saufe  einiger  3'-i'?i"'-^  allmdblidi  auf  \  '/o  JTleilen 
rergrößerte.  c^egeniixirtig  ift  ber  £inne,  obgleid^  nod^ 
fiditbar,  trteber  auf  ■'|^  JlTeilen  .^urüefgegangen. 

i£in  ebenfo  intereffanter  i^etreif-  noct)  ror^ 
banbetier  rulFanifdun-  itdtigfeit  auf  beut  JlTonbe 
ift  ber  Krater  plato.  €r  bilbet  eine  faft  r>oU-- 
ftditbige  £bene  ron  mel^r  als  60  ZlTeileit  T^urdy 
meffer,  befdt  mit  lal-ilretdien  Fleinen  Kratern,  bereu 
i^urdinteffer  ron  einer  ilTcitc  bis  5U  rpeitigeu 
bunbert  5uß  fdnranft.  i>iefc  Krater,  bereit  auf 
rerfdiiebenen  Karten  feit  (869  56  bi~  ^2  per^ 
.^etdinet  finb,  dnberu  fid?  ibrer  5abl  unb  fage 
nadi  uiiauf gefegt:  nur  brei  r>on  ibnen  finb  auf 
ben  rion  p  i  cf  e  r  i  n  g  uMebergegebenen  ^(bbilbungen 
bes  plato  aus  ben'3abren  (870,  \881  unb  (892 
allett  brei  Karten  gemeinfam ;  aiibere  rerfdnrinben 
pollftdiibig,  nodi  anbere  nelinteu  ab  unb  trad^fen, 
uxibrenb  ber  in  ber  JUitte  gelegene  ,5entralFrater 
ber  bebeutenbfle  bleibt,  daraus  ergibt  fid-;  bie 
intlFanifd%-  üdtigFeit  mandier  riToubgegenben  mit 
größter  irabrfdjeinlidifeit. 

2lber  weiter:  p  icf  er  in  g  glaubt,  entgegen  ben 
lanbldufigen  Jlnfdiauungen,  cud]  Sd^nee  auf  bem 
ITTonbe  nadnrieifen  ^u  fonnen.  Da  bie  T»id^tigfeit 
ber  JlTonbatmofplidre  aller  IPabrfdieinlidifeit  nad^ 
nur  ettra  Vionoo  berjenigen  ber  frboberfiddie  be^ 
trdgt,  fo  fann  bort  lUaffer  in  tlüffigem  <5uftanbe 
überbaupt  nidit  rorfommen :  über  beut  (Sefrier- 
punfte  perbampft  es,  unter  ibm  eriftiert  es  teils 
als  Dampf,  teils  als  £is  in  ^orm  pon  Sct^nee 
unb  I^eif.  Diele  ber  fleinen  ^Hoiibfrafer  finb  Pon 
einer  u'eißen  UTaffe  eingerabmt,  ipeld^e,  trenn  bie 
Sonne  barauf  fd>-int,  lebbaft  gldn.it.  Die  gleid^e 
ireiße  Subftan.i  umgibt  audi  üeile  ber  größeren 
Krater  unb  finbet  fid^  aud^  auf  einigen  ber  böberen 
Berggipfel  ror.  ?(uf  ben  pbotograpbien  treten 
burdi  bie  bellgraue  ,<ftii'be  bes  größeren  üeiles  ber 
nionboberflddie  bie  ireißen  (.^egenftdnbe  nodi  Ieb= 
bafter  berror  als  bei  ber  Betraditung  burd^  bas 
Qleleffop. 

2lußer  biefen  febr  bellen  Stellen  icigeii  fid^ 
nodi  anbere  treniger  gldn.senbe,  aber  eigentümlidi 
dHirarteriftifdie  pitiiFte.  IDdbrenb  ber  erftett  24 
Stunben  bes  Jllonbtages  —  ber  ettpa  (5  £rben 
tage  bauert  —  unfid^tbar,  trcrben  fie  mit  betn 
Ihiffteigen  ber  Sonne  immer  böber  unb  faüett 
iiadi  einigen  frbentagen  befonbers  iit  bie  klugen. 
Spdter  fangen  fie  an  5U  rerblaffen  unb  rer 
fdnrinben  fdiließlid^  fur.i  ror  Sonnenuntergang. 
Sie  bebecfen  bie  oberen  Jlbbditge  rteler  Berge, 
bie  2Wnber  unb  mandimal  aud->  bie  inneren 
(.Gipfel  ^ablreid^er  jüngerer  Krater.  Bisircilen  äielien 
fie  fidi  als  glditjenbe  i^öfe  mcilentreit  unt  ptelc 
ber  fleinen  Krater.  Ilnt  auffallenbften  finb  febod^ 
lange  belle  Cinien,  bie  mandimal  i^unberte  poit 
JITeilen    entlana    ron    iraenb    einem    ber    böberen 
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^cntralfratcr  ciusftrablcn.  €.s  ficEit  fo  aus,  als  ob 
<>icfc  nur  toilincifo  IicUcit  (Segenben  aud)  nur  jum 
Ceit  ron  icner  treiben  Subftans  ber  g[än5cnbcren 
.ftecfcn  bcbecft  feien,  ober  als  oh  jene  Subftans, 
pielleicfit  burd7  Sdimcljen  in  fjölilungcn  unb  2tb= 
grünbc  eingefunfeii,  bic  I^erporragenbcren  Üetle 
ber  ©berffcidie  entblöijt  laffe.  Tiaß  fie  bort  crft 
eine  §c\Üana  nadi  Sonnenaufgang  fid^tbar  irerben, 
erfidrt  fid]  aus  ber  Tiünnbeit  ber  Illonbatniofplidre, 
weldic  feinen  nod^  fo  Iiellen  iSegeiiftanb  ol^nc 
birefte  23cftrab[ung  ber  Sonne  fid]tbar  roerbcn 
lä^t.  Sic  treten  a(fo  erft  bann  bcrpor,  uienn  bie 
Sonncnftralilen  in  bie  Ilbgrüube  unb  I^olilungcn 
bringen,  in  bencn  biefer  weifee  Stoff  liegt. 

<£inc  Setrad)tung  ber  pijotograpbic  bes  DoII= 
ntonbs,  aufgenommen  5U  ber  5eit,  toenn  beibc 
pole  gleidimäßig  non  ber  Sonne  befdiienen  n^erben, 
jeigt  brei  breite  fotrie  jalilreidie  fleinere  belle 
I^egionen.  Die  berporragenbfte  l^eüere  ^läd^c  um= 
gibt  bcn  auf  ber  Süblialbfugc[  gelegenen  Krater 
ÖlYdio  unb  erftredt  fld)  ron  ibin  norbtreftlid?  bis 
5um  2T(onbäciuator ;  biefc  gaujc  (Segenb  ift  I]odi= 
gelegen  unb  gebirgig,  bietet  alfo  offenbar  bem 
„Sd]nee"  niele  Sdirünbc  unb  £iöl][ungen.  3'" 
^ufammenbang  mit  biefer  2\egion  ftebt  bie  l\eüe 
Sübpolargegcnb,  irdl-;renb  bie  JTorbpofargegenb 
von  il]nen  gan,  getrennt  ift  unb  ber  ganje  übrige 
Körper  unb  Saum  bes  Zllonbes  bis  auf  biefe 
c5cgenben  bunfcl  erfd]eint.  Die  üatfadie,  iia^  ber 
tDeijje  Stoff  ftd^  um  bie  polargegenben  unb  an 
ben  Scrgabliängcn  unb  Kraterrdnbern  fammelt, 
föunte  woiil  5U  ber  Vermutung  bcreditigcn,  i>a^ 
es  Sdinee  ober  2^eif  fei. 

i^jat  bie  JlTonboberflädje  nodi  lüaffer,  u^enn 
aud]  nur  in  Sovm  von  Sdinee  unb  2\eif,  fo  fä^t 
fidi  bie  Jllöglid^feit  organifd]en  Cebens  bafetbft 
nidit  abfpred)en ;  unr  braudicn  nur  an  bie  Sdinee= 
algen  unferer  i^odigebirge  ju  benfen.  „ll'^enn  ber 
2Tconb  —  fagte  p idering  —  eine  2ltmofpI]ärc 
befi^t,  bic  audi  nur  Spuren  »on  iüafferbampf 
entljdlt,  fo  liegt  gar  fein  (Srunb  r>or,  ir>arum 
organifdjes    Cebcn    unmöglid;   fein    follte,    obiroEiI 


unter  biefen  llniftdnben  bodjfttrabrfdieinlicfi  ein 
foidics  Cebcn,  mit  bem  auf  ber  frbe  nerglidjen, 
nur  ron  untergeorbnetfter  J3cbeutung  fein  fönnte. 
—  Das  Porbanbenfein  foldvn  Gebens  ipürbe 
anberfeits  iDieber  i>en  J3eircis  liefern,  bafe 
lüafferbdmpfe  Dorbanben  ftnb." 

pidering  I]at  nun  unter  ben  ibm  jU  (Se= 
böte  ftebeuben  günftigcn  i3eobadituiigsperIidItniffen 
Stellen  auf  bem  ItTonbe  entbedt,  ux^Id^c  für  bas 
Dafein  niebrigften  organifd^m  Gebens  5U  jcugcn 
)ct)eincn.  (£in  foid^er  „Dcrdnberlid?er  51ed'',  rrie 
er  ifyx  nennt,  bunfett  für,  nad^  Sonnenaufgang 
ftarf  unb  rerbla^t  batm  cbcnfo  rafd-i  bei  Sonncn= 
u)itcrgang,  alfo  nad?  ^^^tdgigem  23eftcl?en.  Das 
Dunfehrerben  ift  bdufig  von  einer  Derfieinerung, 
bas  Perblaffen  pon  einer  Dergrö^erung  begleitet. 
2ludi  bic  5arbc  jeigt  llnterfdjiebe :  einige  5Ieden 
tocrben  bei  ibrcm  ZlTarimum  tieffd^trars,  anbcre 
mebr  bunfelgrau  unb  anbere  bellgrau.  IDenn  fte 
ftdi  innerluilb  eines  Kraters  befinben,  fo  nelimcn 
fie  ftets  ben  innerften  Ceil  feines  Sobens  ein. 
Sdiatten  fönncn  fie  nid]t  fein,  ba  fie  bann  bei 
DoUmonb  nid^t  am  bunfclften  fein  fonnten;  forg= 
lid]  muffen  fie  burdj  einen  mirflidien  IPedifel  in  ber 
rCatur  ber  IlTonboberflddie  Iierporgebrad^t  irerben. 
Die  einzige  cinfadie  €rfldrung  fdicint  bie  Jlnnalimc 
5U  bieten,  bag  liier  organifdies,  einer  Dcgctation 
dljnlidies,  uienn  audi  mit  bcrfefbcn  nid^t  nottrenbig 
ibentifdics  iebcn  »orliege,  unb  uienn  mir  berüif= 
fid]tigen,  baf^  ber  lange  ZTTonbtag  in  fleinem  IHaf;- 
ftabc  bem  Jlufblüben  unb  ^Ibfterben  in  unferem 
i£rbcniabre  cntfpridit,  fo  erfdieint  biefe  Ilnnabme, 
ein  Keimen,  J3(ülien  unb  ^Ibfterben,  als  bic 
paffenbfte  frfidrung. 

21Tit  ber  CInnabme,  i>a^  unfer  ilrabant  ^\d]  im 
Stabium  ber  Kosmotbanie,  bes  IPeltentobes,  bc' 
finbe,  fdifoffen  rrir  unfcren  33ericf]t  über  ben  ZTTonb 
im  crftcn  J3anbe  bes  3'>l'!i"&"d7cs.  Tlun  lebt  er 
alfo  möglidienreifc  bodt  nodt  unb  trdgt  »ieireid^t 
gar  nod]  eigenes  £chen :  möge  ibm  foldies,  ujie 
bas  bei  Cotgefagfen  zutreffen  foU,  nod^  redjt  lange 
befdneben  fein. 
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Per  IMotii)  mib  bas  iPcttcr.  *  Pic  Fritild'Cii  üaoii'.  -v  Die  Sonne  nnb  bos  lücttfr.  *  ftrönie  imb  lUogcii  bcs  «uftmcercs. 
ytmofpl}äril\-iii;  iiiU    iitib  .VJi'H'iifpiele.  *  Die  luftdeFtrifdicu  Vorgänge.  *  Der  «ufto'jcati. 


Der  2non^  uni>  bas  IVcikr. 

^Vr %W.jk!C  äln'ciiti  eine  £rörtenuia  ^al•übel•,  ob  ^cl■ 
■  AIII  A  ■  vllonö  ein  trenn  ond^  nod^  fo  tierinaes 
^il'Avü^  fiacnleben  fübre,  nicnlan^en  )on^orüd> 
aufrerten  l^ir^,  entbrennt  fofort  ein  bitiiijier  Streit  ^er 
(Scifter,  [oboli  ^ie  Si'<-w<:  aufaeitv>rfen  l^ir^,  ob  nnfer 
(Trabant  einen  finfluß  auf  t>ie  ir^i|d>••n  il">itternna5= 
per£]ä[tiii)'|c  ausäuüben  cerniag.  iiie  offiäicUe  lUiffen= 
fd^aft!  —  Iiie  5«! t'!  —  1'^  «^'I?t  ^a5  5elögeldirei  l^in 
un^  trieticr  unb  felbft  „fnbrcnbc"  Üagesblätter,  ireld>e 
fotift  nur  aur  bent  fkiren  i3orn  ftaatlid;  approbierten 
5adiipii'|en5  fdiöpfen  unb  gegen  alle:?,  uxis  bairiber 
Dcrftö^t  —  Spiritismus  unb  ifaturbeilfunbe,  (Seifter= 
apporte  unb  Kurpfui'dyrtuni  —  roll  beiügen  ^ornes 
5U  5elöe  sieben,  im  Bauptteit  unb  unter  betn  Stridi 
(frci[id)  nur,  um  t>en  finfteren  JITdd^ten  im  3nfc= 
ratenteil  bie  Spalten  befto  liebevoller  5u  offnen  — 
benn  jenes  ift  ebrenroU  unb  biefes  bringt  (ßetrinn) : 
fogar  fotd^c  erknidHeten  Polfsbilbungsmittel  ge- 
raten  angefid^ts  ber  iragc  „21Ionb  unb  IDetter" 
mandimal  auf  bebenFlidy  JlbuH\ie  unb  öffnen  als- 
bann  felbft  bem  vom  (Tribunal  ber  ll'iiffenl'diaft 
rerbammten  Scilb  »"ö  feinen  Ilnbängern  bas  fonft 
fo  ftreng  gebütete  ßeiligtum  bes  Feuilletons. 

Derfud^en  roir,  einen  €inblicf  in  bas  i3ercd> 
tigtc  ober  Unbered^tigfe  bes  Oölaubcns  an  ben  21Tonb= 
einflu]^  ju  geipinnen.  „i>er  ZITonb  foUte  jtpar  feinen 
€iiif[u(;  auf  bie  IPiftcrung  baben,  er  bat  aber  einen," 
tre'jflidier  als  mit  biefen  lL">orten  bes  alten  ?Liditcn= 
berg  ift  irobl  nie  ber  Stanb  biefer  ^i'^-ig*^  gejeidinet 
morben.  „£r  follte  feinen  finfluß  baben,  bci= 
leibc  niditl  "Der  ZlTonb  bat  in  ber  21TeteoroIogic 
nidits  5u  fd^affen!  fr  mag  alten  IPeibern  als 
23arometer  bienen,  Ka^en  unb  Somnambule  auf 
bie  lädier  locfen,  aber  ben  2TTannern  ber  U">iffen= 
fd7aft  ift  er  eine  pure  Delleitdt,  eine  IXull.  IVcm 
mdit  fofort  beim  £efen  bes  obigen  (Titels  fid^  bie 
(Salle  im  Ceibe  umbrelit,  ber  ift  fein  5'id;mann  in  ber 
JTTeteorologie."  ZlTit  biefen  Sä^en  begann  ber  vor 
furjem  Iciber  rerftorbene  ZTieteoroIogc  2%ubolf 
5alb  einen  feiner  immer  gelialtnoUen,  rrenn  aud] 
nidit  immer  überjeugenben  Jlrtifel  über  „T)a~  lüetter 
unb  ber  ITionb".^)  £r  legt  barin  bar,  nne  feine 
üorgänger  fid-;  ben  finfluß  bes  ilTonbes  auf  bas 
IVctter  gebadet  baben  unb  bag  fie  alle  mebr  ober 
ttx'uiger  auf  3i'i"tt^e5'<^"  geiranbelt  feien.  Um  5U 
erfainvn,  iric  er  felbft  fid;  bie  Sad'c  benft,  laffen 
wk  ibn  möglid^ft  mit  eigenen  IPorten  reben.  €r 
bebanptet  folgcnbes : 

„lUenn  es  einen  ZTTonbeinfluij  gibt,  fo  fann  er 
fieb  nur  auf  beffcn  JlnjicEning  belieben,  uu^Idie 
im  Dereine  mit  ber  ^Inäielnmg  ber  Sonne  auf  unfere 
^ItmofpEiäre  je  nad^    ben    nerfd^iebenen  Stellungen 
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beiber  (Seftirnc  jur  €rbe  perfd^ieben  ift  nnb  bem= 
nadi  bas  Üuftmeer  in  £bbc  unb  .^lutju  bringen 
ftrebt.  3"'^«'"  ti^ii^  k^'^^  ""r  ein  Streben  an- 
nebmcn,  unterfdieiben  wir  unfere  ^Infdxiuung  dou 
jener  eines  Kreil,  iiourarb,  €ifenloIir,  ipeld^e  bas 
tatfdd^lidie  Dorbanbenfein  einer  foldxm  51nt  aus 
ben  yarometerftänben  ableiten  5U  fönnen  glaubten. 

„Sie  £uft  unterfdieibet  fid)  rom  IlTeere  unter 
anberem  and)  baburdi,  ^a^  nidn  nur  ein  (Slcid]gciricf7t 
ber  2ln5ieliung,  fonbern  aud^  eines  ber  Sid^te  mit 
g  r  0 1;  e  r  €  n  c  r g  i  e  angeftrebt  tr irb.  So  entftetjen 
geiraltige  Strömungen,  ireld^e,  neben=  unb  übcrcin- 
anber  oft  in  rerfd:iebenen  i%idifungen  laufenb, 
uieber  eine  51iit/  ^i-i^  ift  ben  Drurf  einer  rubigen 
bolien  £uftmaffe,  nod:  eine  &bhc  5ur  €rfd>niiung 
fommen  laffen.  lUirb  bies  bcrücffiditigt,  bann 
muB  fidj  bie  llnterfudiung  über  ben  ZITonbeinfTuB 
auf  bai  IDetter  gaitj  anbers  gcftalten.  „Sd;ön"  ober 
„2%egen"  ift  baiut  nid^t  mebr  entfdieibenb,  ebenfo> 
irenig  ber  banernbe,  fonbern  ber  rafdi  fd^manfenbc 
^arometerftanb,  eine  große  unb  beftige  Bewegung 
ber  Iltmofplidre,  in  iix'ld^er  Cuftmaffen  ber  r)cr= 
f  d]  i  e  b  e  n  ft  e  n  ID  är  m  c  g  ra  b  e  einanber  begegnen 
unb  fonadj  5ur  i3ilbung  non  (Semittern  unb 
i^ag  elf  allen  Deranlaffung  geben. 

„Da  nun  im  Sommer  bie  Deranlaffung  ju 
biefen  i£rfd;einuitgen  alltdglid-;  rorbanben  ift,  fo 
rrirb  bie  Ilnterfudnuig  fidj  auf  bie  iDintermo= 
natc  befdirdnfen  muffen,  unb  .la^ar  auf  ben  X)e= 
5ember  unb  3(3'iwi"/  iro,  ftatiftifd)  nadigetriefen,  bie 
(Seiritter  am  feltenften  finb.  lüir  fanben,  i}a%  von 
4^^  (Setrittern,  toeldic  oon  Xlejember  \859  bis 
3anuar  \SrO  in  biefen  beiben  Hlonaten  eintraten, 
\<),  alfo  nal^esu  bie  fjdlfte,  innerlialb  einer  pentabe 
(<5eitraum  r>on  fünf  (Tagen)  fallen,  in  bereu  ZTcifte 
ein  HeU"  ober  Dollmonb  liegt,  trdbrenb  nur  stpölf 
auf  bie  pentaben  ber  Piertel  treffen.  X>ies  fpridjt 
nun  nad)  bem  lüal^rfdieinlidifeitsfalfule  febr  bafur, 
iia]^  bie  Svjvgien  (f.  2lnm.  S.  50)  ber(Setr>itterbilbung 
günftigcr  finb  als  bie  (Quabraturen.  llmfaffenbere 
llnterfudiungen,  3U  benen  mir  bas  21Taterial  feblt, 
bflrften   nod)  größere  Differeujeu  ergeben." 

Zln  llnterfudningen  über  ben  ftnflnß  bes 
21(onbes  auf  bas  lUettor  bat  es,  trie  bier  eingef droben 
fei,  nie  gefeblt.  J'Jodi  jüngft  bat  IV.  fllis  ben  €in= 
fluß  ber  ZITonbpbafeu  auf  ben  liegen  auf  (Srunb  ber 
(Sreentrid^er  IlufseidMinngen  in  ben  3(-Tl^rcn  (862  bis 
^90^  unterfud'^t.  €.v  bered^nete  für  biefe  40  3it;f<^ 
bie  mittlere  i^öbe  bes  2^egenfalIe5  für  bie  brei  (Tage 
um  Heumonb  tinb  ebenfo  für  bie  brei  iTage  um 
DoUmonb.  :iuf  biefe  IPeife  foQte  fidi  berausfteUen, 
ob,  wie  bie  Dolfsmeiuung  glaubt,  jur  <5eit  bes 
Heumonbs  mebr  2\egen  fdtlt  als  um  bie  5^it  bes 
Dollmonbs.  IDurbc  bie  ganje  i3eobadituug55eit 
in  r>ier  5'^lTii(jt'!r=P<?i^i(^&(^n  jerlegt,  fo  ergab  fidj,  i>a^ 
\862 — (87^  3ur  5«it  öes  Heumonbes  ^^o  »»(^niaei' 
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liegen  als  5ur  üollmonbsjcit  gcfaUen  war,  \8T2 
bis  ^88^  ctira  \2"/o  trenicjcr,  \882  bis  \83\  ^a- 
gcgeii  ^07«  mcliv  uiib  {832—\(JO\  fogar  677,, 
melir.  <5öge  man  nur  i?ic  bciöen  crften  3alir3c{]ntc 
in  23etracf7t,  )o  niÜBtc  man  ju  öcm  Sd^luffe  fommcn, 
i>a%  ber  Doümonö  bcn  KcgcnfaU  etwas  vetgvö^ivt, 
wäl}vcni>  öic  ycobad]tungcn  von  1882  bis  jgO-l 
ergeben,  iia^  bor  JTcumonö  erlicblidi  mel|r  Hegen 
bringt.  Tier  rid;tige  5d](uB  aus  allen  23ecbadi= 
tungcn  ift  natürlid]  öer,  i>a%  gar  feine  ^e^ie- 
bunaen  ^aiifdien  ben  2Tionbpl'!afen  uiib  ber  2^egen= 
menge  ftattfinbet,  bie  Dolfsmeinung  alfo  irrig  ift. 
(Segen  5  a '  t"  fpridit  biefe  Unterfudiung  allerbings 
nid^t,  i>enn  er  betont  mebr  ben  llnterfd^ieb  jroifdien 
i"leu>  unb  DoUmonb  (a(s  g[eid]ipertig)  einerfeits 
unb  ben  beiben  Dicrteln  anberfeits. 

profcfl'or  Cinbemanii  I]at  ben  finflu^  bes  21Ton= 
bes  auf  bic  lüinbrid^tung  unterfudit.')  Sie  Seobad^= 
tungen,  auf  benen  er  fu^t,  finb  iriä{]renb  ber  3al]re 
\865— \88'<'  in  Jlnnaberg  im  frjgebirge  gemad^t, 
meldier  ®rt  trcgen  feiner  Iiolien  unb  freien  £agc  faft 
allen  IDinben  freien  Zutritt  geiräl|rt.  IDdfjrenb 
biefer  20  3'>^1'''^  bilbcte  bie  mittlere  2^id]tung  bes 
lüinöcs  jur  5eit  ber  SySTgien  mit  ber  Jtorbfüb» 
rid^tung  einen  IDinfcI  von  258"  =  lüeftfübit>cft, 
trätirenb  ber  Quabraiuren  einen  foId]en  von  225" 
=  Sübireft.  2U]n[idj  jeigte  fid;  roälircnb  jnjcicr 
Seobaditungsjal^re  auf  ber  £eip5iger  SterntDarte 
bie  IDinbrid^tung  ipäfjrenb  ber  SysTgien  burdi= 
fd]nitt(id7  IDeftfübtreft  unb  IPeft,  irdE^rcnb  ber  (Qua- 
draturen Sübtneft.  £in  geiriffer  finfluß  ber 
ZlTonbpliafen  fdicint  atfo  ja  beftelicn,  bodi  ift  ber 
i£infIuB  ber  Sonne  bcträditlid^  ftärfer. 

€inc  britte  Uiiterfud^ung  r>on  5i'icbrid]  2T( e i ^  n er 
ift  bem  fynobifdien  ZTlonbtauf  unb  Hieberfd)Iag 
geiribmct  (an  bemfelben  (Drte).  5er  Perfaffer 
betont  fdion  eingangs,  i>a%  bie  Hefnitate  bcrartiger 
iriffenfdiaftlidier  Unterfudnmgen  aujßerft  gering  ju 
fein  pflogen.  „2\elatip  gut  ift  man  über  ben  i£in= 
fluiß  bes  IlTonbes  auf  ben  £uffbrud  unterrid]tct, 
rtiäf)renb  man  bei  ben  übrigen  IDitterungsfaftoren 
meiftens  nur  unbeftimmte  Spuren  I]iet>on  Iiat  ent= 
becfen  fönnen."  Dan  23  ebber  in  feinem  „f^anb- 
bud^  ber  ausübenben  Ifitterungsfunbe"  fommt 
nadi  einer  erfd]öpfenben  Überfidit  aller  einfdildgigen 
Unterfudiungen  ju  bem  Ergebnis,  ba%  ber  €inf1n|5 
bes  2T(onbes  auf  ben  Jlieberfdilag  5ir>ar  feftftcbe, 
aber  fo  geringfügig  fei,  ba^  man  ihn  in  ber  praris 
au§er  ad]t  laffen  fönne. 

rtad7  ber  Unterfud?ung  JH  c  i  ß  n  e  r  s  übt  ber  Zllonb 
einen  c£influß  auf  bie  rtieberfdjläge  infofern  aus,  als 
ftarfe  2nieberfd][äge  (mel]r  als  5  TtTillimeter  pro  Üag) 
am  l^dufigften  roät^rcnb  bes  erften  Diertels  auftreten ; 
er  fpridit  aber  bic  Vermutung  aus,  ba^  bies  €r= 
gebnis  nur  für  JTorbbcutfdjIanb  c^ültigfeit  babe,  ba 
bie  2^egenmcffungen,  aus  benen  es  gcjogen  ift,  aus 
potsbam  ftammeii,  unb  ba^  in  anbercn  (Segenben 
5U  gleidier  <5eit  anbere  lDitterungsiierI]ciItniffe  rior= 
berrfd^en  fönnen  ;  es  ipürbe  l7ienad)  biefelbe  2T(onb= 
pfiafe  in  biefen  (Segenben  fdjtedjtes,  in  jenen  fdiönes 
tt?etter  jur  5o[ge  Iiaben,  unb  es  fei  felir  irobl  möglidi. 


')  „Das  IPctter",  mcteorol.  ntoiiatsfd)rift,  Serlin  (sqs, 
toieber  abgebrucft  in  Jfalbä  IDettcrfalcnbev  ^903,  \.  Balb= 


ba^  bas  von  il^m  gefunbene  Ergebnis  nur  für  ein 
befd^ränftes  (Sebiet  (Settung  I^abe. 

Dagegen  betont  5a Ib  feine  Überseugung,  ba^ 
innerl^alb  bes  (Sebietes,  in  useld^em  fid^  bie  (SoIf= 
ftrom=Deprcffionen  geltenb  mad^en,  ber  (Einfluß  bes 
ZTTonbes  ein  gleidiförmiger  fei,  unb  sre^ar  berart,  ba^ 
er  an  ben  fjodjfluttagen  bie  (Sen?itter  unb  2Tiebei= 
fd7[äge  beförbcre.  llad)  il]ni  cerbienen  Unterfud^un» 
gen  roic  bic  norftetjenbcn  bas  präbifat  „grünblid;" 
nid^t.  Sollen  fie  grünblid]  fein,  fo  muffen  fie  mit 
ben  beredincten  ^luttrcrten  in  bie  meteorologifdien 
(Eafeln  eingeben  unb  nidjt  einfadi  nad^  Voü-  ober 
Jtcumonb,  nad)  €rbndbe  unb  (£rbferne  rcdincn. 
„5ür  uns  —  fo  fdiließt  er  feine  eingangs  ertrdl^ntc 
3lbl|anblung  —  ftel^t  ber  JTIo  nbcinfluß  auf 
bie  31 1  m  0  f  p  I]  d r  e,  unb  5  tp a r  in  f  e Ei  r  m  e r  f = 
lid^cr  lücife,  außer  ^tPeifd.  "Sr  galt  uns, 
in  ber  5orm  einer  5tutitiirfung,  anfangs  nur  als 
fJYpotbefe,  mcldie  baju  bienen  foüte,  bic  (Sefid)ts= 
punftc  ber  Unterfudning,  bic  £ rfdieinungen  anju^ 
geben,  auf  ireldic  ein  befonberes  Jlugenmcrf  5U 
rid^tcn  ift.  Diefe  (Sefiditspunfte  maren  neu,  aber 
fie  I^abcn  fid)  bcirdljrt." 

Den  Dorfid]tigen  Ccfer  trcrben  ja  nun  bie  5u= 
»erfiditlidieii  lI>ortc  ^albs  ebenfoirenig  übcrjcugt 
Ijaben  tric  ben  I^eferenten,  unb  irir  irerben  gut 
tun,  uns  crftens  banad?  umjufeben,  iras  er  benn 
cigentlid]  meint,  unb  5tt)ettens,  ob  feine  21Teinung 
begrünbet  ift.  (Seroiffe  2Iuffd)Iüffc  über  feine  ITcttcD 
tbeorie  erbalten  trir  aus  einer  furjcn  3lbbanblung 
über  bie  fritifdien  (Lage,  npcld]e  er  jebent  Befte 
feines  IDctterfalcnbers  Doranfdjicff.  j^anadi  ift  er 
burdri  iicobad]tungen  feit  ^868  allmdlilidj  ju  ber 
Überjcugung  gelangt,  ba^  ber  €infIuB  ber  flutbilben» 
ben  2ln5iebungsfraft  r>on  ZTTonb  unb  Sonne  fid) 
nid^t  auf  bic  ©jeane  befd]rdnfe,  fonbern  nad)  dl)n= 
lidien  Pcrbdltniffen  aud]  auf  bas  £uftniccr  unb  bie 
im  3""'-'i""  ber  €rbe  bcfinblid^cn  flüffigen  unb 
gafigen  Illaffen  trirfe,  fo  ba^  fidi  unter  llmftdnbcn 
große  atmofplidrifdie  Störungen,  ifrbbcben  unb 
(Saserplofionen  in  KoWengruben  an  jenen  ^agen 
bdufcn,  an  ii)cld]en  bie  i3ered]nung  bie  größte 
5Iutfraft  ron  Jllonb  unb  Sonne  ergibt.  Das  finb 
nun  5a[bs  „fritifdie"  lEagc,  fo  genannt  einerfeits, 
weil  fidi  an  ibnen  bas  (SIcicbgctridit  ber  genannten 
ITiaffcn  dnbert,  anberfeits,  trcil  fie  für  bie  Beur- 
teilung ber  (Sröße  jenes  €influffes  maßgebenb  er= 
fdieinen.  T»amit  ift  nidjt  gcfagt,  baf;  an  jebcm 
biefer  Cerminc  bic  enrdlinten  Störungen  eintreten 
muffen;  ob  fie  fid)  Po[l5icl7en,  Iidngt  t>iclmcl)r 
baron  ab,  ob  bas  (SIeid]geiridit  ber  Jltmofplidre 
ftabil  ober  labil  (ftanbfeft  ober  fdiroanfenb)  ift,  ob 
bas  IPettcr  J"(eigung  5U  Befldnbigfeit  ober  ^um 
€ntglcifen  jcigt  unb  aud)  nod)  ron  anbercn  llm- 
ftdnbcn. 

€s  ift  alio  bic  Üenb 0113  5n  einer  Störung 
Por[)anbcn  unb  bic  einjclnen  KonftcUationen,  non 
benen  jcOc  für  fid)  eine  Dcrftdrfung  biefer  Kraft 
beirirft,  finb  folgenbe:  \.  X)ie  €rbndbc  bes  2T(onbes. 
2.  i^er  Jlauatorftanb  bes  2Tionbcs.  5.  Die  t£rb= 
ndl)e  unb  i^.  ber  3lc|natorftanb  bor  Soinic.  5.  Die 
SySYSi*^"  (2Teu=  unb  DoUmonb).  (5.  Die  5inftcrniffc 
ber  Soinie  unb  bes  21'ionbes,  bei  benen  bie  Svsvgicn 
am  »irffamftcn  finb.  Der  fünfte  ^aftor  I)at  tbco= 
retifd)  ben  größten   IDcrt,  il^m  3undd)ft  fommt  ber 
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3m   (^eretc^e   iee  £uf(meecce. 


iipcitc.  Ztad]  öicfen  icd^s  .^aftorcu  bcrcd^nct  <s  a  I  b 
feine  fritifdicii  CCagc  {.  bis  5.  ö)rbnuug,  iiadi 
ibiieii  oiibt  or  offenbar  oudi  feine  211  o  nats  di  a  r  a  f= 
teriftifen  unb  feine  Ca  c;  es  p  looi  n  o  f  en.  Per- 
fud]en  wir  jniiäd^ft  feftjufteUen,  treld;en  Wert  tiefe 
lefetcreii  befi^en. 

„i>en  5<-ilbgläubicien  in~  Stannnbud)"  nennt 
fidi  ein  fnr5or;;irtife[c>er  „cßaea", ')  ber  tie  5  o  I  b  fdvn 
propbeseiungen  te=.  luni  \902  nad)  t>er  IPirFIidv 
feit  prüft,  unt  iuvir  für  IPürttenibercj.  „3"  ^»-'>' 
erfteii  lUodie  —  b^ilV  es  bei  5alb  —  berrfd^t  ans- 
gebreitetes  I\egetnrefter  bei  rerbdltnismä^ig  niedriger 
ücmperatnr."  Köftlidi !  IPir  bitten  in  tüürttemberg 
gerate  in  ter  erf'ten  3""'"-'"-"'d>'  »^'»^  außerortentlidie 
i^i^e,  tie  bödifte  Steigernng  ber  irarmen  üagc  vom 
27.  21Tai  an !  frft  ter  ^.  3""'  bradite  —  ansge- 
breitetes  2^egenlretter  ?  tnrdians  nid^t,  fontern  eben 
^a~  511  enrartente  ijieiritter,  tas  tie  V}\t^c  brad?, 
aber  5unädift  fein  2iegenirettcr  nadi  fldj  50g ;  öies 
trat  erf't  ein,  als  bie  erftc  löod^e  511  i£ntc  ging, 
ndmlid?  am  Samstag  tcn  7.  3""''  (Übrigens  be= 
gann  unt  entete  in  gan,  Heutfdilant  ter  3""i  1902 
beiter,  troJen  nnt  außerortentlid?  iimrm,  träbrent 
m  ter  pie(  längeren  ^wifdienjeit  faft  bef'tdntig 
fiiblcs  2\egemretter  berrfdite.  ilamentlid^  jirifdien 
tem  \7.  nnt  2\.  gingen  in  5ad]fen,  i3aYern  nnö 
befonters  in  5d?(efien  f'tarfe,  Iiodiiraffer  b<^i'P'-"'i'= 
rnfentelPolfenbriid^MÜeter.)  ^od]  weiter  ju  ,^alb: 
„namentlidi  türfte  f'idi  ter  6.  3""'  «•'''^  '^'"  fi'itifdier 
Cermin  erfter  ©rtining  bemerfbar  niadien,  nnt  jirar 
irabrfdynnlidi  fd^on  com  5.  ab.  <5u  tiefer  5«'* 
fint  felbft  SdineefdUe  in  ten  bölKi'i^"  J^egionen 
nidit  ansgefd^Iof'fen."  'Der  6.  Jiiuu  —  fd^reibt  tic 
„(55aea"  —  ift  für  5  a  I  b  ein  fritifdicr  (Tag  crf'ter  0rt= 
nnng  geirorten,  tenn  „511  tiefer  5>-'it"  '(*  <^r  '"'t 
fei)ien  iSIiinbigen  grüntlid]  bercingefaüen.  Dabei 
bead^te  man  tie  Unbef'timmtbeif  tes  ^lustrncfs ! 
Der  6.  311''  i'^^  f''^  „bemerfbar"  mad^en !  3<'' 
tric  tenn?  Das  faini  man  bernad;  nad^  23elieben 
austcuten,  unt  —  tie  propbejeinng  ift  eingetroffen. 
Da^  am  i\.  3i"ii  'Ji'f  ^i»-'  tagelange  f^i^e  ein  <5e-- 
iritter  folgte,  war  tas  Iltlergeiröbnlidifte  r>on  ter 
lüelt,  ta5U  braudit  man  fid]  nid^t  anf  ten  fritifdien 
().  5U  bcrnfen.  lUeiter:  „Had]  tiefem  (Termin 
irirt  es  jiemlid;  trocfen."  21un,  rrenn  tas,  roas 
irir  »om  7.  bis  20.  3"'"  ^"^'"-'^t  b'it'*^"'  bei  5a [b 
„äiemlidi  trocfen"  beißt,  iras  beißt  teini  tann  bei 
ibm  „siemlid)  naß"?  „Dom  2(.  ^nn'i  an,  einem 
fritifdie)!  (Termin  5.  ©rtnung,  fint  ipieter  aus= 
gebreitete  Jungen  nnt  nnnüttelbar  snror  5ablreid]c 
ööcroitter  ju  erwarten.  £s  wirt  perbättnismdBtg 
fübl."  (Sana  genau  eingetroffen,  nur  freilidi  einen 
balben  ZTTonat  früber.  „Derbältnismäfeig  fübl" 
toar  CS  ndni(id>  iiom  7.  bis  20.  2i^uü,  aber  gerate 
»om  22.  on  fet5te  tie  normale  JPärme  (angfam 
ein,  tie  tann  an  ten  beitcn  legten  HTonatstagen 
ibren  f;öbepunft  erreid^te.  Don  „ausgebreiteten 
2?Jegcn"   feine  5pur! 

trübere  Oergleid^c  äeigcn  faft  turdureg  einen 
ätjnlidien  .^eblfdilag  ter  Dorausfagungen.  i>od-< 
K>oUen  wir  uns  bicbei  nidit  berubigen,  fontern, 
um  unferem  prognoftifer  geredet  5U  werten, 
ten  Pergleidi    jwifdicn    ter    Dorausfage    unt  tem 


'J  <5aea  (90;,  ßcft  \\. 


Eingetroffenen  über  einen  längeren  Zeitraum  er 
(trecfen.  ITir  (teilen  ^n  tem  ^wed  tie  5  a  I  b  fd^cn 
JTionatsdiarafteriftifen  unt  iTagesprognofen  für 
3anuar  bis  September  \90,")  ten  lUetterllTouatS' 
überfiditen  in  ter  „itaturwiffeufdiafflidy-n  IPodien» 
fdn-ift"   (i?ant  II,    ^9()5)  gegenüber. 

Der  3''""'-ii"  \90.'^  i^^  ""'J?  v^alb  im  erften 
Drittel  mit  31nsnabme  ter  erften  iTage  sicmlidi 
trocfen  fein,  todi  fommen  5d->neefäIIe  iior;  tas 
jweite  Drittel  foll  ausgebreitete  nnt  ergiebige  I'(ietcr= 
fdiläge,  aber  faft  gar  feinen  5d;nee  bringen  unt 
in  ter  (Temperatur  bodi  über  ter  normalen  fteben. 
3m  tritten  Drittel,  tas  wieter  trocfen,  mit  jabb 
reidien  SdinecfäUen,  rerläuft,  wirt  es  febr  falt.  — 
3n  IPirflicbfeit  tagegen  war  es  roäbrent  tes  erften 
ITTonatstrittels  nnt  wicterum  gegen  i£nte  tes 
Illonats  in  gaiij  Deutfdjlant  trübe,  feud-jt  unt  milt, 
wäbrent  in  ter  5ii'i|'-i'!<-'"5'^'t  trocfenes,  flares  S^e>\i- 
wetter  berrfdife;  alfo  gerate  tas  (Segenteil  ter 
prognofe. 

Dem  5cbruar  weisfagte  5  a  1  b  größere  yIrocfen= 
beit  als  tem  3'^"i''»'-  ^'^^  «'1'*^  Drittel  bringt 
einige  llieterfdiläge,  ift  befonters  reidi  an  5cbnce= 
fällen  unt  bat  nngewöbniid]  tief  unter  ter  normalen 
liegente  JTentperatur ;  tas  jweite  Drittel  ift  no<b 
trocfener,  obne  Sdineefall,  mit  (55eirittcrneignng; 
tie  (Temperatur  erreidit  eine  ungewöbnlidic  I^öbe. 
:!lm  trocfcnl'ten  ift  tas  tritte  Drittel ;  fpärlidie  5dince= 
fälle  treten  ein  unt  tic  a)ifangs  normale  iTempc' 
ratur  f'tnft  in  ten  legten  (Tagen  beteutent  unter 
ten  Dnrd-^fdinitt.  —  ;sn  lUirflidifeit  war  ter  5e-- 
bruar  für  einen  lüintermouat  nngewöbnlidi  warm, 
tabei  jiemlidi  trüb,  febr  wintig  unt  regnerifcb, 
alfo  pöUiger  (Segenfatj. 

Der  2T(är5  follte  nadi  5  a  1  b  im  erften  Drittel  nidit 
regen=,  aber  fcbneefallreid]  unt  ron  fdnranfenbcr 
(Temperatur,  im  jwciten  aui;ci"'^föentlid7  trocfen  mit 
ausgetebnten  ScbneefäUcn,  anfangs  normaler,  tann 
aber  rafd]  jurücfgebenter  (Temperatur  fein;  tem 
tritten  Drittel  gibt  er  wenig  Hegen,  ^iemlicb  tiiel 
Sdiiice,  eine  anfangs  nietrige,  in  ten  legten  (Tagen 
aber  ju  bctententcr  fjöbe  f'teigente  (Temperatur.  — 
3n  ter  Cat  irar  ter  IHärs  wäbrent  feiner  erf'ten 
i7älfte  in  Deutfdilant  jicmlicb  trüb  unt  fübl,  wäbrent 
in  ter  jweiten  rjälfte  freuntlid'ies  unt  überaus  miltcs 
5rüblingsxretter  mit  febr  lebbaften  fütlidien  irinten 
berrfd]te.  Sdniee  gab  es  febr  wenig.  Daß  ter 
Illär,  jiemlicb  trocfen  war,  ftimmte. 

fjinfiditlidi  tes  2lpril  ftimmeii  tie  ^albfd^e 
prognofe  unt  tie  lüirflidifeit  infofern  überein,  als 
ter  2nonat  im  (Scgenfafe  5U  ten  beiten  norfier» 
gebenten  regenreidi  fein  follte  unt  war;  es  läßt 
ftd^  ta  beim  2lpril  fdiledit  norbcipropbejeien.  lüas 
aber  tie  Cbarafteriftif  ter  einiclnen  iritterungs= 
perioten  angebt,  fo  witcrfpvidit  tie  lüirflidifeit  ter 
prognofe    aucb    bier  fo    roUfomineu    wie    ntöglidi. 

Dicfes  niißgefdiiJ  ter  prognofe  fe^t  f'id-i  in 
gleid^cr  IDeife  turdi  ten  IlTai,  ter  nocb  am  bef'ten 
l'timmt,  ten  3""''  3"Ii  ""»^  Iluguf't  fort;  bin  unt 
wieter  trifft  es,  wie  ja  audi  faum  anters  möglid], 
meil'tens  aber  fd^lägt's  febl.  Der  3uli  5.  i?.  foU 
in  ter  er|'ten  IDod-je  ausgebreitete  unt  febr  er= 
giebige  liegen  unt  eine  (Temperatur  tief  unter 
normal  bringen.  «Sr  febrte  f'id-;  nicbt  taran,  fontern 
war  in  ter  erf'ten  IPod^c   febr    trocfen  unt  irarm. 
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Dom  2lugiift  fd^rcibt  Sa^b:  „X)tefer  ZTüoiiat  ift  im 
gan3en  rerliciltnismä^ig  trocfcii.  (Scwitter  treten  in 
bcr  erften  IDocf]c,  öanii  in  bor  ZITittc  unö  am  <£nöc 
öes  ZÜonats  auf.  'D'w  Temperatur  ift  fd^manfenö, 
in  bcr  erften  fjälfte  meift  normal,  in  J>er  jtüeiten 
aber  jiemtid^  tief  unter  ber  2T!ttte."  Catfdcblid^ 
mar  bcr  3luguft  ffllil,  fogar  in  gans  Deutfiilanb 
lagen  bie  Cemperaturen  burdjfd^nittlid^  \ — 2"  unter 
rjormal ;  aber  er  ir>ar  and)  ungeujötintidj  trüb 
unb  fo  rcgncrifdi,  iia^  er  an  Itiebcrfdilagsmenge  alle 
2luguftmonatc  feit  \890  übertraf.  Sie  „allgemeine 
Ccnben5  jur  iIIrocfenf)eit"  äußerte  ftd^  in  fd>treren 
lüolfenmaffen,  icolfenbrudiartigen  Hegcnfallen  unb 
fjagel.  (Seroitter  traren  siemtidi  feiten,  traten 
aber  befonbers  im  lobten  iirittel  auf,  wo  fic  nadi 
Salb  pcrfd]u?inbcn  foUten.  T)erfelbe  ^eblfd^Iag  rrar 
in  ber  prognofe  ber  erften  5eptemberrDod]e  5U 
cerseidinen,  bie  nid]t  5ab(reid;c  unb  rerbreitcte 
Icieberfd^Iäge  bei  normaler  Temperatur,  fonbern 
?ErocfenI]cit  unb  fji^e  bcfdierte.  £5  erübrigt,  i}en  Vev' 
qlcidi  liier  rceiter  ju  nerfolgcn.  5ür  jebcn,  ber  bie 
Dorausfagen  5  « I  b  s  eine  r5fitlang  mit  bcr  tatfadilidj 
eingetretenen  iüitterung  oerglidien  bat,  fann  es 
nidit  jiricifclbaft  fein,  ira^  ireit  über  bie  i>ilftc  ber 
prognofen  n  i  di  t  jUtriff  1,  feine  allgemeinen 
211  o  n  a  1 5  dl  a  r  a  f  t  e  r  i  ft  i  f  a  unb  Ü  a  g  e  5  p  r  0  g= 
nofen  alfo  irreleite nb  unb  nöllig  rrcrtlos 
finb.  Setjen  it>ir  nun  3U,  ob  mir  i>en  „fritifd^cn 
Cagen"   fid]crer  trauen  bürfen. 

Die  friti|"d)ctt  üaae. 

J^ad]  5alb5  i^ebauptung  Iiabcn  bie  fritifdicn 
Cage  im  3<^t!i'^  ^902  eine  berDorragcnbe  JSoüc 
gefpielt  unb  merbeii  eine  folctie  aucb  im  ^ai\re 
^905  Ipielen.  Um  ibre  23ebeutung  5U  t)erftef]en, 
muffen  mir  einen  ülicf  auf  be5  Slutors  ganjc 
IDcttertbcorie  tun.  2lud)  nadj  5iilb  finb  bie 
töitterungsfaftoren  in  crftcr  Üinic  von  bcr  5onncn= 
märme  abi^ängig,  biefc  bcbingt  bcn  Cuftauftricb  in 
ber  3(ciuatoria[5onc  für  bie  ganjc  i£rbc.  T>ie  ^a^ 
burdj  cntftebenbcn  Strömungen  fonnen  fidi  aber  in 
einjelncn  befcJirdnftcn  (Sebietcn  burd?  Jluftricb  ber 
£uft  megen  übcrfd)üffigcr  J3cftral-;lung  im  Dergleidi 
3ur  Umgebung  micbcrbolen,  rorncbmlid)  Idngs  bes 
marmen  (Solfsftromf,  über  bcm  eine  auffteigenbe 
iälenben,  ber  £uft  Iierrfdit,  moju  bie  niebrige 
tiempcratur  bcä  itorbens  übcrliaupt  unb  im  ein» 
seinen  aud]  fdimimmcube  i£iiberge  ben  (Segenfa^ 
liefern. 

„3(u5  foldien  (Scgenftrömungcn  bilbcn  fid]  bann 
—  nad-i  .^albs  2lnfidit  —  bie  afmofpbärifcfien 
IDirbcI  um  bcn  punFt  bc5  größten  Jluftriebes 
unb,?  geringften  «iuftbrucfcs  (Scprcffionsfcrn), 
meld]e  bann  miebcr  ilircrfcits  burd^  afpirierenbe  unb 
abforbierenbc  Krcisbemcgung  (gleidi  bcn  IDaffcr- 
jlrubcln)  bie  Depreffion  nod^  mcl^r  »ertiefen.  Die 
m  e  i  ft  e  n  D  e  p  r  e  f  f  i  o  n  e  n,  meldte  in  2fiorb',  IDeft= 
unb  21TittcIeuropa  bas  IDctter  beeinfluffcn,  jiclieu 
ball  er  ben  (Solfftrom  entlang  von  Sübmeft 
nad)  Jlorboft." 

Durd]  bie  ^lutaftraftion  bes  ZTTonbes  unb  ber 
Sonne  mirb  nun  ber  «fuftauftricb  cerftdrft  unb  fo 
merben  bie  gcfdiilbertcn  Vorgänge  3U  ben  S'^iten 
ber    i7od;fIuten    (fritifd]e    Cage)    nad)    ^alil    unb 


Stdrfc  bcförbert.  3^^'^'^  ft'i^  ^'^  2Pirfungen  ber 
5Iutfrdfte  im  allgemeinen  als  fefunbdre  ZTiitcinflüffe 
aufjufaffen. 

€ine  atmofpbdrifdie  £jod]jIut,  mie  fic  an  ben 
fritifdien  üagcn  eintritt,  fann  fidi  nadi  ^albs  lang» 
idl]rigen  Seobad]tungcn  in  »erfdiicbener  5orm 
dugern;  er  fül^rt  folcber  JUigerungen  in  bcn  €in= 
[citungen  5U  feinem  IDctterfalcnbcr  fed^s  an, 
ndmlid) : 

\.  l^dufung  ber  baromctrifdicn  ZHinima 
ober  Xlcprcffioncn,  IPirbelftürmc  unb  r  er  meierte 
rtieberfdildge  im  allgemeinen. 

2.  (Semitter  im  IDintcr  ober  3U  Üagesseiten, 
wo  fic  fonft  feiten  finb  (nacbts,  morgens). 

5.  SdincefdIIc  im  Sommer  (fiodigebirge) 
ober  in  i5egcnben,  mo  fic  fclir  feiten  auftreten. 

i\.  tf)  e  m  i  1 1  c  r  mit  5  di  n  e  c  g  e  ft  ö  b  c  r  gleidi= 
3eitig  an  bcmfelbcn  ©rte. 

5.  X)ie  erften  (Semitter  im  ^i'iibi'Tlir  unb  ber 
crfte  Sd]Tiee  im  I^erbft. 

6.  €inbrud7  eines  mit  iDafferbanipf  gefdttigten 
Sübftromes  in  großen  fjölicn,  bcr  fid?  entmeber 
burd]  plö^lid-ics  Eaumcttcr  ober  burdi  einen  tief= 
blauen  iiiinmcl  bei  auffallcnb  groycr  i)urd;fiditig- 
feit  ber  Iltmofpbdrc  rcrrdt,  unb  Kampf  biefes 
Sübftroms  mit  einem  ilim  entgcgentretcnbcn  Itorb- 
ftrome,  cfiarafterifiert  burd)  Cirrusmölfdien  ober 
burd]  IDoIfen,  bie  eine  große  Steigung  jur  Sil= 
bung  paralleler  Streifen  oerraten,  groben  flocfigcn 
£dmmcrmo[fen  gicicben.  liegen böen,  Strid]= 
regen,  „2tprilmc tter",  b.  I7.  Iidufiger  IPcdifel 
von  liegen  unb  Sonncnfd]cin,  finb  bie  folgen. 

KritifdK  27TonbftcIIuHgen,  b.  I7.  jene  Stellungen 
bes  inionbcs,  meldte  in  Perbinbung  mit  ben  po- 
fitionen  ber  Sonne  bie  ftdrffte  5Iut  bes  ZlTceres  er= 
regen,  fallen  nun,  mic  falb  fd]on  por  50  3''^'!'^^" 
gcfunbeii  Ijat,  fcl^r  bdufig  mit  (£rbbebenfataftropI]en 
unb  Dulfanifdicn  Jlusbrfldicn  sufammen,  mie  audi 
C5emittcr,  befonbers  auffällig  im  lüinter,  5U  foldien 
<5eite)i  einzutreten  pflegen.  a)ic  (geit  unb  bie 
medifeinbe  (ßrö^e  ber  flutf"  merben  auf  bcn  nau= 
tifd]cn  CDbfcrDatorien  nad)  einer  gemiffcn  forme' 
regelmäßig  bcrcdinet.  falb,  bcr  biefc  13ercd]nung 
feit  \888  fclbftdnbig  pornabm,  riditete  babei  fein 
Jlugcnmcrf  auf  bie  mcdifelnbe  iSrö^e  bcr  crl^ab 
tenen  2icfultatc  unb  fanb,  bai^  bie  flutfraft 
3mifdjen  bcn  Derixiltnissalilcn  '^•86  unb  2"85 
fd]manfe.  <£v  teilte  bicfcn  Jlbftanb  in  brci  Ccife 
unb  nannte  bie  Cage,  an  benen  bcr  flutmcrt  ben 
23ctrag  4*00  überfd]ritt,  fritifd^e  Cage  \.  (Dvb' 
n  u  n  g,  bie  iiagc  mit  bcm  lücrt  smifdicn  5'50  unb 
'^.'00  fritifdic  Üage  2.  (Drbnung  unb  ben  2?eft 
5.  (Drbnung. 

Dcrgleidit  man  bie  S<^H  bcr  CLagc  \.  <Drb' 
nung,  benen  bie  größten  flutmerte  ^ufonimcn,  in 
ben  auf  \888  folgenbcn  3'-''I'!''>^"  miteinanber,  fo 
jcigt  fid),  ba^  fic  feit  biefem  3'''^i"<^'  ^'^  f'^  ""^^ 
betrug,  in  bcftdnbigem,  aber  nid]t  ununtcrbrodiencm 
IDadffcn  begriffen  ift  unb  im  3abrc  \^02  fidi 
bereits  auf  14;  belief,  eine  SahJ,  bie  in  bcn  leßtcn 
H'^  3'ifi''<^"  "'^'-i)  "'<^  errcidit  ift.  Jtadi  ber  crmdlinten 
flutformcl  ift  bie  flutfraft  bes  ZlTonbes  um  fo 
größer,  je  Heiner  bie  2Ibmeidiungen  (Dcflinationcn) 
bes  2T!onbes  Dom  ^Iquator  finb.  Saraus  erfldrt 
fidj     bie     grolßc     Slnsatil     ber     fritifdjen     (Eagc 
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[.  ©rbminci  in  ^c^  lioi&en  Ictjton  3«I'!»'f"  (19^'-  ^ 
y^,  (905  =  ^ö^i;  beim  in  liefen  bcibcn  l^^'^'''-'" 
ipicfon  bic  JITonbbofliiiationcn  aeacw  bcn  Äquator 
Jiic  iiicbriaftcn  IDcrtc  auf. 

Da  nun  bic  51utficift  fouiolit  ben  Jluftriob  bcr 
Capa  al5  aud^  bic  aufftoioicnbcn  Shönuingcn  bel- 
auft bcförticrt  unb  rcrftcirft,  fo  niuß  (nadi  ,SaIb) 
in  biofcn  3'''1^'"'-'"  "•'^^f  "i*''  <^i"<^  5toigorunt!i  in  bcn 
i>ulFanil'd;on  slusbrfldicn,  fonbcrn  aud;  in  jenen 
ifirfdieinunaen  ber  ^Itniofpbäfe  einti'eten,  ireidie 
eine  .^oltje  be~  aefteiiierten  S^uftauftriebes  finb,  b.  b. 
in  ber  iiaufitifeit  ber  i"iieber|'d;Kiöie  u)ib  bei'  iieran= 
siebuna  fLilteier  tuflftiönunuien.  IVüt  icv  I>iufic)i= 
feit  ber  Jtieberfd^Idae  braud)t  jebod:  feine£>iret]i5 
eine  berrorraaenbe  V>öbc  berfelben  reibuiiben  ju 
fein ;  ber  mittlere  lüert  ber  JTieber|'d-;[aaf  Iiöben  in 
öen  jirölf  Illonaten  poii  (902  unb  ben  erften  )ed)~ 
2Tionaten  roii  1905  bleibt  rielinebr  biuter  ben 
cntfpredx'uben  21Tonat;mitte[n  ber  riorberael]enben 
3abre  oft  beträd^tlidi  surücf  unb  in  \902  ift  ber 
Jluauft  ber  ein5ige,  ber  bie  ad^tcn  IlTonate  ber 
Porjabre,  fociar  ben  febr  naffen  Ihuiuft  ron  (897, 
übertrifft. 

Salb  \\t  ju  ber  Überjengunoi  gelangt,  baß  man 
bie  frbe  mit  einem  Jhieroib  rorgleidien  fönnc,  bei 
öein  bie  Ilbnabme  ber  I^rurfes  iion  au|jen  eine 
^unabme  ber  (5afau~ftrömuugen  berbeifübre.  IDie 
cmpfinblidi  gegen  bie  Perminbernng  bes  auijereu 
fuftbrnd'es  bie  im  €rbinncrn  rorbanbenen  eSafe 
unb  T)ämpfe  finb,  trirb  ron  ben  5iil'!>'ern  in  ber 
Solfatara  ju  pujjuoli  beti  2\eifenben  auf  bas 
€infadifte  ad  oculos  bemonftriert.  3n  biefem 
flad'ien  erlofd^enen  Krater  rerrät  nur  nod]  eine 
Fleiiie,  an  ber  inneren  Kratcraxtnb  befinblidie  (bff= 
nung  bie  Derbinbung  mit  ben  in  ber  üiefe  be» 
finblidieu  feurigen  JlTaffen,  inbcm  nur  bier  iiodi 
immer,  it>eiin  aud;  fpärlid^,  Dämpfe  unb  (Safe  ent= 
roeidien.  I)er  Rubrer  bringt  ben  l^eifenben  in  bie 
21(itte  bes  Kraters  unb  forbcrt  ibn  auf,  bie  lüanbe 
öesfelben  genau  ^u  bcchaditcw.  T>an\i  sünbet  er 
auf  ber  fladvn  iianb  ein  fleines  StücE  papier  an. 
Sofort  revmebrt  fid)  nidjt  nur  ber  i)ampf  an  ber 
(Öffnung  anffallcnb,  fonbcrn  es  ftromt  aud^  iAöfy 
lief)  2\audi  aus  allen  lüäuben  bes  Kraters. 

i>ic  frflärung  biefes  frperiments,  bas  5  a  I  b 
mit  gleidiein  frfolge  auf  ber  Spitje  bes  l?efup= 
fcgcis  uMeberbolt  bat,  ift  febr  einfad\  Das  breimenbe 
papier  lägt  einen  auffteigenben  Suftftrom  ent= 
ftel^Mi.  i^um  frj'atj  biefer  uad^  oben  abftrönienben 
<:uft  fließt  bie  fältere,  alfo  and^,  fd^irerere  fuft 
ron  allen  Seiten  nad]  biefem  punfte  geringften 
£uftbrucfes  in  ber  21Tittc  bes  Kraters  ah.  Daburdi 
pcrminbert  fid^  ber  äujßere  f uftbrucf  auf  bie  Krater» 
tränbe,  unb  bie  barin  bcfinb[id;en,  juDor  unter  bem 
Drucf  ber  £uft  5urücfgebaltenen  (Safe  unb  Dampfe 
treten  berans. 

„!r>enn  nun"  —  fdneibt  5  a  I  f'  —  „ei'K^  i<>  geringe 
Störung  bes  (Sleid^gcwidites  in  ber  ^Itmofpbärc, 
irie  fie  ein  auf  ber  flad)en  Ejanb  abbrennenbes 
papierftüd'dien  erseugt,  bereits  einen  fo[d]en  fffeft 
auf  unterirbifdie  iSafe  aussimben  pcrmag,  fo  er= 
flärt  fidi  bie  ftatiftifdi  eraiiefene  (Eatfadje,  iia^ 
grojße  mtlfanifdie  fruptionen  unb  €rbbebenfata= 
ftropben  auffallcnb  bdufig  mit  5i"l'ternif fen 
öcr    Sonne    unb    bes     JlTonbes    5ufammen= 


fallen,  pon  felbft." ')  2lus  einer  r^ufammenftellung 
ber  vom  3abre  \S68  bis  (892  eingetretenen  Kata= 
ftropben  unb  ."vinfterniffe  liebt  5alb  als  bcfonbers 
auffallenb  bas  3^''')^'  (886  Iieruor,  in  ireldjem  nur 
5wei  ^infterniffe  ftattfanben.  2[uf  bie  Sonnen= 
finfternis  »om  5.  illärs  folgte  bie  gro^e  frbbebcn^ 
fataftroplie  non  dofcnsa  am  6.  ZTTdrs  unb 
auf  bie  Sonnenfinfternis  nom  29-  vluguft, 
ber  am  27.  bie  grofje  (Erbbebenfataftropljc  oon 
pbiliatra  in  cSrieduMilanb  rorangegangen  war, 
antirortete  bie  ausgebreitete  frberfdiutteruiig 
pon  ^£barlefton  in  Horbamerifa  am  5(.  Jlugufl 
unb  an  bemfelben  Zaac  ber  gciraltige  jer» 
ftörenbe  ^lusbrndi  bes  Dnifans  ber  3"1'-'I  ^^ina 
5Ö0U  in  ber  Sübfee,  ber  erfte  nad)  melir  als 
oOjäliriger  i%ube.  Der  Krafatau  im  Sunbameer, 
ber  im  Jluguft  (885  burd)  eine  €,rpl'?r>'^"  röllig 
auseinanbergefprengt  unirbe,  regte  fid?  juerft  am 
2(1.  Jllai  (885  bei  einer  ber  Sonnenfinfternis  oom 
6.  21Tai  analogen  JllonbfteUung. 

So  ireit  fd^eint  ber  5iili-T""i''"f]>-''"Si  jirar  nid^t 
eripiefen,  rielleidit  audi  nidit  eru^eisbar,  aber  bod) 
bödiftuiabrfdieinlid\  „Kritifd]er"  ir>irb  bie  5ad]e, 
trenn  bie  Kataftropbe  beut  fie  auslofenfollenbeii 
Naturereignis  um  (Tage  vorauseilt.  „Der  21Tonb= 
finfternis  roni  22.  Ilpril  (902  ging  bie  furd-jtbarc 
Kataftropbe  ron  (Quetjaltenango,  ireld^c  ganj 
(Suatemala  erfd;ütterte,  am  (8.  Ilpril  noraus."  ^uv 
Crflärung  ober  als  Dorbereitung  auf  fold^e  §e'ü-- 
unterfdiiebe  fagt  falb  in  ber  (Einleitung  jU  feinen 
IPetterfalenbern  folgenbes : 

„IPas  bie  <5eit  anlangt,  ju  rceldier  bie 
atn;ofpbdrifdie  i]od]flut  fid]  in  biefer  IDeife  3U 
äufjern  beginnt,  geigte  es  fidi  febr  balb,  ^a%  bei 
ben  tbeoretifdi  ftdrfften  flutirerten  eine  I?er= 
fr  Übung  ron  jirei  Cagen  cor  bem  beredi» 
neten  fritifd^en  (Tage  naljejU  bie  2\egel  bilbet. 
ZTfandinial  läuft  biefe  nerfrübte  Krifis  rafdi  ab  — 
befonbers  bei  ftarfen  unb  ausgebreiteten  Sdinee- 
fällen.  So  fann  es  gefd;eben,  baß  ber  beredjneta 
fritifdu"  ^aa  felbft  irieber  rein  unb  rubig  ift.  Dodi 
ift  bann  bas  fdiöne  lUetter  nur  ron  furjer  Dauer. 
J3ei  ben  [di  u->ädifteu  ffut'r'tn-ten  tritt  bagegen 
meift  eine  Derfpätung  Don  jirei  bis  brei  (Lagen 
ein."  Ce^teres  läßt  \\d]  fd^on  elier  erfldren  als 
bie  Perfrübung;  aber  —  wie  befannt  —  gro^c 
freigniffe  irerfen  ibre  Sdiatten  roraus,  oiesEjalb 
nidit  audi  in  ber  Jlatur? 

itadi  ben  im  erften  3[bfd]nitte  biefes  Kapitels 
angefübrten  Konftellationen  ergeben  fid^  für  (905 
folgenbe  fritifd^e  üage   (.  ©rbnung: 


22. 

2luguft 

=  'I-57 

20. 

©ftober 

=  '^•28 

2(. 

S  e  p  t  e  m  b. 

^•57 

25. 

3uni 

^•20 

(2. 

."vebruar 

'l-SS 

(2. 

2tpril 

^•(2 

(5. 

"Januar 

'^^5 

27. 

:ipn( 

^{2 

(5. 

ZITdr, 

^•^5 

26. 

ZUai 

n2 

24- 

3uli 

-^•^ö 

29. 

JTTärj 

'?;-07 

•{.  Dejembcr  =  ^I-Oö. 

3e  melir  iEage  (.,  befto  treniger  2.  unb  5. 
(Drbnung  finb  rorlianben,  fo  iia^  eine  grapliifdie 
Darfteilung,    bie  5i-il^    ^on    bem    ^ii'i*;!?"'*^"    ^«^i' 


')  €iiiioies  £icht  über  bie  Kataftvopf^c  ooti  lUartiiiique. 
IPcttcrFaleitbcv  1903,  I.  fjdlbjatjr,  5.  28  ff. 
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fritifdien  Cermine  \.  Haiiacs  feit  ^888  entworfen 
fjat,  aitdj  öie  cntfdiicbcnc  :!lbiml]mc  ber  Cagc 
3.  ©rbmmg  crfeimen  Id^t.  Die  fritifd]eit  Cage 
2.  ©rbnuiig  finb  folgciiöc: 

5.  rtoDcmber   =  5-99        \9.  rtopeinb.  =  5-8'^; 

6.  ©f tober         5-92  7.  Septemb.         5-7 \ 
27.  Februar              5-88        \{.  Uiai  3-67 

28.  3'-T'i"'*^  =  ö'5{. 

Die  bell  ein.seliien  Daten  boigefe^ten  Ziffern 
finb  bic  rcitiett  I?crl]ältnii5al][en  bi.r  5l»tftärfc.  Sie 
berücffid]tigeii  bie  ^i'iftfvniffe  iiidit,  ifesliatb  bie 
mit  einer  fold)eii  ausgeftatteten  Cage  burd^  5perr= 
brurf  I^erDorgel-joben  finb,  um  anjubeutcn,  i>a^  fic 
tral]rfd]einiid]  um  eine  ©rbnung  J]öf)er  rürfen  unb 
5.  S.  ber  6.  (Dftober  \903  ju  einem  fritifdjen 
Cage   \.  ©rbming  uierbcn  bürfte. 

prüfen  trir  nun,  ob  bie  fritifd|en  tEage  für 
{^Oö  fidi  bisl^er  beu?äl]rt  liabcn.  Slrttjur  Stenfeel, 
ber  im  5i^[bfd]cn  Sinne  n^irft,  I^at  nad^geupiefen, 
^a^  bie  rorjdl^rigen  großen  (£rbbeben  unb  2lu5= 
brüdie,  befonbers  ber  ameriPanifdjcn  5d]ütter>  unb 
Dulfangcbiete,  in  einer  iEreffer5al][  von  metir  als 
78"/,,  mit  (5efal)rftellungen  von  ZTtonb,  Sonne 
(unb  Planeten)  5U)'ammenfieIen,  ^a%  alfo  bie  €in= 
trirfung  fo5mifd]cr  Kräfte  infolge  ber  2Jn5ieB)ung 
ber  Körper  unfcres  SonnenfYftems  auf  ba5  3'inere 
ber  €rbe  bis  5U  einem  gen?iffen  (Srabe  als  ror= 
Ijanbcn  ansufel^en  fei.  Den  planetcn  fd]reibt 
übrigens  5  a  I  b  feinen  €influ^  5U,  ba  ibre  5Iutfraft 
im  Dergleid)  ju  benen  ber  Sonne  unb  bcs  ZlTonbes 
eine  ganj  minimale,  3.  i^.  nal^eju  ficbentaufenbmal 
ffeiner  als  bie  ber  Soiuie  fei.')  2lud]  Stengel  be= 
trad]tet  bie  fosmifdien  Kräfte  nur  als  auslöfenbe 
5aftoren,  nid^t  als  bie  liaupturfad^e  ber  feismifd^en 
Störungen,  n^eldie  nietmetir  burd^  innere  Spal= 
tungen  unb  Dcrfd^iebungen  bes  (Sefflges  ber  feften 
(£rbrinbe  im  uiefentlid^n  bebingt  feien. 

Stengel  prüft  nun  bie  ^uferläffigfeit  ber  fri= 
tifd^cn  Eage  pon  (905  befonbers  an  ber  iEdtigfeit 
bes  Defuü,  ber  feit  geraumer  geit  miebcr  crliölite 
üättgfeit  jeigt.  IPir  ocrfnüpfen  bamit  bie  J3e< 
tradftung  einiger  anberer,  anfdieinenb  aud^  burd] 
bie  fritifd]en  Cage  beeinflußter  Dorgängc.  Dem 
(3.  3''n"'"''  {•  ©rbnung,  fönntc  man  baa  am 
\2.  einfet5enbe  siemlid)  ftrenge  ^roftujetter  in 
Deutfd)[anb  sufd^reiben,  nad^bem  bis  jum  { \.  ber 
gröJ3erc  Ceil  €uropas  von  einer  tiefen  öaromcter= 
bepreffion  eingenommen  uiar.  Sd^onum  bie  fd'jirad'jc 
(Sefa[]rfteUung  bes  28.  3t''"'i'ii'(2.  (Drbnung)  geriet 
ber  DefuD  in  crl^ölite  üatigfeit,  benn  feit  bem  27. 
tt>arf  er  feurige  i?afa(tbomben,  21fd)e  unb  etroas 
Üava  unter  €rberfdjütterungen  aus  unb  gleid^- 
Seitig  mit  il^m  begann  fid]  ber  Stromboli  nörbüd] 
»on  Sizilien  5U  regen. 

ZUn  \2.  5ebruar,  einem  Kritifus  \.  ©rbnung, 
fd^eint  nidits  €rl]eblidies  rorgefonimen  5U  fein. 
Dem  27.,  2.  ©rbnung,  fönnte  man  einen  l^eftigen 
2hisbrudi  bes  Colima  in  ZTIerifo  vom  2^.  unb  bic 
(£rberfd]ütterungcn  »om  25.  an  ber  fpanifdjen  ®ft= 
füfte  in  bie  Sdjulie  fd]ieben. 

€in  Cermin  \.  Orbtmng  fie[  auf  ben  (3.  2T{dr5. 
Seilt  pcrfrül^t  traten  bal>n-  bie  €rbftöJ5e  in  i3öl)men 


1)  IPetfcrfalcnber  ^9ü3,  ;.  fjalbjatjr,  S.  8: 


((Srasli^)  unb  Sad]feii  rom  5.  an  unb  bie  fdion 
am  7.  beginnenben  2hisbrüd|c  bes  Pefuo  ein. 
(SlüJienbe  Steine,  ^Ifd^e,  eine  Dampftpolfe  pon 
ctipa  600  Zlleter  fjöl^c  unb  Capamaffen,  bie  jebod]  nur 
bas  2(trio  bei  iTapaUo  errciditen,  jeigten  feine  €r= 
rcgung  an,  bie  pom  U-^'^  ^3'  ^^^^^5  ibren  E!öt)e= 
punft  crreid]tc.  Der  29.,  ebenfalls  \.  ©rbnung, 
fönnte  fid^  in  bem  am  27.  ftattfinbenben  ftarfen 
(£rbbcben  in  Dalmatien  unb  ber  i^ersegoipina  ge= 
Seigt  l)aben. 

2lm  (2.  unb  27.  2lpril,  3tt)ci  Daten  \.  0rbnung 
rül^rte  ber  Defup  fidj  irenig.  Dagegen  fanben  am 
3.  €rbbcben  bei  Catania,  am  li;.  in  porto  ZTTau- 
rijio,  am  6.  in  iTaffiiio  unb  am  8.  in  Si3i[ien 
ftatt.  Dorfid]tiger  als  5a Ib  fpridjt  Stengel  nid]t 
pon  einjelnen  fritifd^en  Cagen,  fonbern  pon  „(5e= 
fal]rfteüungen"  unb  „perioben  gefdf^rlid^er  Kon» 
ftellationen"  unb  läßt  eine  folcfje  für  le^tere  5dllc 
pom  3.  bis  \2.  2lpri(  rcid]cn.  Süv  ben  fritifd^en 
Cag  pom  27.  21pri(  Idßt  fid?  fein  freignis  an= 
fuf^ren,  ipdl^rcnb  bie  mit  ftarfen  Sd7neefd[Ien  unb 
Ijeftigen  Stürmen  perbunbenen  llntpetter,  bie  (£u' 
ropa  Pom  \8.  bis  23.  beimfuditen,  genau  srpifdien 
bie  beiben  fritifdien  Daten  fielen.  Spötter  fönnten 
bemerfen,  es  rpdre  offenbar  am  beften,  bie  <£in= 
fKiffe  ber  frififdien  (Lage  je  eine  IV>od]e  Por=  unb 
rucfwdrts  5U  erftreden,  es  fönnte  ibnen  aisbann 
nidits  lUiditiges  mel^r  entgetjen. 

Die  fd]uiercn  llntpetter,  tpeld^e  3roifd7en  bem 
8.  unb  \2.  Zfiai  tpolfenbrudiartige  liegen  unb 
Sal^Ircidie  fjagelfd]ldgc  brad|ten,  fotrie  bie  sn^ifd^en 
bem  (0.  unb  (4-  eintretenbe  ^Ibfülilungsperiobe 
ber  „geftrengcn  r)erren"  fann  man  wohl  faum 
mit  bem  \\.  IMai,  2.  ©rbnung,  in  Pcrbinbung= 
bringen;  le^tere  aicnigftcns  pflegen  um  bic  er= 
a)dl]nte  Sicit  feiten  aus3ubleiben.  (Sldn^enb  beftef^t 
bagegen  ber  26.  JlTai,  \.  0rbnung,  inbem  am 
23.  große  (Erberfdiütterungcn  in  Kampanien,  am 
27.  in  5oggia,  am  29.  in  Üarent  ftattfanben  unb 
am  28.  ber  21Tont  pele  einen  neuen  ^lusbrud? 
Iiatte.  5ci'ii<^i"  braditc  biefes  Datum  am  26.  ein 
3iemlid7  ftarfes  (Erbbebeii  jU  Konftantinopel,  am 
27.  ein  ftarfes  €rbbebeit  in  2lrbal]an  unb  Kars, 
am  28.  Slusbrüd^c  isldiibifd^er  Pulfane  unb  einen 
untermecrifdKn  Jlusbrud]  bei  ber  pvIftarriOnf*?! 
füblid?  pon  ber  Congagruppc.  Die  23obenfdin3an= 
fungen  pon  paolife  unb  2liro(o  ant  5.  3^'' 
fönntc  man  elier  fd]on  bem  folgenben  fritifcf;en 
Cage  3nfd]reiben. 

Sonft  bleibt  biefer,  ber  (0.  3""''  o^l'"^  ^^'- 
merfensroerte  Begleitung,  tpas  er  als  Cag  3.  0rb= 
nung  aud?  tpof^l  perbient  Ijat.  S^m  üiertcn» 
mal  geriet  ber  Pefup  feit  bem  22.  3"'" 
in  2lftion.  ©bu->o[7[  glüE^enbc  £apa  unb  Dampf 
3iemlidj  I^eftig  aus  brei  (Öffnungen  ausge|toßen, 
trurbcTi,  brei  Cage  ror  ber  (SefabrfteUung  bes 
25.  3""'  "^ber  2'^;.  3""'  "«''^7  5tilb,  fd]eint  bas 
bod]  eine  etuias  mdßige  feiftung  für  einen  Cermiit 
\.  ©rbnung.  Dod7  fommt  baju  nodj  eine  ftarfe 
(£rberfd]ütterung  in  €rlau  (Ungarn)  am  26.  3""* 
foroie  am  28.  ein  Ijeftiges  <£rbbeben  3U  <£nfali  am 
Kafpifdien  ITTecrc. 

Der  9.  2HtIi  als  Cag  3.  (Drbnung  fd]eint 
fid7  gans  ftill  pcrl^alten  5U  Iiabcn.  5ür  ben  2'^.,. 
einen  Cermin  \.  ©rbnung,  propl^eseite    StenfteL 
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llnlKtl-  „f?c»to  bcfiöt  \^  bcoirüii&ctc  er,  öic  Sonne 
nod)  eine  ftctrfe  iiörMidie  3lbireid7uiig  vow  20"  '{'i 
wdlirenb  tior  21Tonb  eine  |'otd;e  ron  ^S^öO'  ^luf- 
roeift.  Zluf  ben  boufitjen  üaa  trifft  feniei-  öcr  Jteu- 
nionfi,  iinb  jtrar  auf  bie  c^cit  \  Uhf  o9"~  21^i= 
nuten  nad^inittaas,  foft  cj(eidj5eitioi  t>a~  perigäum 
(€rönäl]e  bes  ZlTonbes),  ndmlidi  auf  \  llbr  nadi= 
mittags,  unb  ber  ZlTonb  gelit  um  ^2  Ul}v  burdj 
ben  ZTTeribian.  €=  liegt  bal^i'  öie  große  IDat^r^ 
fdicinlidifeit  neuer,  rielleidit  redit  DerliängnisnoUer 
unterirbifdier  Störungen  auf  ber  J"iorbI]a[bfugeI  ber 
£rbe  um  ben  2^.  3"t'  '^'^i"'  """^  'J'-'"'3  befonbers 
fonimen  biebei  bie  nabe  bem  i5efalirnteribian  Iie= 
genben  Dulfanifdien  iSegenben,  cilio  3*f'3"b,  3''-'''i>^"» 
(bftcrreidi,  ber  J3alfan  unb  Dorberafien  in  i3etradit 
(bic  fuib's  nämlidj  bei  uns  faft  immer),  unter 
benen  itneberum   If^^''»^"    befonbers  gefälirbet    ift." 

X)er  propbet  beliielt  redit !  Denn  feit  bem 
2(.  3"I'  begann  ein  ir>eitgelienbes  unterirbifdies 
I^umoren.  ^In  biefem  Üage  ereignete  fid]  ein  >£rb= 
beben  in  Syrafus  unb  am  22.  begann  ber  fd]on 
lange  unrubige  Defur  eine  gefteigcrte  tEiitigfeit, 
warf  unter  bumpfem  i?raufen  g[üt(enbe  Steine 
unb  £ava  aus  unb  ^erftörte  bas  auf  bem  Kegel 
gelegene  5ül]rerbaus.  2tm  23.  3"''  unirbe  bie 
Sübpfats  burdi  jtrei  ftarfe  €rbftöge  in  2lufregung 
rerfefet.  ZUn  2^.  3"''  öffneten  fid^  auf  bem  Defur 
mebrereneue  Krater  unb  einSiariaftrom  pon  60  Zltcter 
i3reite  unb  5  bis  ^O^Heter  iiöbe  unäfjte  fidi  unter 
ftarfer  Üätigfett  bes  fjauptfraters  auf  pompeji  ju. 
3n  ber  5i'übe  bes  27.  bebte  bie  frbe  I)eftig  in 
pontremoli  unb  leidster  faft  in  ber  gansen  po=i£bene, 
unb  am  50.  bradi  ber  Pcfu»  von  neuem  beftig 
aus,  roobei  fid]  fein  fjauptfrater,  roobi  infolge 
laDaburcbfdimelsung,  enreiterte  unb  bie  £ava  fcbr 
nabe  an  pompeji  beranrücfte.  2(m  5^.  3"'' 
bradite  ein  i£rbbeben  Kird^en  unb  anbere  *Se-- 
bdube  in  ^üntuiera  unb  ITTutajjo  jum  €inffur5 
unb  am  2.  Jhiguft  fanben  l^eftigc  frbftöße  in  ber 
pronin3  (Sranaba  ftatt. 

2Iudi  ber  8.  2luguft,  obuiobf  5.  (Drbnung, 
ging  nidit  oljne  Störungen  porüber;  ftarfe  frb» 
bebenbeit>cgungen  fanben  am  9.  in  £iffabon  unb 
llmgegenb  unb  bann  oftirärts  fortfdjreitenb  am 
\\.  in  Sübitalien  unb  Sijilien,  am  \2.  in  (Sriedieu' 
lanb  ftatt.  So  befdiainte  biefer  (Termin  faft  ben 
folgenben,  i:icn  22. 2luguft  \.  ©rbnung,  treld^en  leidite 
frbftößc  in  ©beritalien  (porto  ZlTaurijio  unb  San 
i\emo)  am  23.  unb  in  €ffer  (€ng[anb^  foune  am 
26.  erneutes  (offnen  bes  PefuD  begleiteten. 

T>cr  7.  September,  2.  ©rbnung,  fdicint  fid] 
mir  burdi  ben  plö^Iidien  unb  anbaltenben  Il''etter= 
unifdifag  mit  febr  tief  faüenbem  J?arometer  gc= 
äußert  ju  baben.  5ür  i>en  2{.  September,  nadi 
5a[b  ber  beroorragenbfte  fritifdy  üag  bes  3<jl?i'*^^( 
eröffnete  aud]  Stenfeel  böfe  2lusftd]ten,  bereu  ^e> 
ftätigung  jebodi  pöllig  ausblieb.  Üro^bem  ift,  fo= 
ireit  fid]  nad]  bem  21ngefü[n-ten  i'iberfeben  Ki^t,  ber 
pon  <falb  unb  Stengel  bebauptete  finfluß  ber  fri» 
tifdien  Üage  nidit  in  Jlbrebc  ju  fteUen.  gu  einer 
für  praftifdie  3a?ecfe  braud]barcn  prognofe  ber 
beporftelienben  (Sefabr  mit  beftimmtem  i3e5ug  au 
0rt  unb  S'^^i  t^irb  fid]  jebod]  aud]  biefe  Seite 
ber  5albfd]en  O]eorie  faum  je  ausbauen 
raffen. 


Pic  Sonne  unb  bas  IPctter. 

IPenn  ber  feligc  3^f''Pf?  üif tor  pon  Sd]effe(, 
ber  befanntlid]  geo(ogifd]en  unb  meteoro(ogifd]en 
fragen  großes  3"t<^i''^f|t;  entgegenbrad  te,  bie  Salb- 
fd]e  ir[]eorie  gefannt  I]atte,  unirbe  er  ibr  wallt- 
|d]einlid]  —  als  auf  bas  lüetter  ebenfo  gut  trie 
auf  ben  It^ein  anipenbbar  —  bie  iüorte  entgegen- 
gel]alten  {]aben :  „Wut  f^ermes  Erismegiftos  £ift 
wirb  feins  elaborieret,  bie  Sonne  ift  ber  2(Id]vmift, 
ber's  flüffig  beftiUieret."  Unb  fo  gilt  ja  aud]  in 
uieiteften  Kreifen  ber  finflufi  ber  Somie  auf  bas 
lUetter  als  ber  allein  porI]anbene  unb  maggebenbe. 

2lber  trenn  er  bas  ift,  ipie  fommt  es  benn,  ba|g 
ipir  nid]t  ^i'^h^  fü»^  Ji^k'^  3»  öen  entfpred]enben 
Reiten  bas  g[eid]e  IPetter  I]aben?  IPie  fann  es 
benn  batb  irarmc  Sommer  unb  falte  lüinter,  balb 
tparme  lUinter  unb  falte  Sommer  geben  "unb  nur 
aUju  l]äufig  —  leiber!  —  Sommer  unb  lUinter,  bie 
alle  beibc  nid]ts  taugen?  3*3'  ^'<^  Sonnenflecfen ! 
erfidren  bie  IPiffenben  mit  gebeimnispoüer  JTiiene. 
„Ilad]  allen  bisherigen  i3cobad]tungeii  I]aben  I]cftige 
Sonneneruptionen  in  JlTitteleuropa  hoben  S!uftbrucf, 
b.  [].  fd]öne5  IDetter  5ur  Solqe:  im  IPinter  affo 
l'tarfe  Kälte,  im  Sommer  große  fjiöe." 
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SoiincnflccFcn  unb  Dcprc|Tioncn  tcr  gugftrajc  Vb  18:^— WOU. 

Dod]  ift  biefe  i^eliauptung  anfd]einenb  nod] 
nid]t  fo  gut  enpiefen,  baß  alle  Untcrfud]ungen  über 
ben  5iM'^''i"''-'»']'"i9  ^<^i'  5tecfcn  unb  bes  IPetters 
überflüffig  u?ären.  2luf  einen  merfunirbigen  meteoro= 
Iogifd]en  parallelism  us  jroifdien  Sonnen= 
flecfen  unb  ben  Sepreffionen  ber  (5ug> 
ft  r  a  ß  e  V  b  pertpeift  K.  K  a  ß  n  e  r  in  einer  25  3i^r« 
umfaffenben  llnterfud]ung.')  23efanntlid]  finb  bie 
2'cieberfd](äge  im  allgemeinen  an  bie  (Sebiete 
ntebrigen  baromctrifd]en  ©rucfes,  bie  fogenannten 
Xiepreffionen  ober  2ninima,  gebunben  unb  ipanbern 
mit  biefen,  ipdlirenb  in  (Sebieten  \\o\\en  Cuftbrucfs 
gea^öbulid]  trocfenes  lUetter  I]errfd]t.  Sie  barome= 
trifd]en  i)epreffionen  beux'gen  fid]  in  geiriffen  Hid]- 
tungen  tjäufiger  als  in  anberen  unb  man  be5eid]net 
biefe  beporjugten  IDege  als  bie  5ii9if'i'''B'^'i  öer 
ZTTinima  (f.  2lbbilb.  3al]rg.  I,  S.  ^0)-  um  fie 
leid]t  benennen  ju  fönnen,  bebient  man  fid]  getröl]n= 
lid]  ber  ibnen  Pon  profcffor  p.  i3  e  b  b  e  r  beigelegten 
23e5ifferung  I  bis  V  a,  b,  c,  d.  21ls  V  b  Depreffton 
betrad]tet  Kaß  ner  alle  Jnininm,  bie  pon  bem  nörb= 
lid]en  <5ipfi-'t  bes  2lbriatifd]en  ZlTeeres  nad]  Horben 
ober  ilorboften  sogen  unb  babei  n?enn  niöglid]  bas 
(Quellgebiet  ber  ®ber  berührten.  Ungefähr  biefelbe 
Straße  perfolgen  aud]    bie    barometrifd]en  Sepref= 


')  2tniialeit  öcr  8v''rogvapl]ie  (qos,  lieft  3. 
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3a^t6uc§  i>er   dlaturftunbe. 


fioncn,  ireldic  im  ZTlai  bic  bcrüditiaten  falten  üage 
bringen,  bann  aber  in  ningefebrter  Kicbfung  r>on 
Horb  nadi  Süb  jicben,  roii  Sfanbinacien  über 
Sd^Iefien  gegen  Ungarn. 

23ei  einer  llnterludinng  über  bie  i^dufigfeit  ber 
auf  biefcrSugftraBeeitiliergelienben  Depreffionenfain 
Kaßnersu  einem  überrafd]enbcn  Ergebnis.  3"  ^^^^ 
3aliren,  wo  bie  5onnen|rIecfenl-)dufigfeit  fein-  gro§ 
tcar,  ein  ITiarinnun  erreid^te,  irar  bie  S^k^  ber 
V  b  X)epre|'fionen  flein,  irdlirenb  nnigefebrt  einem 
Zninimum  ber  5Iecfen  eine  grojje  S'-^kl  «in  21Tari= 
mum  von  X)epreffioncn  entfprad?.  «fr  fteUt  bcn 
(Sang  ber  lidufigfeit  ber  Sonnenflecfen  unb  ber 
X)epreffionen  burdi  5ir>ei  Kurücn  bar,  bic  einen 
Siemlid]  auffdUigen  paradeüjmns  seigen,  inbem, 
um  ixn  Derg'eid)  beffer  3n  erniögtidien,  bei  ber 
5onnenf[ed'enfurDe  oben  unb  unten  rertaufdjt  uuirbe 
(f.  2lbbi[bnng).  So  fdirrer  es  einerfeits  ju  glauben 
ift,  i<a^  biefem  i?erl]a[ten  bloßer  gi'f^iU  jn  (Srunbe 
liegen  follte,  fo  fdnrierig  bürfte  anberfcits  eine 
i£rf[ärung  fei.  K  a  ^  n  e  r  madit  baju  folgcnbe  23e' 
trad]tung:  „i3ei  uns  in  Europa  uHinbern  im  all- 
gemeinen bie  Depreffionen  üon  IPeft  nad]  (l)ft  mit 
einer  i'ceigung  nad]  Jtorb.  (Tritt  nun  eine  ftörenbe 
Urfadje  I]in5U,  fo  toirb  rermutlid]  bic  i)epreffion 
aus  ilircr  getpöbnlidien  2\id]tung  abgelentt  (falls 
fie  nidit  eine  T>eformation  ober  eine  Derdnberung 
ber  3"tf'if'tdt  —  Stdrfe  —  ober  ber  (Sefdiroinbigfeit 
erfdbrt).  Jhif  bicfe  lüeifc  fdnie  man  5U  ber  Dor= 
ftellung,  baß  bie  V  b  T)epreffioneti  alle  burd]  5tö- 
rung  entftanben  finb,  eine  Ilnnal^mc,  bie  pielleidjt 
jutrifft.  3ft  ^'<^  ftörenbe  llrfad]c  befonbers  gro^, 
fo  roirb  aud^  eine  befonbers  gro^e  5^^^  f""  5>-'= 
prefftonen  eine  abtfeid]enbe  Babn  einfd][agcn. 
Xlamit  biefe  fjvpotbefc  (ßültigfcit  erlangen  fann, 
niuf?  bie  ftörenbe  nrfad]e  jur  ^eit  ber  5onnenfIecfen= 
ZTTinima  größer  fein  als-  jur  5*-'it  ber  5onnenfIecfen= 
niarima.  21Tan  fönntc  ba  u^eiter  an  ftdrfcre  lL''drme= 
ftrablung  in  ben  ZUiniinajabren  benfen,  an  baburd^ 
cergröf^erten  2(uftrieb  unb  an  pcrmel^rtc  auffteigenbe 
Cuftftröme,  aber  man  rerliert  fidi  ba  in  ein  nodi 
gans  nebcltiaftef  Iiypotlicfcngebiet." 

€in  jrDcitcs  Ergebnis  ber  Unterfud;ungen  K  a  ß= 
n  e  r  f ,  bag  in  3"'?''^ "  "'it  sablreidicn  Sonnenflecfen 
in  Öftcrreidi  unb  Sdilefien  ireniger  I\egen  fällt  als 
in  ^m  3of}'">^'i  "lit  itienig  Sonnenflecfen,  ift  fd^on 
einmal  non  ^r.  iiernt.  3-  Klein  auf  (Srunb  fel^r 
ümfangreidien  Seobacbtungsmaterials  non  fedis 
3al'!ren  nadigeunefen  trorben,  unb  basfelbc  !Iber= 
n>icgen  ber  2\egcnmcngen  jnr  <5eit  ber  Sonnen= 
flccfen^niinima  über  bie  2^egenmenge  jur  geit  ber 
51ecfenmarima  ergab  fidi  audj  aus  2:^egcnauf5eid)= 
nungen  in  prengen. 

Den  5i'f>-Tn"ienbang  jirifdien  ber  Sonnen= 
f  l  e  cf  e  n  1^  d  n  f  i  g  f  e  i  t  unb  b  e  r  m  i  1 1 1  e  r  e  n  C  e  m= 
peratur  ber  i£rbc  l^at  jüngft  Clir.  Zlorbmann 
feftgeftcllt,  nnb  jirar  auf  t^rnnb  ber  13eobad)tung5- 
crgcbniffe  tropifdier  Stationen,  ba  nur  liier  bic 
Üemperaturfurnen  einen  regelmdeigen  Derlauf 
3cigen,  irdlircnb  an^erbalb  ber  üropcn  bie  ilempe= 
ratur  fo  große  llnregelmdßigfciten  auftreift,  ^a\] 
fid;  irgenb  eine  periobifdie  Ilufcinanberfolge  it>dr= 
merer  unb  füblerer  3alire5abfd7nitte  faum  fcftftcllen 
laßt.  Das  frgcbjüs  ber  Unterfudiung  mar  ein 
fel]r  flares.     Die  Jlbi»eid]ungen  ber  Durd]fdinitts= 


temperaturen  ber  einjelnen  3<'^i"f  i''^'"  (Scfanit' 
burdifdinitt  bewegen  fid)  bis  ins  einselne  genau 
entgegengefe^t  ben  Sonnenflecfcnäablcn,  fo  baß  ben 
Jltarimis  ber  Sonnentlecfcn  ZlTinima  ber  CCemperatur 
entfpredien  unb  umgefebrt.  <£s  fann  alfo  irobl 
als  eririefen  angenommen  cerben,  i^a^  bas  2luf-- 
treten  jalilreidxn-  Sonnenflecfen  in  ben  üropen 
eine  Pcrminberung  ber  £uftii>drme,  in  unferen 
Siviten  eine  Jlbnabmc  ber  2^egenn^engen  unb  eine 
üerminberung  ber  S<^bl  ber  Dcprcffionen  auf  ber 
5ugftraße  V  b,  alfo  im  ganjcn  offenbar  eine  Der= 
minberung  ber  Snftjirfulation  auf  bem  €rbball  sur 
5oIge  bat. 

Klimaf  diu^anf  nngcn  ron  größerer 
pcriobe,  bereu  Jlbbdngigfeit  ron  ber  Sonne  nodi 
nicbt  feftftelit,  bat  profeffor  i3  r  ü  cf  n  e  r  aus  ben  rer= 
fdiiebenften  (Segenben  ber  €rbc  nadigewiefen.  3'" 
Jlnfdilnß  an  feine  r>or  3(^Ili'^"  i'^^i'  ben  i^egcnfall 
in  preußen  unb  bem  europdifcben  Ihißlanb  viv- 
öffcntlidnen  ,5ablen  ircift  er  je^t  an  ^ablreidiem  23e= 
obaditungsmaterial  aus  IJlmerifa  nad--,  baß  im  oberen 
®l]io=  unb  im  mittleren  Jlliffiffippital  um  bic  Ztlitte 
ber  Dreißigcrjabre  ürocfenheit  berrfd-jte,  bann  nabm 
ber  l^egetifall  ^u  unb  crreidjte  £nbe  ber  Pierjigcr» 
jabre  ein  21Tarinnim;  liierauf  nabm  er  trieber  ab 
unb  fanf  nad)  Idngerem  Sdiiranfen  anfangs  ber 
Siebjigcrjabre  auf  ein  211inimum  bcrab;  bann  folgte 
eine  gunabmc  bis  Einfang  ber  ^Iditsigcrjabre  — 
^877 — \886  traren  in  ben  rereinigten  Staaten 
bie  J^egenfdllc  am  ausgiebigften  —  unb  bis  jum 
Sd^luffe  bes  3«'^i'lHiuberts  nalitnen  fie  abermals  be= 
beutcnb  ah.  2lls  Dauer  einer  rollen  Sdnranfung  er- 
gibt  fid)  ein  5<"'traum   ron  ,5^1;  bis  35  3'''?''<?"- 

(£benfo  ergaben  bie  23eobad]tungcn  ju  33remen 
unb  J3rüffel  ein  Minimum  bes  2\egenfall5  um 
1855—1856,  ein  21!arinuim  bis  1850,  bem  5U 
Köln  ein  foldies  pon  18'^8  bis  1851:  entfpradi;  bann 
ein  Illinimum  um  1872,  irorauf  1882  iricberum 
ein  rtTarimum  folgte  (Köln  \875— 188^).  3ludi 
in  (Dftfibirien  unb  am  Jlmur  tritt  bie  öSjäl^rigc 
periobe  ber  Klimafdinumfungen  berror.  Die  (£po= 
dien  ber  größten  I^egenl-jdufigfeit  unb  ilrocfcnlieit 
ftellen  ficJ]  nid]t  immer  ganj  regelmäßig  ein,  fonbern 
rerfrüben  ober  rerfpdten  fidi  etwas,  iras  baiui  pon 
ber  ndd^ften  i£podie  burdi  entgegengefeötes  Per' 
lialtcn  trieber  gutgemadittrirb  :  es  finb  eben  meteoro= 
logifdie,  nidit  ntatliematifd]e  perioben.') 

3n  einer  älteren  :irbeit  ftellt  2ller.  53.  T\'lac 
Dotrall  folgenbe  etira  ^00  2<^k^'^  umfaffenbe 
periobenreilie  auf,  ireldic  jcigf,  i'al]  nidit  nur  bie 
itieberfd^ldgc,  fonbern  aud^  bie  üemperafuren  bem 
J3  r  ü  cf  n  e  r  f d^en  IPef terjvHus  folgen  : 

Jtiebcrfdildge : 

trocfen   1 78  \— 1805 

naß        1806—1825 

trocfen   1826— IS^^O 

naß        18'^\  — \855 

trocfen   1856—1870 

naß  1871—1885 
2lnfd]einenb  baben  bie  perioben  bes  Jlieberfdilagcs 
bie  ilenben5,  binter  benen  ber  (Temperatur  etwas 
5urücf5ubleiben.     Pergleidit  man  obige  Labien  mit 


üemperatr 

ir: 

tparm   1791  - 

-  1805 

falt       1806- 

-1820 

tpartn   1821- 

-1855 

falt       1856- 

-1850 

tparm  1851- 

-1870 

falt       1871- 

-1885. 

')  (Saca  ^002,  lieft  XII,  S.  T60. 
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einer  ^eredinuiui  t>er  i^arometerjaliteii  in  SLon^olI, 
iine  lU  cic'D  c  iv  a  1 1  fie  auf aefübrt  Kit,  fo  eraibt  fid', 
^al:5  im  allaenieineii  ^ie  ^lüiiinia  ^e;  SCiiftt'fndf 
mit  ^el■  Jliitte  ^el•  falten  luiti  luiffen  peiiot>en  un^ 
^ie  Jluiriina  ^ef  !LufI^n^cff■  unaefäbr  mit  t>ei-  21Titte 
J>er  irarineu  un^  trorfenen  Perioden  5u|\immen= 
fallen.  1) 

lUent'en  irir  ^iefe  üatfad^en  auf  unfere  c^ieaeu' 
irart  an,  |o  erbalten  irir  einen  Überblid'  über  ^en 
ir  a  h  r  I  dl  c  i  n  I  i  d;  e  n  lU  i  1 1  e  r  u  n  a  ^  d;  a  r  a  f  t  e  r 
t'er  nädiftf  0  Iacn^en  3 '-■' I? '' *•'•  *£'"  i5ti'ildH'n= 
räum  ron  5.1  l'''^'"'-'"  brinat  uns  rion  ^em  legten 
13arometerniinimum  im  3'''^i'^  \8T6  auf  J>af. 
3alir  \^\\,  um  ireldic  S'^h  (picilcidjt  audi  ettras 
früber")  irobrfdieinlidi  c'as  foltientie  Zlünimum,  ^ie 
Itütte  einer  falten  un^  naffen  periote,  eintreten  aMr^. 
ißeaetuivu'tia  Iiaben  UMr  ^a5  futie  ^er  irannen 
unt>  trocfcnen  perio^e  \886 — (900  überfd;ritten, 
ron  ^eren  ^5  3'-''I?''<^"  Stvölf  trocfen  un&  nur  t>rei 
na)j  aeirefen  fIn^,  unJ?  fint>  fd^on  ein  5tflcf  in  ^ie 
programmä(;ia  ju  erl^arten^e  naffe  un&  falte 
periobc  mit  l1orberrl"d■!en^  nie^riaen  33arometer= 
ftän^cn  bineinaelanat.  ^Es  ift  bemerfen='wert,  t>a]ß 
^iel'e  Dorausfacje  mit  ^en  ju  eruiarten^en  5oIaen 
^ef■  beporfteben^en  5onnenflecfen>21Tarimum~  ^nur 
ju  einem  ileile,  nämlid;  binfid^tlid;  t>er  Der^ 
minberung  ber  Siuftiränne,  übereinftimmt,  uid;t 
binfiditlidi  ter  IJlbnabmc  ber  2\egenfäUe. 

Daraus  bat  ntan  t'en  5d-;luB  gejogen,  ta|3  bie 
Klimapcriobeii  23rücfuer5  uid^t  im  ^uf'-'""""^"' 
bange  mit  ber  ilcrfeutdtigfeit  ber  5onne  fteben,  irie 
fie  ja  audi  nid'it  ein  genaues  Dielfad^e  ber  \\'(2^ 
3abre  betragenöen  Durdifd^nittssiffer  einer  5I'-''i>^"= 
periobe  bilden,  profeffor  i^ann  fd^reibt  riehnelir 
in  feiner  Olrbeit  „X>ie  Sdimanfuugen  ber  ilieber= 
fdilagsmengen  in  größeren  5<^it'"'3nnien"  (faiferlidv 
föniglid^c  ^Ifabemie  ber  IDiffenfdiaftcn  in  IDien, 
1902):  „31'  b<?n  nieberfcfilagsmengen  ron  Illai= 
lanfi,  pabua  unb  Klagenfurt  ift  felbft  im  21Tittel 
ron  neun  Sonnenflecfen.iyflen  eine  beftimmte 
Jlbbängigfeit  ber  Itietierfdilagsmengcn  Don  ber 
5  onnenflecfenfrcciuenä  nidit  ju  erfennen." 
Salb  cerfud^t  öcsbalb  nad;5uireifen,  baij  biefe 
namcntlidi  audi  im  Porrücfen  unb  5i""i''J(J'-'ll<^" 
ber  (Sletfdicr  junx  ^lusbrucf  fommenbe  periote 
von  55  3'iIh'<^"  "i't  t^'^'"  ZlTonMaufe  5ufammen= 
bangt,  ber  ebenfall;  eine  fold^e  periobe  seige.  £s 
febren  nämlidi  nad^  je  55  3'-i''!'''^"  i'^"'^  Stellungen 
ron  Sonne  unb  JHonti  une^er,  aus  toeld^en  bie 
iiöbc  bes  iluttrertes  crred^net  irirb,  unb  jirar 
nidit  nur  in  berfelben  (Drbnung,  fonbern  audi 
nabeju  an  benfelben  üagen  bes  3'-^I?'''^--  ^^  ö'f'f 
bafür  einige  J3eifpiele  (f.  lUetterfalenber  \905, 
I.  iialbjabr,  5.  79)  luib  fdbrt  bann  fort:  „£s 
feinen  alfo  alle  55  3''l?''<^  ]<"">-'  -nonbftellnngen 
iricber,  rreld^e  bie  ftärfften  Jliebcrfdilägc  iier= 
urfadicn.  i^ierin  liegt  bcr  iSrunb  ber  iSletfd^er^ 
fdiwanfungen  in  berfelben  pcriobe."  finen  2"iadi= 
ireis  bcr  Übereinftiminung  biefcr  Stellungen  mit 
i>en  oben  angefübrten  55iabrigen  periobcn  im 
einjclnen  rerfudit  er  freilid)  uid^t. 

Dag  in  ber  Perteilung  unb  bem  Si^tl^'i  ^ßi' 
21larinia  unb  27linima  beftimmte  (Sefctimä^igfeiten 


lierrfd^eii,  benen  inir  nur  nod^  uid^t  auf  bie  Spur 
5u  fommen  iiermögen,  beireifen  nidit  nur  bie  be= 
fannten  öiemperaturrücffälle  bes  21Iai,  bie  unter 
bem  Z'Jamcn  ber  „fisbeiligen"  befannten  böfen 
Olage,  fonbern  aud^  ein  pom  publifum  uieit  ipcniger 
beaditeter  ücmperoturrüeffdiritt  im  3""'/  ^'■''' 
ebenfo  ausgofprodjen  ift,  uienn  fdion  er  infolge  ber 
allgemeinen  €raidrmung  feinen  /vroft  mebr  mit 
fidi  bringt.  Der  belgifd^e  JlTeteorologe  £an  cafler 
bat  biefe  frfd^einung  unterfudit  unb  gefunben,  ba^ 
nadi  itranjigjäbrigen  i^eobadifungen  ^u  i3rüffel 
nidit  treniger  als  \6mal  bie  niebrigfte  Cemperatur 
ober  ein  ausgefprodiener  Qlemperaturfall  um  bie 
211itte  bes  3""'  eingetreten  ift,  unb  iia^i  ber 
1  \.  3""'  "i'^H  ireniger  als  fünfmal  innerl^alb 
biefer  geit  ((88\— \902)  bie  abfolut  tieffte 
(Temperatur  bes  IlTonats  jcigt.  llad}  hcn  23c' 
obad^tnngen  iu  Köln,  ilrier,  Kiene,  Darmftabt 
11.  f.  ui.  ift  ebenfalls  bie  ^c\t  vom  \0.  bis  \i\.  3i"i' 
burdi  (Eemperaturrücffälle  ausgejeidinet.  ^8mnl 
nun  traten  biefe  KälterüeffdUe  ein,  roälirenb  ein 
barometrifdies  iiodibrucfgebiet,  mcift  mit  einem 
^ITaiimum  über  ben  britifdien  3"^'"'  porbanben 
irar.  Das  i^atfelbafte  ift  nidit  fouiobl  ber  iTem« 
peraturrücfgang  als  ber  llmftanb,  baß  fidi  in 
jenen  Qlagen  faft  3>-'''?i'  f''i"  3'-''^'!'"  H'''^  188(  ein 
barometrifdies  iiodibrucfgebiet  in  ber  (5egenb  ber 
britifdien   3"1*^'"  ausbilbef. 

Ströme  utib  IVoacn  bes  'üuftmeeres. 

Die  5orfdiungen  über  ben  allgemeinen  Kreis= 
lauf  bes  ifuftmeeres  baben  fidi  iu  jüngfter  §eit 
rorrcicgenb  auf  bie  liölieren  Sdiiditen  ber  €rb= 
atniofpliäre  erftr<rcft,  ba  bie  au  ber  (Dberflddie  ber 
£rbe  auftretenben  lüiubrerlidltniffc  im  großen  unb 
ganjen  befanut  finb  unb  eine  erfolgreidie  ll"»etter= 
rorberfage,  irie  fdion  im  erften  3'-''''!''3i>-T'ti  betont 
irurbe,  nur  unter  33erücffiditigung  ber  ^Meteorologie 
ber  oberen  Sdnditen  möglidi  ift.  Die  21Töglidifeit, 
lottere  genauer  fennen  ju  lernen,  boten  neben  ben 
liodifabrten  bemannter  unb  nur  mit  3"ftrumcnten 
aufgelaffener  fuftballons  ror  allem  bie  inten 
nationalen  U"»  0  1  f  e  n  b  e  0  b  a  di  t  n  n  g  e  n,  beren 
i£rgebniffe  profeffor  ii.  It  i  1  b  e  b  r  a  n  b  s  f  o  n  ')  311 
einem  bie  früberen  Porftellungen  febr  obdnbernben 
J3ilbe  ron  ber  allgemeinen  (5irfulation  ber  2ltmo= 
fpbdre  verarbeitet  bat,  ireldies  ber  IPalirbeit  ftdjer 
febr  nabe  fommt. 

Danad'!  ift  am  IDärmedt^uator  unten  bie  fo= 
genannte  „dquatoriale  Kalmen^one",  ein  (5ürtel 
rerbältnismdßiger  lüinbftille,  in  ber  iiölic  bagegen 
über  ibr  bas  ganje  Jiahv  liinburdi  ein  öftlidier 
S^uftftrom  rorlianben,  ber  in  größeren  i^öben  eine 
Siemlidi  bebeutenbe  kßefdiaiinbigfeit  ju  befitjen 
fdieint.  Clluf  bie  dtnuitoriale  Kalmenjone  folgen 
im  Iforben  unb  Süben  bie  paffatgebiete;  über 
ibnen  berrfdit  in  ber  iiöbc  ein  ^Intipaffat,  ber 
auf  ber  nörblidien  i^albfugel  aus  Sübuieften,  auf 
ber  füblidien  ans  ITorbtreften  uiebt.  IPetin  ber 
^Intipaffat  bis  jur  polargreiije  bes  paffats,  bis 
jum    fubtropifdien  l'jodibruefgebiet,    gefommen    ift. 


<5aea  (899,  ßeft  XII,  5.  762. 
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ift  er  auf  5er  2forbf]a(bfuger  bereits  fo  ii>eit  nad} 
redjt»,  auf  ber  Sübl^albfugcl  Jiad^  linfs  abgeleuft, 
ba^  er  über  ber  5'-''"<^  '^'-'^  l]o[]en  23aromcterbru<Je5 
ber  IPenöefreife  .lUm  IPeftiriub  irirb,  I|ter  I^erab= 
ftnft  uub  ben  unteren  paffat  fpeift. 

Von  ber  Sone  hohen  Cuftbrucfes  unter  ben 
IDenbefreifen  nimmt  ber  Sfuftbrucf  potodrts  im 
allgemeinen  ab,  minbeftcns  bis  jenfeits  ber  po(ar= 
frcife.  f^ier  bilbet  bie  Cuft  ber  gemäßigten  .gonen 
einen  großen  IDirbel  um  ein  5<^"t''H'"  'n  ber  J^cil^e 
ber  pole,  beffcn  i3ctüegung  pon  lUeften  nadi 
®ften  gerid^tet  ift  unb  in  bem,  gauj  wie  bei  ben 
genjöl^nlid^en  öYflonen,  bie  £uft  ber  unteren 
Sdjidjten  fid]  bem  ^«"fi'»"'  ^«i-'  5Yf'<"'«  näl^ert, 
it)äl]rcnb  bie  ber  böigeren  Hegionen  fidj  non  il^u 
entfernt,  utib  äicar  je  I]öt]er,  befto  niel]r.  Die 
oberen  £uftfd]id]tcn  ber    gemäßigten  S<^ne   breiten 


Strömung  größere  (Sefd]tcinbigfeit  als  bie  cor  il^m 
befinblidjen  2T(affen  befi^e,  um  ben  <£nergieüber= 
fd]uß  biefes  (Teiles  in  eine  brel^enbe,  s^flonale  i3e= 
tüegung  5U  rcrrcanbeln. 

profeffor  fjilbebranbsfons  üt^eorie  ift  ge= 
eignet,  aud)  eine  ZTIenge  anbcrer  meteorologifdier 
frfdieinungen  3U  etflärcn,  bereu  Deutung  bistjer 
unmöglid^  tfar,  j.  23.  bie  Seroegungen  ber  großeit 
IPirbelftürme  an  ben  (Srenjen  ber  tropifd]en  §onen, 
ber  f^urrifane  lüeftinbiens,  ber  Qlaifune  unb 
ZITauritiusorfane.  Diefe  jeigen  bei  ilircm  t!(uftrcten 
anfangs  eine  melir  ober  iceniger  ireftirürts  ge^ 
rid]tete  ^eroegung,  biegen  aber  jenfeits  ber  lDenbe= 
freife  in  eine  niel]r  ober  u?eniger  öftlidie  2?id7tung 
um.  IDenn  bie  erfte  l">eranlaffung  biefer  n)irbel= 
ftiirme  in  i>en  liol}en  £uftfdiid]ten  an  ber  (Sren^e 
ber  äquatoriaren  Kalmen   liegt,    fo    erflärt  fid^  bie 


£inicn  gleidjcn  mittleren  tuftbrucfs  in  <<000  Ultt«  fjölic  (3iili  igoi). 


fid)  Über  bie  Hegionen  bes  IioF)en  luftbruds  bes 
fubtroptfd7en  (Sürtels  aus  unb  finfen  bort  l^erab, 
fo  ba^  biefer  (Sürtcl  in  ber  fjöl]c  »on  ^wei  5citen 
I]er  guflüffe  befommt,  vom  pol  I]er  bie  eben  be= 
fd^ricbene  auswärts  gerid^tete  Strömung  bes 
pofartpirbels  unb  rom  2lciuator  ber  ben  ?lnti= 
paffat.  Die  llnrcgelmäßigfeiten  ber  £uftbetregung, 
»etd^e  man  an  ber  <£rboberfIcid]e  befonbers  in 
ber  afiatifdjen  IlTonfunregion  antrifft,  ncrfd^winben 
im  aUaemeinen  fd]on  in  ben  2\egioncn  ber  mittleren 
IPoIfen. 

Die  Hid]tung,  in  ber  fid)  bie  oberen  Cuftjtröme  in 
ber  2(tmofpI]äre  beu^egen,  fäUt,  oie  profeffor  fj  il  b  e» 
b  r  a  n  b  s  f  0  n  bemerft,  nal^eju  mit  ber  burd]fd]nitt' 
Iid)en  Sen?egungsrid]tung  ber  barometrifdien  De= 
preffionen  sufammcn:  bei  uns  t>on  IDeftcn  nadi 
®(1en.  Datier  fei  es  mal^rfdieinlid],  ba^  bie  [et^teren 
größtenteils  als  ürabanten  ber  großen  atmo= 
fpljärifd^cn  fjölienftrömungen  entfteljcn.  €s  würbe 
3u  bem  5a->ecFe  genügen,  ba^  ein  üeit  irgenb  einer 


Sad^e  cinfad^  bal^in,  ba^  fid?  atsbann  ein  foldier 
lUirbelfturm  5unäd]ft  mit  ber  oberen  öftlid]cn  £uft= 
ftrömung  gegen  ITeft  bewegen,  fpdter  aber  mit  ber 
oberen  weftlid^en  Strömung  gegen  ®ftcn  jiel^en  muß. 
5ür  bie  (Sewalt  biefer  fubtropifdKn  Stürme 
fpredjen  bie  Derlieerungen,  ireldje  vom  \5.  bis 
\5.  3anuar  \905  im  (Sefolge  eines  fold^en 
(Drfans  über  bie  Cuamotu-cSruppe,  eine  ber  öft= 
[id]ften  Korallengruppen  ber  polynefifdien  '^n\el-- 
flur,  Iiereinbrad^en.  Die  eigentlidie  (Drfanjeit 
bauert  »on  Hütte  Descmber  bis  <£nbe  HTcirj,  nnb 
bie  (Seroatt  mandjer  Stürme  ift  fo  unglaublid) 
groß,  ba^  Sdiiffe  filometerweit  über  ifanb  ge- 
fd^Ieubert  unb  fclbft  bie  Korallenriffe  pon  ber  (ße= 
iralt  ber  0rfaiie  unb  bes  lüaffers  serriffen  unb 
in  getpaltigen  23[öd'en  lanbeinträrfs  geworfen 
werben.  Da  gibt  es  für  bie  ycwol'jner  biefer 
niebrigen,  faft  alle  ben  Seefpiegel  nur  wenig  über= 
ragenben  Korallengebilbe  fein  anberes  Hettungs- 
mittel    als    bie    ^lud^t    auf    bie  13äume,    meiftens 
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3m  ($cretc6<  ixe  Eu^mutte. 


Kofospalinon,  auf  irelcf?en  audj  lüeibcr  unb 
Kinder  ror  i>cn  bis  511  \0  ZTlcter  l}olyn  Wa\\<:r- 
hcracn  aciidicvt  werben. 

€itioii  i£iiiblicf  in  ^ic  renricfciten  Bciücg  uiigs- 
r  0  r rt  a  n 01  c,  ^ic  ftd]  im  3  "  "  « •" "  ^  *^  f  iü  0 1  f  e n 
ab|'pic[en  föiincii,  cjieirälirt  bic  i^eobad^tuna,  ircldic 
21.  Siebcrrt  in  iJIadicii  am  22.  3uli  \C)0\  an 
einer  Knmudistrolfe  mad]te.') 

Jim  Jlbonb  erfdiien  über  bcn  1)ddicrn  öcr 
SKibt  in  aeriiujor  Iiöl|e  eine  ausacbrcitotc,  nur 
ma(5ia  bicFo  Kumulusbanf.  0bcrlialb  iEirer  bcfcinb 
ftd;  ein  ein.^olner  Kumnlusfopf  von  jiemlid;  reae(' 
möBioicr  ,^vlinberforin,  mebr  breit  als  hodi  unb  an 
ber  bem  iUinbe  abaefebrten  Seite  rcrunftaltet,  inbem 
l"idi  bort  fabnenförmirt  IPoIfenfdileier  abjulöfen  be= 
aannen.  Die  untere  övl'iiberfläd;c  ftanb  burd; 
einen  siemlid;  bünnon,  nadi  unten  fidj  rerjünaenben 
forfäiel^erartiti  cieaninbenen  Stiel  in  Uerbinbuna 
mit  ber  lUolfenbanf.  ^'mU  neben  biefem  U">oIfen= 
aebilbc  ftanb  ein  dbnlid-jes,  piläformiacf,  aber  be- 
trdd]tlidi  fleincres.  2"iad;  2 — 5  Zllinuten  trennte 
ber  Stiel  ber  großen  IPoIfe  fid;  crft  r>on  ber 
Kumulu5|d]idjt,  bann  aud;  balb  »om  Kopfe  los 
unb  reriranbelte  fid;  in  einen  langgeftrerften,  faft 
liorijontaten  iUolfenftreifen,  ber  rom  I^inbe  lang= 
fam  cntfübrt  nnirbe.  £benfo  nalim  ber  eigentlidie 
Kopf  allmdblid';  immer  Idnglidyre  5orm  an,  irobei 
fidi  an  ber  bem  lüinbe  abgefeierten  unb  an  ber 
unteren  Seite  lange,  fdileierförmige^eö^nlcismaditen, 
bie  gleidifalls  ber  Winbriditung  folgten.  i3ei  bem 
Fleineren  iPoIfengebitbe  t)oll5og  fid]  ber  Dorgang 
faft  ebcnfo,  nur  ipurbe  fein  oberer  bicfer  Üeil  in 
bie  Kumulusfdndit  bineingejogen. 

Jluf  t?5runb  erperimeiiteller  llnterfud)uugcn  ift 
man  3U  bem  (Ergebnis  gefommen,  bafj  es  fid]  bei 
berartigen  IPotfengebilben  um  lüirbelringe  mit 
liorisontaten  freisförmigen  2ld?fen  lianble.  l^ierauf 
fu^enb,  gibt  Sieberg  folgenbe  frfldrung  für  bas 
^uftanbefommen  bes    Jladjener  IDirbelfumulus. 

i>ie  (Segeutt^art  »on  Kumulusn^olfen,  ireldie  fidj 
ja  infolge  auffteigenber  Cuftftromc  bilben,  betneift  bas 
Dorlianbenfein  eines  ftarfen  auffteigenben  Cuftftroms. 
tiefer  burdibrad;  bei  fonft  rubiger  luft  bie  wenig 
mdditige  Kumulusbanf  unb  bcfleibete  fid;  an  ben 
Seiten  feines  oben  garbenförmigen  £nbes  mit  einem 
lI'>olfen3vlinber;  babei  erreicl)te  biefer  ^uftftrom 
eine  f^öbe,  i>a^  ber  IPirbelring  feitlid;  immer  ftdrfer 
aus  bem  ^vliuber  beraustrat.  Cd^t  ber  i"Cad]fd;ub 
»on  unten  ber  balb  nad;,  fo  jielit  bie  Cuftmaffe 
in  bas  3i"'<'''*?  öes  IDirbelringes  liincin,  ber  fid; 
rergrößert,  todbrenb  ber  Stiel  immer  bünner  trirb, 
befonbers  nad;  unten  l;in.  fjört  ^ann  enblid;  bie 
5ufubr  gdnsüd;  auf,  fo  aiirb  aud;  ber  Stiel  in  bas 
3nnere  bes  IDirbelringes  liineingejogen,  trie  bas 
23eifpiel  bes  fleineren  IDolfengebilbes  jeigt.  23e= 
ginnt  ber  lüirbelring  infolge  feiner  eigenen  Sd;it)ere 
allmdl;lid;  5U  finfen,  u?dl;renb  ber  21ad;fd;ub  ber 
Cuftmaffcn  von  unten  l;er  nod;  bis  jur  frülieren 
fjötie  anbdlt,  fo  bilbet  fid;  oben  eine  Jlusftülpung 
ober  Kuppe,  trie  fie  bei  hcm  großen  Kumulusfopf 
fid;tbar  itnirbe.  —  <£in  dl;nlid;er  IDirbelfumulus 
irurbe  übrigens  ron  bem  Cuftfd;iffer  (S  r  0  ^  ge= 
legcntlid;    ber   S<^k^i    bes    Ballons    „pl;önir"    am 


>{.  Jluguft  ^89^^  rom  luftfd]iff  aus  in  einer  fjöt;e 
pon  3500  JITetern  traI;rgenommen. 

Die  IDid?tigfeit  ber '  IDolfenbeobaditung,  be- 
fonbers ber  möglid;ft  genauen  5eftftellung  ber 
U?olfenl;öl;en,  bat  eine  grof^e  Ilnjabl  pon  2'lletl;obcn 
unb  r^ilfsmitteln  jur  Hl  c  f  f  u  n  g  ber  ID  0 1  f  e  n= 
l;öl;en  ins  Ceben  gerufen,  unter  benen  bie  2Tfcf> 
fungen  mittels  bes  pl;ototl;eoboliten  auf  .iwei  Sta= 
tionen  unb  mittels  bes  S  c  i  ^  fd;en  ftereoffopifd;en 
if ntfernungsmeffers  bie  beften  €rgebniffe  geliefert 
I;aben.  liier  fonnen  tnir  aus  J^aummangel  auf 
biefe  fd;arffinnigen  unb  intereffanten  21TetI;oben  nid;t 
eingel;en,  tt')eld;e  fürjlid;^.  Konf  oly  jun.  im  5.2.^anb 
ber  publifationen  ber  foniglid;  ungarifd;en  i?eid;5= 
anftalt  für  2]TeteoroIogie  unb  (Erbmagnetismus  au5= 
fübrlid;  befd;rieben  unb  beurteilt  bat.') 

Sie  l;öd;ften  !fuftfd;id;ten  muffen  wir,  i>a  ber 
menfd;lid;e  0rganismus  im  i3allonforb  über 
10.000  ZlTeter  l7öbe  ju  rerfagen  broI;t,  mit  I^ilfe  ber 
2\egiftrierballons  .^n  erfunben  fud;en.  T>iefe  öallons, 
bereu  fjfltlen  aus  fel;r  bel;nbarem  (Summt  beftcl;en, 
fönnen  gefd;loffen  emporgelaffen  iperben,  fo  tia^ 
beint  2lufftiege  feine  c^ascerlufte  eintreten,  tüie  burd; 
bie  untere  Öffnung  ber  grojjen  «Luftballons.  3^*^ 
Steigen  erreid;t  erft  ein  €itbe,  ii^'un  bic  2lusbel;nung 
bes  ^üUgafes  beit  33aIlon  5um  platjen  bringt.  Sie 
mit  emporgetrageneit  felbftregiftrierenbcn  3i'f'rumentc 
uierben  entireber  burd;  einen  5allfd;irm  ober  mittels 
eiites  fleineren,  rrcitiger  gefüllten  i3allon5  fidjer 
5um  €rbboben  jurücfgebradit.  IXad]  ber  33ered;nung 
laffen  fid;  mit  foldieit  gefd;loffenen  Ballons  l7öl;en 
ron  cttpa  \8Kilometeriterreid;en.  21  m  i^..  3ii"'  \903 
erftiegen  bei  bem  internationalen  23allonaufftieg 
mebrere  ber  uttbentaitnten  lAegtftrierballons  betrdd;t= 
lid;e  fjöben  ntit  fel;r  tiefen  Temperaturen.  €itt  in 
IPien  aufgclaffener  ftellte  in  9500  ZTteter  i^öl)2  eine 
Kdlte  Pon  —  '^5'7'',  ein  iit  öerlin  geftiegener  in 
{ ^.500  ZTCeter  eilte  ilemperatur  t>on  53"  feft  unb  eine 
faft  gleid;e  bcr23allon  aus  3tteDille  bei  1 0.^^90  ZTTeter. 
finin^ürid;  aufgelaffener  brad;te  aus  ^5.750  21Teter 
bie  Zllinbefttcmperatur  üon  66'5"  jurücf. 

2lber  aud;  gerittgere  l^oben  ergebeit  bistpeilen 
fd;on  übcrrafd;enbe  ;iuf|d;lüffe  über  plö^lid;eH.'>etter= 
umfd;ldge,  bereu  fitttritt  fid;  aus  ben  üerl;dltniffeii 
ber  unteren  Cuftfd;id;teit  nid;t  erfldren  laßt.  Der 
ungeujölinlid;  liarte  5rül;trinter  bes  2'^iires  H902 
tpurbe  erfldrlid;,  als  ber  infolge  Dralitrei^ens  att= 
fd;einenb  rerunglücFte,  in  IPirflidefeit  aber  außer= 
geipölinlid;  erfolgreid;  pertaufenbe  Drad;eitaufftieg 
Dom  6.  Dezember  jenes  3'^J'!''<^=  '^''^  '£i'if'>-'"3  eines 
geiraltigeit,  in  IT'ioittblanc=f7öl;e  unb  barüber  l;inaus 
berrfd;eitbcn  öftlid;en  Suftftromes  nad;a?ie5,  in 
ir>eld;em  ber  2\egiftrierapparat  volle  24;  Stunben  ge= 
ftattben  batte.  Dann  fam  ber  beit  Jlpparat  tragenbc 
Drad;e  9  Kilometer  tpeftlid;  pon  Spattbau  uiiperfeljrt 
5ur  €rbe.  Uitterl;alb  biefes  trorfeiten  Cuftftroms 
mad;te  eine  3 — ^1;  Kilometer  mdd;tige  ipdrmere  *!uft= 
fd;id;t  jebes  Jluffteigcit  Pon  Cuft  unb  bamit  bas  2luf» 
treten  pon  IPolfen  unb  nieberfd;ldgen  unmögltd;, 
fo  i'a^  bie  i£rbausftral;lttitg  Cag  unb  nad;t  unge= 
bemint  por  ftd;  gel;en  unb  bie  ungemein  falten  üage 
um  ben  6.  l;erbcifül;ren  fonitte. 


•)  ITteteoroIogifdjc  ,5eitfd;rift,  3'"'U'3r  1902 


')  2Ius5ng  &araus:  (Saca  tqo3,  f^eft  *. 


79 


Ja^rßuc?   »er   Q.U(urftunJ>c. 


80 


2ltmo[pI]ärt[d]c  €id)t=  unb  ^^'^rbcnfpiele. 

3iitciifit)c  D  ä  m  m  e  r  u  ii  g  =  e  i" )  d]  c  i  ii  u  n  ci  c  ti, 
tDie  fie  nad)  bcni  Jlnsbiudic  bes  Krafatau  (885 
jabrclaiicj  bas  ^hioic  cntjücftcn,  haben  fi*  aud}  im 
2ln|cbliii^  an  Mc  rorjäl^iirten  ^lusbrüdie  ciuf  ben 
2lntiUc)i  ciiigoftcUt.  Sie  roaron  teihreifc  von  riolctter, 
tci[i»ei)e  aber  aud)  von  ausgetprodien  gelber 
5ärbuiig,  unii  Ic^tere  5arbe  laßt  öeii  Sd^tug  511, 
ba^  bie  r>iilfani|d>eii  Stanbteildioii  rielfad^  fein= 
föniigcr  traren  als  bei  ber  Krcifafou-frplofion. 
2lu5  bcr  i)aucr  bes  pnrpurlidite-,  wie  man  e~ 
in  nabeln  freirförniiger  (55eftcilt  in  Hijja  am 
27.  ©ftober  (002  beobadnefc,  folgt,  ba^  ber  riilfa= 
nifd^e  Stanb  bis  in  iiöben  ron  50  Kilometern  por- 
banden  war. 

<Em  l^cihc  anderer,  intereffanter  nnb  teilireife 
fd^rrer  crflärbarer  Sonneiuintergangf-  unb  i)ämme= 
rungserfdieinungen  beobad^tete  X)r.  W  e  i  1 1  a  n  e  r 
auf  einer  l^eife  in  fubtropifd^en  unö  tropifdien 
(Segenöen.')  3ie  erfte  biefer  frfd^einungeii  bejeidinet 
er  a(5  „I\  e  g  e  n  b  0  g  e  n  f  a  r  b  e  n  =  2t  b  e  n  b  r  0 1".  fr 
fall  es  am  fd^onfteu,  als  er  am  7.  3anuar  (90 ( 
35mailia  am  Sue^fanal  paffiert  batte  unb  bas 
Sd^iff  in  ben  grojjen  ^itterfee  einful^r.  Über  ben 
Berg-  unb  f^ügelfonturen  an  ber  Stelle  ber  unter= 
gegangenen  Sonne  jeigt  fidi  junäd-jft  bem  tiorijont 
ein  siemlidi  breiter  Streifen,  ber  intenfip  5iegel-  bis 
blutrot  beleud^tct  ift,  unb  barüber  in  fanftem  Über- 
gange,  jcbod^  fein-  beutlidi,  bie  üerbältnisniäßig 
fd^niale  Spcftraljone  bes  ©rangegelb  bis  jum 
reinen  C5elb.  "Das  nun  folgenbe  iSrün  ift  üielleidit 
pon  allen  5'-ii'f''^"  «-T"  unbeutlid]ften,  bodi  immerbin 
)iodj  bemerfbar.  i^as  i31au  ift  fd^mal.  23is  ju 
bicfer  Sone  hßt  man  fidi  mit  bem  i3licf  von  ber 
Borijontlinie  aus  etira  ^5—60"  erboben.  Von 
hier  ab  liat  ber  ganje  I^eft  bes  Firmaments  über 
bas  geiiit  surürf  typifdi  nioletten  Cbaraftcr,  fo 
i>a%  Dr.  iPeitlancr  5U  bem  Sd^luffe  fommt: 
3ebe5  21benbrot  ift  nid^ts  anbeivs  als  ein  gröj^erer 
ober  fleinerer  (Teil  bes  Sonnenfpeftrums,  ron  bem 
häufig  eine  Farbe,  bas  2^ot,  in  ber  Sonnennähe 
foldie  Kraft  bat,  ba^  es  bie  anberen  I'cadibarfarben 
übertönt.  IlTandimal  ift  aud;  bas  Diolett  nodi  gut 
fiditbar. 

€ine  aubere  merfirürbige  frfdieinung  u^ar  bie 
fingerförmige  2lbeubröte.  t£s  umr  auf 
einer  S<^k^i  Pi^ii  f^oiigfong  )iadi  Sdianghai  am 
25.  September  \90(,  furj  ror  Jlusbrudi  eines 
ilaifun.  2ils  bie  Sonne  in  ben  U"'ellen  bes  ZTfeeres 
rerfdinninben  irar,  jeigten  fidi  ron  ber  Untergangs" 
ftelle  ausgelienb  breite,  birergierenbe,  lila  bis  rofarot 
fd^immernbe  Cidjtftreifen,  uieldie  burdi  ebenfo  breite 
unb  nodj  breitere  grüne  getrennt  ti>aren  unb  bis 
3um  5<^"'t  binaufreiditcii.  Die  bciben  5arf"?" 
»ertieften  fidi  jufebenbs  in  ihrer  pradit,  bis  nadi 
Siemlidi  furjer  5<^''  «U<^5  in  ber  hereinbredienben 
X)unfelbeit  rerfdnranb.  'Diefc  2lrt  ber  2lbenbröte 
fal]  i>r.  lüeitlancr  fou-'obl  bei  röllig  irolfen- 
lofem  fowie  bei  beirölftcm  l^immel,  oline  bie  eigent= 
lid]e  Urfad^e  bes  Phänomens  ergrünben  ju  föunen. 
■Das  fingerförmige  2lbenbrot  ift  um  fo  intereffanter, 
als  CS,  ttiieroolil  fclir  feiten,  audi  in  unferen  Breiten 


auftritt.  2lnfang  September  (902  5eigte  es  fid;  in 
fel]r  fdiöner  Form  über   Berlin. 

Sdioii  iHin  jeher  —  fdjreibt  2hig.  Sieherg  in 
einer  2lrheit  über  ringförmige  (Sebilbe  um 
Sonn  e  u  n  b  2)1  0  n  b  —  haben  abnorme  £id!t= 
erfd]einungen  in  ber  £uft  bie  2lufmerffamfeit  ber 
ITienfd^en  auf  fid?  gelenft  unb  bie  phantafic  in 
hohem  ZITage  befduiftigt.  Da  man  fid^  ihre  Bc= 
bentung  unb  fintftebungsurfadvn  nid-;t  5U  erflärcn 
rermod^te,  rvas  lag  ba  näher,  als  baf;  man  ihnen 
eine  ühernatürlidie  Bebeutung  beimaf;  unb  iia% 
Kultus  unb  2lberglaube  fidi  ihrer  bemäditigten? 
So  erhlicften  bie  alten  (Sermanen  unb  Sfanbina= 
oier  im  2\egenbogen  bie  farbenpräditige,  für  i>en 
ilTeufdienfuß  unbetretbare  BrücFe,  ireldie  21sgarb, 
bie  IPohnung  ber  CfSötter,  mit  ber  >£rbe  rerbanb. 
Dem  Mittelalter  erfd^ienen  bie  Sdnpeife  ber  Ko= 
meten  als  <5ud;truten,  bie  (Sott  jur  lUarnung  ber 
fünbigen  illenfdiheit  jum  Feiifter  bes  iiimmels 
herausftrecfte  unb  ireldy,  gleidnrie  bie  Uerfinfte^ 
rungen  fon  Sonne  unb  JITor.b,  fommenbes  Unl^eil 
anfünbeten.  IDer  erinnert  ftdi  nid^t  bes  flammcnöen 
Kreujes,  u^eldies  bem  römifdien  Kaifer  Konftantin 
bem  (Sroßen  ror  ber  Sd^lad^t  an  ber  milnifdien 
Brüife  (28.  0ftober  5(2)  erfd^ien  uiib  beffen  2ln= 
hlicf  feine  Solbaten  5U  foldxn-  Capferfeit  entflammte, 
baf5  fie  ben  Sieg  über  bas  iieer  bes  21Tarentius 
bapontrugen  ?  Die  Sagen  pon  uerfunfenen  Stäbten, 
bie  5u  fd]auen  luir  wenigen  oom  Sd^irffal  befonbers 
begünftigten  ZITenfdienfinbern  rergönnt  war,  »er« 
banfen  irohl  in  ben  meiften  Fällen  Cuftfpiegelungen 
ilire  iSntfteliung.') 

Sieh  e  r  g  hatte  bas  (Slüd,  brei  fehr  fd]öue  Son= 
nenring^iialo-firfdieinungen  nxrhrenb  ber  li^')''*^ 
(900  unb  (9(^)2  beobaditen  5U  föinten,  ron  benen 
bas  Sonnenfreu5  rom  28.  Jllai  (900  pöllig 
an  bie  unter  Konftantin  beobad;tete  CErfdiciuuug 
erinnert.  2ln  biefem  üage  irar  ber  f;immel  mit 
einem  gleiditnäßigen  unb  jiemlid^  bid^ten  Cirro- 
ftratus=Sd}leier  überwogen,  wobei  ein  I^of  bie  Sonne 
umgab,  beffen  unterer  Üeil  fidi  eben  über  ben 
fjorijont  erhob.  (Segen  5"  (5  morgens  (©rtsjeit) 
jeigte  fid)  red^ts  unten  ron  ber  Sonne  ein  Stücf 
eines  J^inges,  nieldics  pon  innen  nadi  außen  fditoadj 
rothraun  unb  gelb  gefärbt  erfd'jien,  um  bann  in 
bem  *!uftton  ju  perfdmnnimen ;  pon  feinem  klugen- 
raube  gingen  hellere  rabiale  Strahlen  aus,  uxilirenb 
bie  Sonne  felbft  einen  langen  Eiditftreifen  fenfredit 
nadj  oben  entfanbte.  Um  5'i\5  l?atte  fidi  bas  Bilb 
infofern  geänbert,  als  jetit  bie  Sonne  ftatt  bes  einen 
Pier  jueinanber  fenfrcd^t  ftehenbc  Strablenbünbel, 
^as  riditigc  Sonnenfreuj,  aufipies,  pon  iienen  bas 
obere  jebodi  bas  längfte  unb  ftärfftc  blieb.  2111= 
mäblidi  perblapten  bie  horijontalen  Streifen,  uxihrenb 
ber  2^ingabfdinitt  jur  linfen  Seite  binüheriranberte, 
unb  um  6"50  umr   bie  frfdx'inung  perfdniMinben. 

21lle  berartigen  frfdieinnngen  laffen  fid^  in  sirei 
(Sruppen  iufammenfaffen,  in  l7öfe  unb  l\inge. 
Unter  einem  i]  0  f  e  perfteht  man  einen  üerftreuten 
£id;tfaum  pon  nur  wenigen  (Sraben  fialhmeffcr, 
ber  Sonne  ober  21Tonb,  in  feltenercn  Fällen  and) 
heller  leud^tenbe  planeten  umgibt,  unb  jirar  meift 
in  (Seftalt   eines    bläulidnpeißen,    beutlidi    rot    ein= 


'")  ITieteorolcigifdic  gcitfdjrift  ;902,  5.  290  f. 


')  Pas  IPcItalt  (905,  fjeft  23  unb  24. 
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3m  d^txtic&t  ice  £uffme(ree. 


cjofagtcn  5>^I^C5  mit  bcin  hctrcjfcnJicii  (Ticl'tini  im 
211itfcUninFt;  an  bicfos  I\ot  fdilicBcn  fidi  bic  ^cii'^i'" 
bos  iuxioiibocioii:?  au,  birirciloii  fociar  ,iUH'i=  bi? 
brcifadi  iric^orbolt.  T^io|o  iiöfc  ciitfiobon  infolcio 
J3cut.uiMa  bot-  tiditftraWcit  biirdi  Heine  iLvi>].'<fd]cn ; 
je  größer  bio  <fi-ii"boiirinao,  bofto  floincr  fiiib  i?ic 
(Eröpfdien. 

tRruiitirieridMctieit  bicooii  fiiifi  bie  2\ittt]ie, 
tretdie  fidi  mcift  foiijoiitiifdi  in  curößorcr  £iitfcr= 
lunicj  um  bon  l^immcIrFörpcr  Icgcrn,  [o  baf,  sirii'd^on 
ibiicii  iiiib  bom  [enteren  baf  biiuflo  .'^iniutinont 
fid^tbar  bleibt.  Sie  babeii  moi)'t  luiii,,  beftimiiitcn 
fjalbmeffer  (22",  i^ö"  unt>  90°)  iinb  irorbcu  mandv 
mal  pon  ireitereii  ^id^tfreifeti,  ben  ilebcnfoiHieii' 
freifcn  uiib  J.unübnuig5bocieii,  in  iierfd^ietieiiartiafter 
IDeife  tiefreu.it  ober  berübrt.  iMeber  gebereu  ciiidi 
bio  Itobeiifoiiiieit  itiib  Iccbeninoiibe  foirie  bie  '£\dit= 
faulen  unb  Kreuze.  5ie  olle  u-^erbeu  berrorgerufeu 
burd^  i3redntng  uub  i^eflerion  bor  üLiditftrableu  in 
fif'friftallen,  irie  fie  ou^nabmjlos  nur  in  v£irru5= 
irolfen  rorfoninien.  Sennenringe  treten  bei  unf' 
am  bäufigftcn  im  [päten  ^rübjabr,  am  u-ienigflen 
im  IDinter  auf. 

„Tlrei  Sennen  fab  idi  am  iiimmel  ftebn,  bob' 
lang  unb  feft  fie  angefebn ;  unJ)  fie  and)  ftanben 
ba  fo  ftier,  als  trollten  fie  nid^t  ireg  Pon  mir," 
fingt  iieinrid)  iieine  in  feiner  tieffinnigen  Svmbob 
bid^tnng  „Sie  Jfebcnfonnen".  >£s  ift  fcbr  irolil 
möglidi,  baß  ber  Sid^tcr  aus  eigener  2lnfdjauung 
fd^öpfte  unb  eine  öerartige  l^atoerfdvMnung  mit 
klugen  gefeben  bat,  obirobl  fte  im  allgemeinen  red^t 
fpärlidi  auftritt.  Tier  Kieler  2lftronom  3- ^1^  ^^"'-^i" 
beobad;tete  am  22.  Jllärj  abenbs  juiifdien  ö  unb 
.5''/.j  Hbr  bie  feltene  ^rfd^einung  ivin  Heben= 
fonnen  unb  einem  boppelten  Sonncnbof. 
Die  fdion  äiemlidi  tief  ftebenbe  Soinie  irar  von 
.irrei  iiöfcn  —  eigentlid-),  nadi  bem  Dorbergcbenben, 
iroH  jirei  I\ingcn  —  umgeben,  bie  in  ben  i\egen= 
bogenfarben  fd^immertcn,  iinicn  beibc  rot,  au^en 
»iolett  unb  ron  benen  ber  innere  ber  bellere  trar. 
Diefer  geigte  an  jirei  einanber  gegenüberliegcnben 
punften,  bie  in  gleid^er  iiöbe  mit  ber  Sonne  über 
bem  ßorijont  ftanben,  Jtebenfonncn,  bie  in  ber 
ZTiitte  ireig,  nadi  ber  Sonne  ju  rot,  nad^  auf^en 
piofett  erfdiienen  unb  nad;  ber  Sonne  .^u  fur^e  irei^e 
![id^tftreifen  ausfanbten.  3"  ibren  Sd^^itelpunften 
irurben  beibe  I^ingc  dou  obeu  ber  ron  Kreisbogen 
beriilut,  bie  außen  (alfo  nad^  unten  bin)  rot,  innen 
pioictt  iraren.  X)er  fialbmeffer  bes  inneren  Kreifes 
betrug,  entfpredicnb  ben  oben  angegebenen  IHafien, 
etira  22 — 25",  ber  bes  äußeren  etuui  ^fi"- 

Jteben  biefen,  burdj  yrednmg  ber  Siditftrablen 
berporgerufenen  frfdvinungen  baben  irir  bie  burd^ 
(Jurüefnun-fung  bes  tidite;  entftebenben  I'Jegenbogen. 
€ine  feltene  2\e  gen  böge  nerfd^ein  ung  fab 
man  am  \7>.  I^iuguft  1902  Pon  einem  bie  Sduiren 
Pon  Stocfbolm  burd^fabrenben  Dampfer  aus  in  ber 
JTäbe  pon  iTvfoping.  'Da  es  ungefäbr  eine  Stunbe 
por  Sonnenuntergang  war,  fo  erbob  fidi  ber  r>aupt= 
regenbogen,  über  bem  fidi  ein  ITebenregenbogen 
jeigte,  ju  bebeutenber  iiöbe.  i?ei  ber  i^eobad^tung 
bes  pbänomens  u?ar  balb  eine  merfunirbige  Iteben- 
erfdieinung  ju  feben.  €5  geigten  fidi  luimiidi  Pon 
ben  punften  aus,  tpo  ber  iiau^nregenbogen  ben 
iiorijont  berübrte,  jtpei    [teil    eniporgebenbe  Kreis- 


abfdinitte,  bie  fid)  bis  jur  Kreuzung  mit  bem  2"Jeben= 
regenbogen  erl^oben  unb  bann  perfdnpanben.  X>iefe 
uiie  iiörner  ausfelienben  iSogcii  u^aren  pie(  lid^t' 
fdiuxid^er  als  ber  iiaupt=  uno  ber  itebenregenbogen; 
fie  waren  aud^  nur  etipa  ,">  iriinuten  5U  beobaditen, 
uxibrenb  ber  iiauptbogen  fid^  längere  ^eit  erbielt. 

21T.  :nbredjt,  ber  biefe  frfdieinung  (i>as  IDeh' 
all,  ,1.  3«I?TO-)  befdneibt,  erflärt  ibr  5"fto"ö>-'' 
fommen  burd)  bie  üotalreflerion  bes  auf  einer 
unter  ben  iiorijont  binabreid^enben  IPolFe  befinb> 
lid;en  (Teiles  bcs  ixegenbogens.  luir  fo  erfd^eint 
es  ntöglidi,  baß  ber  unter  bem  liori^ont  befinblidie 
(Teil  berfelben,  über  biefen  geflaut,  i"  berfelbeii 
i^eibenfolge  ber  Farben,  innen  blau  unb  außen  rot, 
erfdieinen  foiutte;  babei  mußten  bie  umgeflappteu 
Stüd'e  bes  23ogen5  genau  ba  einfe^en,  n^o  ber 
iiauptregenbogen  ben  iiori.^ont  berübrte.  Daß  biefe 
an  Sd]iffen  unb  Küftenftreden  nörblidun-  (5egenben 
nidit  eben  feltene  frfdieinung  bei  einem  2\egen= 
bogen  auftritt,  gebort  uiobi  iu  ben  feltenften  SLuft= 
fpiegelungen. 

Sic  ungetpöbnlidie  €rfd7einung  Pon  brei 
I\  e  g  e  n  b  0  g  e  n  ü  b  e  r  e  i  n  a  n  b  e  r  ipurbe  am  2Tacii= 
mittag  bes  (0.  21Tai  \qo^i  über  JITünfter  am  (Dft= 
fuße  ber  i7od->Pogefen  beobaditet,  unb  jtpar  ^ipifdien 
4  lutb  5  Ubr  nadimittags  pon  ber  Soblc  bes 
21Tünfterfa[es  aus.  fin  i^vbad^ter  fab  auf  bem 
etipa  \00  21Ieter  lieberen  illöndiberg  fogar  Pier  ge= 
trennte  J3ogen.  i£r  befdneibt  bie  i£rfdieinuiig  folgen» 
bermaßen :  „Um  ^/.i5  ungefäbr  erfd^ien  ber  normale 
iiegenbogen  B  in  poüem  i^ogen,  pom  Harrenftcin 
bis  5uin  Sd^loßRialb,  furj  nad]Iier  ber  obere  jipeite 
i!ogen  A,  fon5entrifd)  mit  bem  erften,  bie  f^irben 
in  umgefebrter  iieibenfolge,  etams  pcrfditponimen, 
bellcr  un^  breiter  als  ber  l^igen  P.  tSlcidi  barauf 
unter  bem  23ogen  B  unb  fdjeinbar  fon^entrifdi  mit 
ibm  jtpei  fteincrc  i^ogen  C  unb  D,  bei  u-'eldien 
nur  bie  5ai'f'en  piolett  unb  blau,  in  berfelben  Tlxei- 
benfolge  ipie  beim  normalen,  5U  bemerfen  tparen. 
i>ie  i£rfd-;einung  bauerte  efipa  \()  JlTinnten."  T>ev 
liegen  nxir  por  ber  frfdieiiiung  febr  großtropfig 
unb  ging  fpäter  in  feine  iEropfen  über.  'Der  erfterc 
llmftanb  ift  irid^tig  für  bie  pln-fifalifd^e  f  rflarung, 
benn  bie  2\egenbogen  famen  ber  5*^itfc'lge  nad],  in 
ber  großtropfigen  iTegeniranb,  nadibeni  fid)  biefe 
nad)  (Dften  pon  ben  Beobaditungsflanborten  per» 
5ogen  batte,  5U  ftanbe.  ^In  befonnten  lUafferftrablen 
bat  13illet  bei  feinen  Perfud-jen  mebr  als  neun 
paar  Streifen  übereinanber  erhielt,  bei  Strablen 
pon  \*5  bis  2  JlTiUinieter  T>urd';meffer.  Von  gro§= 
tropfigem  l^egen  ipirb  beninad';  ebenfo  irie  Pon 
bicferen  lUafferftrablen  bas  fiditbare  Jluftreten  einer 
grötV'ren  IJln.iabl  pon  2\egenbogen  begünftigt.  {Das 
IDeltall,  ö.  3abrg.    \905,  lieft'  25.) 

Die  Iiifteleftrtfdieti  Doraäiigc. 

Seltfame  atmofpbärifdv  f rfd;einungcn  festen 
am  (5.  ifopember  (902  in  einigen  (Teilen  2lU' 
ftraliens  bie  i^eipobner  in  i£rftauiien  unb  Sdn-ecfen. 
iTad'^bem  fünf  bis  fed^s  Cage  außerorbentlid^  tparmes 
llietter  geberrfd^t  unb  bie  I^it^e  ibren  fiöbcpunft 
erreidit  batte,  trafen  wie  gewöbnlidi  beftige  Staub= 
ftürme  auf  unb  ipälircnb  biefer  erfd^iencn  an  per 
fd)iebenen  (ürten  plötilidi  5euerfugeln.     3"  i'oor 
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fielen  fie  auf  bie  Strafje  unb  fprütiten  erplobierenb 
5unfen.  Die  9111150  £uft  fdiieii  mit  5cuer  erfüllt 
ju  fein.  X)a,itpifd^cii  aber  aab  es  Seiten  DÖUiaer 
Dunfeliieit,  fo  baß  man  bei  Üage  «[atcrnen  an^ 
jünben  mußte  unö  bas  von  bev  ^infternis  gctdufdite 
(Seflügct  t>te  Stalle  5UIU  Sd^Iafen  auffud]tc.  3" 
tongbale  fe^te  eine  .^euerfngel  ein  i^aus  in  Sranb, 
in  (fliiltrcn,  einer  ©rtfdxift  Diftorias,  erplobierten 
5euerfngetn  umreit  einer  Ztüne  unb  eut5Ünbeten 
fjoljrocrf.  r!hid7  aus  rielcn  anberen  ®rten  in 
Diftoria  fanicn  Beridite  über  PunfelEieit  bei  Cage 
unb  über  Jhtftreten  ron  ^eucrfugeln.  3" 
21Iurrumburrah  fdiuiebte  uxibreub  bes  Sturmes 
am  \o.  itorember  längere  5eit  eine  grojge  5euer= 
fugel  über  ben  I^äufeni  unb  nerfdiifanb  bann.  3" 
ber  Vlälqe  von  Sibney  trurbe  ein  JTianu  burdi 
eine  über  feinem  i^aupte  eyplobierenbe  5fiifi'fHG'^I 
gcläl7mt. 

€5  banbelt  fidi  liier  um  eine  in  foldier  2^eid]= 
I]a[tigfeit  fel^r  feiten  auftretonbe  5orm  ber  atmo= 
fphärifdien  lEIeftri^ttät,  bie  fonft  meiftens  cereinselt 
erfdieinenbcM,  aud^  bei  uns  rielfad]  beobadjteten 
Kugelbli^e.  Sic  finb,  obwoW  fd]on  erperi= 
mentell  nad^gealiint,  uns  if-irem  lüefen  nadi  nod] 
burdjaus  freinb,  unb  irir  bürfen  5U  einer  ausrei' 
dicnben  €rf[ärnng  erft  .^u  fommen  boffen,  irenn 
bas  iuitfel  ber  «^ufteleftrijität  überliaupt  eine  üollige 
£öfung  gefunben  bat.  €ine  foldie  .iu  geben,  baben 
ftd]  in  le^ter  5»^'^  befonbers  jtrci  5i?rfdier  bemülit. 
i)ic  J^efuttate  ilirer  ^orfdjungoi  baben  fie  münb[id7 
rote  fc{]rift[idi  bargelegt:  profeffor  f^.  (Beitel  auf 
ber  fjamburger  Haturforfdierrerfammlung  unb  in 
einer  33rofdiüre, ')  fjcrmann  €bort  auf  ber  ret5teTi 
fd]roei5eri)d]en  ifaturforfdicrrerfaminlung  ju  iSenf 
unb  in  beren  Elften.  -)  folgen  ivir  liier  5unäd]ft 
ben  2lusf übrungcn  profeffor  iS  e  i  t  c  t  s  I 

JTCan  irei^  sroar  längft,  ba^  bie  2ltmofpl7äre 
einen  ron  ber  €rboberfIäd]e  ftets  »erfd^iebenen 
elcftrifd^en  guftaiib  aufireift,  ift  aber  burd^aus  im 
unflaren,  roeldic  Kräfte  bie  (Eleftrijitätsmengen 
roneinanber  fdieiben  unb  bie  potentialbifferen.5 
bauernb  aufredet  erlialten.  i>as  probtem  roirb 
befonbers  renricfclt  baburd],  ba^  bie  £uft  bis  ju 
einem  gcroif'fen  tfirabe  i£leftri5ität  leitet  unb  bal^er 
unaufl]örlid7  einen  Jlusgleidi  ber  ungleidinamigen 
€leftri5itätsmaffen  ^irifdien  £uft  unb  firbe  erlaubt. 
IDenu  nun  biefem  Jlusglcidi  nid'jt  ein  entfpredjenbes 
ITla^  von  trcnnenbein  fiiergicanfnxinb  gegenüber 
ftänbe,  fo  müiVc  mit  ber  5<;it  ber  Unterfdiieb  bes 
eleftrifdjen  5"f*'-'"'ö<^5  üon  luft  unb  frbe  üöllig 
pcrfd]annben,  i»as  burd^aus  nid]t  aujunelimen 
ift.  Wo  ift  ber  Si^  biefes  €nergieaufroanb5? 
Siefe  5rage  ift  bas  (Srunbproblem  ber  atnio= 
fpl]ärifd]eu   fleftri^itätsforfd^ung. 

€(eftrifd]  gelabene  Körper  rcrltereii  in  ber 
£uft  ilire  Cabung  burdi  „^erftreuung",  trie  mau 
fidi  ausbrücft.  21Tan  begte  anfangs  bie  JlCeinung, 
ba^  bie  in  ber  £uft  ftets  rorbanbenen  Staubmaffcn 
üräger  ber  Clcftrijität  feien.  Dann  ftellte  fid^  aber 
bcraus,  ba^  in  burd]fiditiger,  ftaub=  unb  roaffer« 
freier  £uft  bie  €leftri5itäts5erftreuung  gerabe  am 
größten  fei,  unb  fo    muffte    man    bie  Staubtbeorie 

')  Tcrlag  fiea'C^  &  Sotjn,  I3rounfcf;tt>eig. 
^)  Actes    de   la    Soc.   helvet.   des    Sciences    nat. 
85.  Session.  (Senf  ^902. 


aufgeben,  llad}  ben  2T(effungen  von  (Elfter  unb 
(Seitel  ift  bie  £citfäl]igfeit  ber  reinen  (Sebirgsluft 
größer  als  biejenige  ber  STalfoIilen,  unb  roäbrenb 
in  bcn  ilälern  ber  Derluft  an  pofitiper  unb  itega= 
ticer  Siabuitg  jicmlid]  gteidi  i)"t,  fdiannbct  auf  ben 
J3ergfuppen  bie  ncgatipc  Labung  ungletdi  fd]ueUcr 
(f.  3'>l?''^i''^!  J'  5*  87).  i)ie  €rflärung  biefer  grö= 
ßeren  ober  geringeren  S^eitfäbigfeil  ber  Cuft  untcr= 
nimmt  bie  moberne  Celire  ron  bcn  (Sasionen  ober 
bie  <£  I  e  f  t  r  0  n  e  n  t  b  e  0  r  i  c. 

'Die  ißasbüUe  ber  €rbc  als  neutrales,  b.  b. 
uncleftrifd?es  (ßan^es  läßt  fidi  auffaffcn  als  3U= 
fanimengcfetit  aus  jabllofcu,  unfaßbar  fleinen  clef= 
trifdien  ireild]en,  r>on  benen  jirei  ober  ntel]rere, 
jebeitfalls  aber  immer  gletd^  »icle  unglcidien  üor= 
seidiens  (-|-  unb  — ),  fo  anctnanbergefettet  f'inb, 
i<a^  fie  nad]  anf^en  eine  ititeleftrifdio  Perbinbung 
barftctlcn.  (Serät  ein  cleftrifdier  Körper,  gleid]' 
gültig  ireldies  Dor5etd]ens,  in  einen  mit  berarfig 
gefoppelten  ileildien  angefülltett  iiaum,  fo  tpirb 
eine  Deränberung  ober  i3eroegung  nid^t  ftattfinben, 
ba  bie  atiäiel^enben  unb  abfto^enben  Kräfte  ein^ 
anber  auflieben.  Slnbers  aber,  trenn  irgeub  ein 
Dorgang  ben  inneren  gi'fammenbang  geroaltfain 
serftört  unb  bie  nun  befreiten  ileildicit  als  „3onen" 
(b.  b.  lUanbernbe)  ibre  IPattberung  beginnen 
fönnen.  3l'  ^"^i"  frembe  Körper  bann  negatip  ge> 
laben,  fo  iivrbcn  fid?  bie  freien  negatiren  3^"«" 
von  ibm  eittfernen,  bie  pofltiDen  bagegen  auf  il^n 
losftürmen,  um  ilin  unelettrifd]  5n  madien,  il]n 
3U  cntlaben.  Dabei  fdieinen  bie  negativen  3°"*^" 
bie  flinferen  511  fein,  benn  ein  ifoliert  aufgeftellter 
uneleftrifdier  Körper  tfeift  in  ionifierter  £uft  nad] 
einiger  <5cit  ttegatine  Cabung  auf.  Diefe  irädift 
jebodj  itidit  über  einen  gerriffen  J3etrag  binaus; 
beult  CS  bilbet  fid)  alsbalb  um  ben  negatio  ge[a= 
benett  Körper  eine  Spbäre  elefirifdier  Shisftral'jlung, 
ein  fogettanntes  eteftrifd^es  5clb,  treld^es  bie  €in= 
roanberung  negattpcr  3°"^"  oerminbert  unb  i>en 
5lng  ber  pofitiren  befd]leuitigt.  Staub  ober 
lUafferbläsdieit  in  ber  Citff  bilbcn  offenbar  ein 
f)inbcrnis  für  bie  ir>in5igcu  3c'">^"  ober,  irienn  fie 
fid]  feftlieftett,  einen  ilireit  freien  5tng  lälintcitbett 
23alla)'t.  So  crflärt  fidi  roolil  ber  geringere  <£lcf= 
trijttätsrierluft  eines  gelabeneit  Körpers  bei  2In= 
roefenbeit  pon  Staub  ober  bei  buitftigem  lüetter, 
roeldies  bie  entlabenbe  ülätigfeit  ber  3<'"«"  lälimt. 

2luf  cSrunb  biefer  (Sasionentlieorie  erFlareit  fid] 
nun  bie  (Erfdieinnitgett  ber  atntofpl]ärifd]en  €leftri= 
5ität  folgenbcrma^ett :  Die  freie  2ltntofpl]äre  gibt 
alt  bie  £rbobcrfläd]e  melir  negatiüc  als  pofitire 
3oueit  ab,  unb  bics  erflärt  ben  bauernb  negatioen 
guftanb  ber  (£rbe.  Damit  ergibt  f'id]  aud]  bas 
eleftrifd]e  5clb  ber  i£rboberfläd]e,  roeldjes  in  bcn 
gcfdiü^tcn  «Tälern  nad]geiriefeiteriuaf5en  eine  ge= 
ringere  Stärfe  []at  als  über  ben  iiöben.  fiier  locft 
es  bie  pofitirctt  iSasionen  berbei,  fo  baß  bie  J3erg-- 
fpiticn  förinlid]  in  fte  eiitgebüUt  ftitb.  (Ein  I]ier 
aufgeftellter  negativer  Körper  trirb  alfo,  roie  bie 
Seobad]tung  nad]gciriefen,  feine  Siabung  itatürlid] 
befoitbcrs  fd]nell  rierlieren.  €s  roanbern  alfo,  furj 
gefagt,  bie  ncgatipcit  cBasiotten  iit  ben  Ebenen  uitb 
Cälcrit  5ur  i£rbobcrf7äd]e  uttb  uicrben,  ba  fie  fid] 
nad]  allen  Seiten  ausbreiten,  auf  beit  33ergfpitieu 
burd]    ben    2lnfturin    ber    pofitipctt    3^"<^it  roieber 
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iicutralinort :  bic  an  t>cn  ticfgclcacncii  Orten  w- 
trcmitoii  3'-"'"<^"  f'ii'?«-'"  fi'-'i?  'ii'f  *5f"  iiölicit  triobcr. 
2Tic|'|'unacn  im  i^illoii  babcii  bis  511  oroüoii  i^öbcii 
ciiio  pofitirc,  in^aefinut  bor  negativen  ifrMabuiig 
etira  foinplcnnMitärc  Catiung  ergeben,  |o  ^ai5  alfo 
Me  c<iefnnit[abiuig  ber  (£rtic  als  planet,  b.  1\  bes 
frbbnll?  mit  feiner  ^ltmo|plicire,  mid]  an^en  neu= 
tral  unb  oline  lUirfung  fein  biirfte. 

I^ic  5i">-'<gc  iiadi  ber  Urfad^e  t>er  Snftionifation, 
b.  !^.  nad;  J>er  Kraft,  treidle  bie  uneleftrifdieii 
Derbinbungen  ber  3""'^"  auseinanberrei^t,  ift 
nod)  nid^t  an^reid^enb  beantirortet.  £5  gibt  riele 
Jllitfel,  bie  Sinft  jn  ionifieren,  b.  i\  fünfllidi  leitenb 
511  madien,  5.  23.  bie  ultrcirioletten  Strablen  bcr 
Sonne,  bie  2^ontgenftr^.^b(en,  bie  Uranftrablen  unb 
andere.  5ie  allgemeinfte  IDirFnng  fd^eint  bie  in  ben 
Sonnenftrableii  entba[tene  ultrariolette  Strablung 
entu'>id'eln  511  fönneii. 

IDir  ifoüon  bicfe  2lnfd?aiuingen  bnrd]  bie  ^ar= 
ftellung  einiger  befonberer  punfte  in  öem  fj. 
€  l  b  e  r  t  fdien  Dortrage  ergdii;icn,  rrobei  511  bead^fen 
ift,  ba(;  bier  bie  3'^'"^"  "^'^  (£Ief trotten  be= 
jeidMiet  ir>ert>en.  Tiie  in  bor  Cnft  befiiiMidicn 
i£[eftronen  fpielen  nnjaieifelbaft  eine  UMd-jtige  2\oIle 
bei  allen  atmofpbärifdien  Konbenfationsprojeffen 
(Dorgange  bor  Derbid^tung  bcs  in  ber  Inft  be= 
finblidien  lUafferbunftes  jn  IPoIfen  unb  llieber- 
fdildgen,  Sdince,  Hegen,  liagel).  T)er  (Bebalt 
einer  Cuftfd^id'jt,  in  ber  foeben  Konbenfation  ein= 
tritt,  an  freien  (Eleftronen  mu^  balier  für  bie 
IDoIfenbilbnng  in  berfelben  von  grolßer  i^ebeutung 
fein.  £=•  finb  in  ber  £nft  breierlei  Wirten  ron 
Derbiditiingifernen  poraussufe^en :  erftens  Staub' 
partiretn,  anf  bcnen  ber  tDafferbampf  fidi  fd7on 
bei  ber  geringften  Überfättigung  niebcrfdildgt;  ftc 
liefern  mit  biefem  511  i^obcn  fallenb  eleftrifdi  nen= 
träte,  nneleftrifd^e  i"cieberfd7[äge.  Sobann  nperben 
bei  ireitcrer  Konbenfation  suerft  bie  negatircn 
fleftronen  ah  Korne  bienen,  fo  ba^  bie  nnn 
berabfomntonben  Jtieborfdildgc  nogatice  Cabungen 
mitbringen  irerben.  i£rft  roenn  bie  Üborfdttigung 
felir  treit  gegangen  ift,  trerben  aiidi  -)-  fabungon 
au=.  ber  fjobe  mit  berabgobradit.  So  erfldren  fid] 
bie  iredifelnben  Porjoidien  in  ien  Cabungen,  tt)e[d]e 
bie  J"iioborfdildgc  bei  einem  2iegenfd]aner  ober 
einem  (Semitter  anftrcifen. 

Jftid]t  fo  allgemein  r>erfldnb[id7  finb  bie  I3e= 
rodinungcn,  ireld^e  nad^treifen,  ta^  fid]  mittet;  ber 
<£[eftronontFicorie  aud]  bie  getf  altigo  211  a  f  f  e  bor 
(Seirittereleftrijitdt  erfldren  läßt,  riier  nur  bas 
J^ofuttat.  Surd]  bcn  Konbenfationspro^oB  tt>irb 
geirölin(id)  nur  ein  23rud]tei[  ber  porI]anbenen 
€Ioftronen  aufgcfdüt  irerben.  Dcnfen  u^ir  i\n5 
bei  bor  DerbidTtung  jundd^ft  nur  bie  negatipon 
(£[eftronen  beteiligt,  fo  ftnfon  biefo,  burd]  bie 
IDafferbüUon  befdnrert,  im  2\ogen  nieber,  unb 
05  bleibt  bann  ben  ülTeffungon  jufolgo  otira  bie 
gleidio  ZTTonge  pofitiper  CEIeftronon  pro  Kubifmoter 
in  ber  IDoIfc  jurücf.  JTel^men  mir  eine  bid^to 
Knmn(u5tPo[fe  an,  in  ber  man  nur  (8  21Teter  u^oit 
fol]on  fönnte,  unb  jipar  pon  bor  c5rö|go,  i>a^  ilir  i]a[b= 
meffcr  \  Kilometer  betrdgt,  fo  UMrb  fte  bei  fngeb 
förmiger  (Seftalt  unb  5  Kilometer  21Titto(pnnft5abftanb 
pon  bor  €rboberflddio  an  lofeterer  bnrdj  ibre  (£igon= 


labuiig  ein  potcntialgefdile')  pon  etroa  ^.000 
Polt  pro  ZlTetor  frbebung  berporrufen.  Das  finb 
IDcrto,  iiiio  l'ie  bei  i^ietpittorn  an  bor  frboborfldd^e 
tatfädilid)  boobad;tet  werben.  3.?ebonfen  rcir,  boji  bei 
biofom  t<5efdlle  ein  ÖOO  JlTefor  über  bem  (grbboben 
bcfinblid>n-  pnnft  bor  €uft  gegen  bie  €rbe  bereit; 
einen  5pannuiig5untorfdiieb  pon  5'/,  ZTlillionen 
Polt  aufttieifen  ipürbe,  fo  fteljen  tpir  bamit  por 
Spannungen,   ipie    roir   )"to    bei    bem    geroaltigften 


£.  i).  ijalnvs  Bliljnufnülime. 

clcttrifdion  projoffe,  bem  (Seirittor,  fidj  ausgloidien 
feilen  int  iüit^o.  i?eroit;  (887  berodinote  Cin  ß, 
irio  ungobeuro  cleftrifdie  Kräfte  iradigorufon 
iperbon,  vccnn  bie  pon  ibm  in  einer  lüolfe  Porau;> 
gefegten  S!abungon  burdi  größere  Strocfen  liinbnrd; 
rduinlidi  getrennt  nn'irbon,  unb  baß  ficti  uns  I^ier 
€norgiequollen  anftnn,  an~reidionb,  um  bie 
beftigften  iSoirittororfdioinungen  jn  erfldren.  X)ie 
floftronontboorie  gibt  un;,  wk  gezeigt,  eine  über= 
rafdfonb  einfädle  frfidrung  bafür,  ipie  bie  rdum= 
lidie  ürennung  bor  urfprünglidi  in  ber  IPoIfe  per= 
einigten  Labungen  5n  l"tanbe  fommt.  ZlTit  ibrer 
i]iIfo  ipirb  audi  eine  ausroidienbe  i£rfldrnng  ber 
oingang;  ornidtinten  Kiigolbli^erfd;einung  möglid] 
iporbon. 


')  lltan  fami,  öj  eine  lErfKirmiij  bcs  fditpicrigctt  1?C: 
griffs  „Potential"  l]ici-  uid;t  niöglidj,  fidi  imtcr  potcii 
fialgcfällc  bie  Smialjme  ber  cleftrifdicn  Spannung 
.^rpifdiOTi  ben  benadibartcn  £iiftfd;iAten  rorftelleii,  was  fid' 
mit  bcin  ^Jiisbrncf  frcilid;  nidit  bccjt. 
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^a^täact,  bex   Qtaiurftunbe. 


Unter  öcii  inerfirürbigoii  J.^  (i  t^ait  f  iiati  m  cn, 
bie  in  jüngftcr  5<^'t  gcinngcn  fint>,  ift  befonticrs 
oriräbnonsn^crt  eine  ron  ^cnI  JlTctcoroIogon  *£.  i\ 
Sjalay  n"  l^u^apc)■t  am  \7.  Jlugiuft  (902  crlancjtc, 
bic  er  5iun  i55cgen)'tanti  einer  unifaffenben  inter= 
cffanten  Stiibie  geinaciit  l}at.  ^)  "Da  i>ev  (Ort  bes 
13[it5einl'd](nc]ie5,  ein  fleiner  Sleid^,  genau  bcfannt 
trar,  )'c>  liej^  fid?  bie  v£ntfernung  bes  Strables  von 
beni  pbotognn-'betu-iprarat,  475 — '{So  Tfleter,  unb 
bamit  nad:  ben  niafien  be?  33ilbe5  aud^  feine  fange 
unb  breite  genau  feft|'te(leii.  i^er  iMiti  bilbet  auf 
ber  platte  ein  breites  i^anb  ron  merftt>ürbigcni, 
rogelfeberartigem  ;iui'fel7en;  bos  l\ücfgrat  ober 
bor  Kiel  trennt  bies  i3anb  in  ju^ei  Ceile,  bic  einen 
iUinfel  von  75"  uiiteinanber  bilben.  ®liuc  öe= 
rüdfiditigung  biefes  lüinfels,  als  breites  33anb 
genommen,  uuire  ber  yiit^  \2\^  ZITeter  breit  geirefeu, 
in  IDirflidifeit  uxir  er  alfo  nodi  breiter.  <£y  ent= 
fpraug  liinter  einer  lüolfe  mit  ^erfe^teu  Kauten 
unb  erfd]eint  besl^alb  an  feniem  oberen  i£nbe  ge= 
gabelt;  fein  unterer,  auf  ber  platte  fiditbarer  üeil 
ift  ^82  211eter  lang.  :iuf  biefer  furjen  13abnftrecfe 
madH  er  eine  breifadie,  au  ber  perfpeftirifdieu 
Deränberung  bes  13ilbe5  erfennbare  lüenbuug, 
trabrfd^einlidj  ux'if  er  feine  i3al]u  nod?  nid]t 
ridnig  gefuubeu  batte.  r.  Ssalay  bält  nid]t  bie 
gaujc  i3reite  bes  i^ilbes  für  ben  lüusbrucf  bes 
3liöfuufens,  l'onbern  ift  ber  Jlnfidit,  i>a%  biefe 
23reite  burd]  i>cn  uiitpbotograpliierteu  Suftfanal 
bes  ^(i^es  bebingt  fei,  in  u->eldiem  nnr  iicn  5uufen 
nietirnials  üou  ber  einen  Seite  ^ur  aubereu  penbeln 
feljcn.  Um  iliu  berum  Iiaben  fid]  bie  erglüE^ten 
Cuftteildien  auf  ber  platte  abgebilbet. 

€iue  merfunirbige  IV  i  r  f  u  n  g  ber  britten  ZM 
e(eftrifd]er  fntlabuug,  ber  5  I  i^i  d]  e  n  b  I  i  tj  e,  bat 
V.  Cubcuf  fürslid]  feftgeftellt.  5dion  feit  Iän= 
gerer  ö'Jit  ip^»^  '"<^"  barauf  aufmerffam  ge= 
irorben,  baf^  iu  beu  Starnberger  lüalbungeu  bei 
rtTüud-ieu  bie  (Sipfel  vieler  <iiei]ten  unter  c5elb= 
Rierbeu  unb  ^(bfalleu  ber  Jfabelu  abftarben.  Zllan 
filierte  biefe  frfdieinung  anfangs  auf  bie  ilätigfeit 
nou  ^orfenfäferu  ^urüd.  3>-'5t  '^^'^"^  h'^^  f''-"'^ 
Iierausgefteüt,  baf^  ber  Sd^oben  gar  nidit  pon 
biefen  i3aumfdidblingen  lienübrt,  fonbern  burdi 
ausgebeliute  iPintergeuMtfer  mit  jabllofen  ;^Iädien= 
blifecn  Derurfadit  unrb.  €in  foldies  (JSeuMtter,  bas 
im  ir>iuter  \90\/02  bei  2nünd]en  ftattfanb,  []afte 
bas  ^Ibfterben  .sablreidier  iiditeiuripfel  in  ben 
bortigen  föniglidieu  lUalbungen  jur  5oIge.  IPäl^reub 
bie  i£rfranfung  in  gefd'iloffeueu  IPalbungen  uielir 
auf  bie  oberen  Ccite  ber  I3aume  befd]ränft  bleibt, 
ir>irb  bei  eiujelnf'tel'jenbeu  yaumeu  allmäblid?  ber 
ganje  Stamm  baron  ergriffen.  ®b  bie  »SrfdxMiuiiuj 
aud]  bei  Laubbäumen  ober  bei  anbereu  nabellioljern 
ab  ber  5idite  auftritt,    ift    uodi   uidit   feftgefleUt.  -) 

Der  €uft03ean. 

Die  Ijöl^c  ber  ^Itniofpbdre  genau  aiiju- 
geben,  bürfte  außer  bem  23ereidi  ber  ZlTöglidifeit 
liegen.  IDo  bort  i>as  *!uftmeer  auf  unb  beginnt 
bas  IPeltall?  ülieoretifd]  mu^  bie  äußer)"te  ißreuje 

^)  iUetcorolooiifrfie  ^citfdjrift  (903,  fjcft  8. 
^)  Blätter  für  pflaiijcnhaii  unb  pflanjCiifdjut?,  I.  ^^c&ir- 
gang  (903,  i7eft  \. 


ber  ^Itmofpliäre  bort  liegen,  wo  5liel]fraft  unb 
Sd]merfraft  etnanbcr  bas  <Sleid7geir'id!t  (galten, 
was  am  Jkiuator  nadi  beu  IJeredinungen  »on 
Caplace  in  55.677  Kilometer  £jöl]e  ber  ^iiH  träre. 
ZTIeiftens  nimmt  mau  jebod]  nur  500  bis  550  Kilo= 
meter  als  fjöbe  ber  ^Itmofplidre  an,  inbem  mau  bie 
l7öl]e  ber  i)ämmerung  unb  bas  (Slül^eubiricrben 
ber  2neteoriteu  beim  Eintritt  iu  ben  irbifd^cn 
Suuf'tfreis  berücffiditigt.  Ciais  beobad^tete  iu  beu 
iEropen,  ba^  bie  oberften  Luftfdiid'iteu  fdiou  Soiuieu= 
lidit  refleftieren,  wenn  bie  Sonne  nodi  18"  unter 
bem  i^orijont  )"tebt;  baraus  ergäbe  fid]  eine  i^öl^e 
ber  Iltmofpliäre  ron   520  Kilometern. 

T)ie  iJi  e  f  a  m  t  m  äffe  b  e  r  21 1  m  0  f  p  Ii  ä  r  e  if't 
jüngft  pon  Ilils  ffbohn  auf  (pirunb  ber  Dertei= 
luug  bes  Cuftbrncfs  auf  ber  £rboberfIäd;e  bc= 
redinet  worben.  Jummt  man  bie  mittlere  I^ölfe 
ber  Kontinente  gleidi  750  21Teter  an,  fo  ergibt  fid^ 
als  (Seu.nd]t  ber  IJltmofpbäre  5(ß'\0'^  iEonueu, 
iras  Vi  180000  ^<^i'  'Erbmal'fe  entfpridit.  2Ilfo  anwerft 
bünn  unb  bürftig  ift  bas  Kleib,  ipeldies  ben  (£rb= 
leib  umgibt,  incbr  einem  leiditen  Sdileier  als  einem 
foübeu  irärmenbeu  IlTantel  ^u  pergleidien.  T)urdi= 
irebte  nidjt  bie  Sonne  biefen  Sdileier  meiftens  mit 
.iablreidieu  uiebr  ober  minber  unburd^l'iditigen 
IDolfenmul'tern,  fo  unirbe  uns  bie  21Taugelliaftigfeit 
bes  frbfleibes  nodi  ireit  fiililbarer  5U  yeiru^tfeiu 
fommeu. 

ll'^oraus  fe^t  fid]  nun  biefe  ;itmofpI]äre  3U= 
fammen?  ^lujjer  ben  Idngf't  befannten  i?eftanb= 
teilen,  etum  2(  üeilen  Sauerf'toff  unb  78  Ceilen 
Sticfftoff  nebft  fleiuen  211engeu  nou  Koblenfäurc  unb 
lüa ff erf'toff,  entl]ält  fie  4;  ober  5  einatomige  (Safe, 
bas  Jlrgon,  bas  Jfeon,  bas  fielium,  bas  Krypton 
unb  bas  3:cnon,  von  beuen  bas  erftgenanutc  faf"t 
\  "Zu  ber  ^Itinof'pbäre  bilbet,  träl]renb  bic  übrigen 
iu  fo  mininuileu  Spuren  auftreten,  i/ai^  il]r  langes 
üerborgenbleibeu  it>eniger  iruuberbar  erfd]eint  als 
il]re  feit  einem  3''I?i'5'-'''!"f  allmäl]lid]  erfolgte  €nt= 
becfuug  (f.  3abrb.  I,  S.  \2\  ff.).  Über  bie  pro- 
3entifd]e  i''erteilung  ber  cinjetnen  (Safe  iu  wer- 
fd]iebeuen  liöben  ber  ^ltmofpI]äre  finb  nun  jüngft 
ron  bem  IDiener  21Teteorologen  3-  ^1  ^ " "  2^ed]= 
nungeii  ansgefübrt  u->orben,  bereu  <£rgebniffc  ein 
fel]r  intereffantes  i3ilb  r>on  ber  gufammcnfcöuiig 
ber  £uft  in  rerfdnebencn  l^ölien   liefern. *) 

i^auad]  nimmt  ber  Sauerftoff  ber  Cuft,  in 
Dolumprojenten  ausgebrücFt,  ron  20'f)9''/o  ^i"f  ^«•''' 
€rboberfläd]e  allmäl]fid]  ab ;  in  \0  Kilometer  i^ölie 
beträgt  er  nur  nod]  \8*\0%  ber  bortigen  SCuft' 
maffe,  was  bie  2ltemnot  unferer  €uftfd]iffer  iu  jenen 
i^ölieu  fel]r  erflärlid]  mad]t,  unb  iu  ^00  Kilometer 
i^öh^e  —  bei  einer  iEemperatur  von  —  80"  —  foU  er 
gäujlid]  rerfdiuninben  fein.  Dcv  Sticff'toff  geirinnt 
5unäd])'t  ein  geunffes  nbergeund]t,  inbem  er  ron 
78-05"/o  in  frbnälie  auf  84'-5'^  iu  iiö[]e  von 
20  Kilometern  a->äd]ft.X)aun  nerfd]irinbet  er  ebenfalls 
allmä[]lid]  unb  beträgt  in  (00  Kilometer  i^öbc  nur 
nod]  O'099%.  i^as  nerbältnismäßig  fd]u-'ere  Tirgon, 
bie  Koblenfäure  unb  bas  Iteon  foirie  bas  Krypton 
rerfdiunnben  in  ben  böd]ften  Sd]id]ten  ebenfalls  poII= 
ftänbig;  letzteres  if't  fd]on  iu  (0  Kilometer  Iiölie,  Ucon 
unb  Koblenfäure  in  50  Kilometer  unb  bie  übrigen 


'j  nicteoroloijifd]c  äcitfcfjrift  (903,  S.  t22  f. 
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bei  \00  Kitonietcr  iiid^t  tncl^r  oorliontioii.  T)acjccicn 
tiiiinnt  cJcr  lUafferftoff  immer  mclir  .^u,  11011  (V()\  in 
>£r^lläI1C  auf  gq-i^/^s'Vo  •"  |00  Kiloiiiotcr  iiöK-,  llll^ 
lieben  iliin  bebciiyteii  fid;  mir  iiod)  ^a5  iieliuiii  ull^ 
t-er  5tirfffoff,  bie  in  biefer  i]öbe  C>en  I^eft  ^er  :itiiio= 
t>bäre  aiif-mad^en.  311  ^00  Kilometer  l^öbe  beftebt 
^ie  !Liift  ^elnlIad;  foft  mir  nod^  (.ins  ibreu  Iciditefteii 
i?eftanMeileii,  U">a|'|er)'toff  uiiö  Indium,  uiiC'  ibr  fjn'Si' 
fil'die~  cTieioidit  ti(eidit  bem  öe?  lüafferftoffes 
(f.  Cabelle  IL  im  Jlnbcniui^ 

^n  liefen  lEraebiiiffen  ftimiiien  iiiidi  bie 
fpeftroffopi|du'u  iiefiinbe  ber  l.^tmo|■^1bari|dlelI  SCidit» 
erfdieiiuiiiaeii  in  ben  eiit|'pred\'iit>eii  iiöbeii.  T>ci~ 
Speftrum  eines  Jlleteors,  weldiej  burdifdiiiittlidi 
in  \50 — 200  Kilometer  l]öbe  ouflenditet,  aab  iiadi 
picferina  tic  £iiiien  ^eä  IPafferftoffes  uiib  t>es 
iieliuiiif',  wäbren^  bcs  J31it5l').H'Ftrnm  imd]  ibm 
Iiauptfädilidi  aus  bcii  SLinien  Jes  ^(raoiis,  Kryptons 
unb  .\"enons  beftebt.  2Uiinfav  ftcllte  feft,  bof^ 
bie  arüne  5arbe  tter  JlorMiditftrablen  burdi  ^ie 
Jlmrefeiibeit  bes  Kryptons  in  J<er  Jltiiiofplidre  ber 
polarregionen  ju  erfkneii  fei.  i£s  neleincj  ilim 
foaar  t>urd)  paffende  Peraiiftaltunoien,  mit  Krypton 
allein  ein  ItorMid^t  im  fleinen  nadiäualiinen.  T>ie 
Urfad^e,  trarum  Krypton  fid)  gegen  c>ie  pole  bin 
anfammelt,  glaubt  f^ann  tiariii  511  finden,  tia]j 
Krypton  als  fdnx^erftes  (55as  (iiadj  ^em  feltenen 
itenoii)  auf  ^ie  unterftcn  Sdiiditen  ber  ;!ltinofp[iäre 
befdiräiiFt  bleibt.  Da  mämlidi  bie  21or(Mid]ter,  iDte 
befaiint,     nur     in    öer    Jtcilic    ber    pole    in    bie 


untcrften  Sd^iditen  ber  2ltmofpliäre  bercbfteigen 
niib  bort  fclbft  in  i^ölien  poii  uienigen  Kilo= 
mctern,  ja  fogar  nabe  ber  frboberflädie  auf- 
treten, uidbrenb  fie  in  niebrigen  i3reiten  nur 
in  groiseii  iiöben  (fiO  Kilometer  iiiib  barüber) 
erfdieinen,  iro  bas  Krypton  faum  melir  in  ber 
Jltmofpbäre  ansntreffen  ift,  fo  erfldrt  fidi  bas  Dor= 
berrfdien  ber  grünen  ^arbe  bes  J'iorblidits  in 
ber  Umgebung  bor  pole  roUftänbig. 

lüober  min  bie  leidneftcii  (ßafe  in  bor  €rb' 
atiiiofpbäre  ftainmen,  la^t  fid^  gegenwärtig  aud] 
rermuten.  Tlie  bei  ber  letsten  Sonnenfinfternis  auf 
Sumatra  rorgenoinmenen  Unterfudiungcn  bes 
5oniieiifpeFtruiiis  seigten,  baß  bie  ill^romofpbäre 
ber  Sonne  bie  Cr>a\c  i7eliuiii,  JTeon  uiib  Tirgon 
entliält;  beim  .\"enoii  irirb  bie  Sadie  jireifelliaft 
uiib  binfiditlid)  bes  Kryptons  fielen  bie  beireifcnben 
Süiiien  au^erbalb  bes  Speftrums.  tiefes  Ergebnis 
fdieint  bie  Jliifidit  bes  21  r  r  I]  e  n  i  u  s  5U  unterftü^eii, 
baf^  bas  Porfommcn  biefer  leiditeii  (Safe  in  ber 
€rbatniofpbäre  ber  Jlusftrablung  ionifierter  Ceildjen 
noii  ber  Sonne  ber    5U5ufd]reiben  fei. 

So  fteben  irir  offenbar  erft  am  tllnfang  ber 
frFunbung  all  ber  ^auberfäbcii,  mit  bcneii  bies 
getraltige  lITuttergeftirn  uns  wie  alle  ilire  übrigen 
Kinber  iiodj  an  fid]  feffelt  unb  biiibet.  IDie  es  in 
Oöegeiurart  unb  Pergangeiibeit  auf  ber  fcften  €rb' 
rinbe  felber  fd^altet  unb  geamltet  bat,  wirb  uns 
bas  folgenbc  Kapitel  5eigeii. 


IDie  i£iöiinöe  mcÖegenvDartunö  t)eitjant}enl)eit- 

((S  e  0  p  b  y  f  i  f  unb  Ö5  e  0  1 0  g  i  e.) 

Pie  Waffer  &ci-  üiefc.  «  Reiße  (Quellen,   (Scifcr  iiiib  Diilfane.  *     lOafferFiffeii  iitib  Wävmefpcicljer.   *     Die  (Ecbbehcn  unb 
bie  2-liifftur3tl)Coric.   »  €isjciten  niib  (ErbfdjnjauFuitgen.  »     Xias  nticneiifpicl  bes  €rbantliöes. 


Die  IVaffcr  ^cr  (Tiefe. 

[  11  populdrwiffenfduiftlidien  Sdn-if teil  finben 
wir  pielfadi  bie  Jlnfid^t  ausgefprodien,  baf5 
einmal  bie  ^unebmenbe  Kälte,  ein  fo  großer 
Jlnfporii  ber  'Sntwicfiung  alles  Irbifdien  fie  gegen- 
wärtig  and]  nod]  fei,  allen  weiteren  ^ortfdn-itten 
bieniebcn  einen  J5iegel  Porfd]ieben  unb  bas  organifd^e 
«Leben  auf  bem  €rbballc  erlöfdien  laffeii  irerbe.  <£in 
131icf  auf  bie  LOberflädie  bes  21Tonbes  seigt  uns  febod^ 
ba]^  biefe  cSefabr  rielleidit  nidit  bie  näd^ftliegenbe 
ift,  bafi  uns  rielmebr  bas  Perfdiwinben  bes 
lUaffers  rom  i£rbbobeii  jupor  in  größere  J3e' 
brängiiis  iierfetjen  föniite.  2luf  ben  erfteii  'iMid 
erfd^inen  freilidi  bie  IPaffernorräte  ber  ®berfldd?e 
unferes  plaiieten  fo  unerfdiopflidi,  bie  IDafferrefer- 
»oire  ber  (Djeane,  bie  iiiebr  als  jwei  Prittel  ber 
frboberflddie  bebecFen,  fo  unermeiVidi  weit  unb 
tief,  baß  3'-'''?'""''II''-'*"<^"  fi'-'  "''■"J^f  erfd^opfen  Fönnteii. 
2lber  wo  blieb  bas  IPaffer  bes  21Ionbes  ?  Spred>'ii 
nid^t  bie  weiten  5lädien,  bie  man  auf  ibm  als 
„VTleevc"  be.icidinet,  fpredien  nict[t  gewiffe  pon  2^il= 
len  unb  2?iffen  burdisogenc  „Canbfdiaften"  unferes 
Ilacfibars  bafür,  iiai]  and)  auf  ibin  eiiift  cßeiväffer 
wogten  unb  floffen  ?  Sie  baben  fidi  in  bas  3'""^'">-' 


ber  ZlIonbFugel  siirücfgejogen,  aus  bem  fie  wieber 
ans  üLidit  ju  .sieben  bamals  offenbar  nod]  Feine  mit 
ineiifdienäbnlid]em  Derftaiibe  begabte  IPefen  cor- 
banben  waren. 

Jlud]  bei  uns  bat  bas  frbinncrc  fd]on  fo  gc= 
iraltige  Ifaffennaffen  gefdilucft,  baß  man  t>on  einem 
Cief enwaf f ero^ean  fpredien  faiiii,  wdlirenb 
anberfeits  gewiffe  Jln^eidien  auf  eine  allmiil^ltdie 
Ilbnalime  bes  (nberflädieimmffers  fd]licßeii  laffcn. 
<£.  21.  rtlartel,  ber  in  ."vraiiFreidi  feit  fSgi;  wieber- 
liolt  auf  bie  feiner  2liifidit  nadi  langfam,  aber 
ftdnbig  unb  unerbittlidi  fort|dn-eitenbe  JlustrocFnuiig 
ber  i£rbrtiibe  unb  bas  Derfdiwinben  ber  Quellen 
bingewiefen  l^at,  beriditet  über  im  Departement 
Jlisiie  r  c r  f  i  e  g  e  11  b  e  (S  c  w  d  f  f  e  r.  „Ti'w  Quellen 
pon  5onfomme  fiiib  feit  5el]n  l'il?'''^"  perfiegt;  bie 
Quellen  roii  ZlTorcourt  fdieinen  ebenfalls  ron  bal- 
bigeni  Uerfiegen  bebrobt.  Die  poii  Ca  dologne, 
im  XV.  3abrbunbert  febr  ergiebig,  finben  fid]  beute 
nur  weiter  ftromab.  ia  ^Ilaftre  ift  faft  gaiij  aus= 
getrocfnet,  €a  (Sermain  ebenfalls  feit  langem.  Der 
J3ad]  ron  fl^ombliere  bat  feine  Quellen  iiiebr 
unb  piele  aiibere  (Quellen  fiiib  rerfiegt."  £ine  ge= 
fd]id]tlid]e  llnterfud]ung  bes  lUafferwefens  würbe 
eine  TtTenge  dbnlid]er  l^eifpiele  ergeben.    2lls  baupt- 


3a^v6ucg  5er  (Paturftuni»« . 
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fcid;[idjfte  llr[ad]e  biefcr  „(Qiicllenfliid^t"  bctraditet 
tk  (Scologie  bic  Slbnü^ung  unö  lübiial^nie  öcr 
uiitcrirbifdKii  (Srunblagc,  öie  größer  iinb  größer 
irorbenbe  gei'fP'^Ifui'öi-  5d]tüere,  tiiediaiiifdic  2luS' 
iiaguug  unb  djcmifd]c  fiiutiirFuiigen  eröffneten  bem 
IDaffei'  immer  breitere  ll^ege  ins  3""<^'''^  ^<^i"  '£i"bc. 
„Z]Tan  fann  porausfagen,  ba^  unfer  planet  vor 
€r[öfd]en  ber  Sonne  ansgctrodnct  fein  irirb;  man 
imi§  ZTiittel  finbcn,  biefe  fd|Iimme  fntrricflung  l]intc>n= 
juFialten." 

IPenn  ZTtortel  fjier  2(u5trocfnung  unferes  Pla- 
neten befürd7tet,  fo  ift  jum  minbeften  ber  Slusbnid' 
fd][ed]t  gcipälilt.  £Dir  fönnen  l^ödiftens  von  einem 
2lustro(Jnen  ber  €rbrinbe,  ber  (Dberflädie  bes  €rb= 
baUs  unb  von  einem  Dcrfiegen  ber  ®berfläd)en= 
traffer  ffred7en,  traE^renb  bie  üiefen  um  fo  reid;er 
an  bem  flüffigen  €tement  tcerben  muffen.  Unb 
biefes  Ciefentraffer  fann  ber  irbifdien  finttricfhing 
nid)t  fo  wie  auf  bem  2TTonbe    rerloren    gelten,  ba 


tränft?  3.  Vlabac  l\at  barauf  I^ingetriefen,  i>a^ 
es  fein  (Seftein  gebe,  iias  unter,  allen  Umftänben 
für  IDaffer  unburd]bringlid]  fei  uiib  in  ber  uner= 
me^Iid?  langen  ö«it/  f^it  ber  (D^ean  beftel]t,  trürbe 
aud]  bie  geringfte  Durd][äffigfeit  be5  2Tieerbobeti5 
genügt  liaben,  um  bie  IPaffermaffcn  an  ber  ®ber= 
flädic  5um  Derfd^iüinben  5U  bringen.  Da  bies  nid^t 
gefd]el]en  ift,  muffen  befonbere  Umftcinbe,  ror  allem 
eine  geiriffe  Sättigung  bes  Untergrunbes  luit  lüaffer, 
es  oerl^inbert  I^aben.  i£s  unterliegt  feinem  ^ii-^eif«'/ 
ha^  bas  lüaffer  unter  bem  23oben  ber  ©jeanc  tief 
in  bie  (£rbe  eingebrungen  ift  unb  fidi  andt  feitlid) 
ausgebreitet  I]at;  möglid^cruieifc  übertrifft  bie  im 
€rbinnern  »ortianbene  IDaffermenge  biejenige  an 
ber  ©berfiddie  betrdd]tlid]. 

Don  ben  üiefenwaffern,  bie  überall  »orliauben 
finb,  mad]te  ber  2TTenfdi  bisl^er  nur  felir  irenig 
(Sebraud].  IDas  er  an  51üffigfcit  bem  i£rbboben 
entnimmt,  gel]ört  meift  bem  (Sebiet  ber  fogenannten 


i£tinibriöijc  Doiuns  Dorc,  art 

trir  fd7on  jefet  ausreidienbc  JTiittel  befi^en,  es  ber 
(Dberfldd^e  surüdsugcminiien,  unb  in  gufunft  5U 
bem  gtrecfc  iral^rfdieinlidT  nod^  über  gaii3  anbere 
£inrid]tuugen  Derfügen  u^crben. 

IXadi  „<5aea"  ')  ift  es  nielmel^r  oerirunberlid?, 
baß  bas  IPaffer  ber  ©berflädic  nidjt  fd)on  Idngft 
00m  £rbiinicrn  aufgefogcn  ift.  21uf  ber  <£rbe  finb 
etira  rier  ZTTillioncn  Kubifmeilen  IDaffer  r>orI]anben; 
was  bas  fagcn  tpid,  erfennt  man  angefidils  ber 
(Eatfadie,  iia[^  im  JJaum  einer  einzigen  Kubifmeilc 
bie  gefamtc  21!enfd7l]eit  famt  all  iEjrcm  Kultnrenrerb, 
allen  Stdbten,  bie  l]eute  finb  unb  jenunls  Dorhanbcn 
UHtron,  plafe  fdnbe.  Ilbcr  uhis  bebeuten  jene  pier 
niillionen  Kubifmeilen  IPaffer  neben  bem  2\aum= 
gefjalte  ber  ganjen  (£rbe,  ber  bas  662fad]c  bacon 
betrdgt!  Sollte  i>a  nid^t  ber  (D^ean  im  Derlauf 
Don  ZTcillionen  3ol?ren  cerfdirounbcn  fein  u>ie  ein 
fommerlid^er    Hegengulj,  ber    bie    trodenen  ;?lnren 


■)  Vk  lüaffcr  ^er  Üicfc  wk    iljre  Bcbeutmtg. 
(903,  i^eft  7. 
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Üageiraffer  ober  bes  (S  run  bin  af  fers  an  unb 
biefes  ift  es,  rocld^es  bie  geuiöI^nlidKU  Senfbrunnen 
fpeift.  £s  l]dngt  unmittelbar  von  <>cn  oberfldd^lid) 
üerlaufcnben  5[i>6i'^'ifl'?''"  <^i>'  ^kiqt  unb  fdUt  mit 
biefen.  Ifdtirenb  in  mandien  (Segenben,  5.  33.  am 
Ht)cin,  bas  mdditige  Kiesbett  bes  51uffes  als  unge= 
l]cures  natürlidjes  5iEt«i'  trirft  unb  ein  tSrunbroaffcr 
von  porjüglidier  J3efdiaffenlKit  liefert,  finb  bie  (£r< 
fal^rungen  an  anberen  (Drten,  5.  23.  an  i'en  €lbc 
ufern,  fo  irenig  ermutigenb  getrefen,  ba^  nidjts 
ineiter  übrig  blieb,  als  unter  bas  (Srunbu^affcr  hinab> 
5ugelien  unb  bie  Brunnen  ber  üiefe  aujuboliren, 
jene  uucrfdiöpflid]en  lüafferreferpoire,  bie  fid]  all> 
mdl-jlid]  pon  oben  l^er  gefüllt  l]aben  unb  nodj  l^eutc 
aus  ber  iliefe  ber  €rbe  ber,  irie  S  ü  ^  glaubt,  burd) 
neu  entftelienbe  ifaffer  füllen. 

Süv  iien  dlteften  biefer  als  a  rt  e  f  i  f  dK  allgemein 
befannten  üiefbrunnen  gilt  ber  bes  alten  Kar= 
tduferflofters  in  Citlers,  beffen  ^idienljoljrol^r  faft 
800  3<^^''s  oft  ift.  Solange  bie  üedinif  bes  Per= 
falirens  fid^    nod]   in    ben    Kinberfdjulien    befanb, 
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nmrcii  Me  511  übcrrDiiiöcnöcii  Sdjiriicrigfcitcii  nid^t 
gering.  Scf^r  belc(|rcub  t>afür  ift  Mo  c^c|'diid)tc  ber 
iJol^nttig  bc5  artcfifdjc'i  i^nmnciiij  am  Sd]lad}t- 
häufe  511  (SreneUe  (paris).  Sie  Jlibeiten  begannen 
am  50.  i>e5eniber  ^855,  aber  eift  am  26.  5*-'biuai- 
{SiW  fprang  au£.  5i\8  JTleter  iliefe  öas  erfte  lUaffcr 
empor,  liann  aber  iraron  iiod)  ungel]euere  5d]irie= 
rigfeifen  3U  überirinöen,  um  t>a5  13olTr(odj  voU.-- 
ftänbig  ju  fidjern,  )'o  baß  erft  am  50.  Jtoreinber  ^8'^2, 
alfo  nad)  faft  neunjöbriger  2(rbeit,  bor  J3runnen 
pödig  gebraud^ffertig  irar.  €r  lieferte  taglidt  über 
5  2]liüionen  £iter  IPafj'er  unö  unuöe  bamals  als 
iEriumpb  t>er  Üed^nif  be^eidinet.  5eittiem  bcireifen 
in  allen  lUeltteilen  jafilreid]  angelegte  J3rnnnen  ben 
unerfdiöpflidjen  2ieid]tum  ber  €rötiefe  an  lüaffcr. 
3elbft  IJluftraliens  ^inö^eii  I]abcn  neuerbings  un> 
gclienerc  ZITengen  Ifaffer  geliefert  unb  man  fpridit 
aud^  öort,  iric  cor  \00  3*^'?'"<^"  fd?on  im  bamaligen 
fjerjogtum  21Tobena  (®beritalien),  von  untci-- 
iröifdien  Seen  als  nie  ju  erfdiopfenben  iirnnncn 
biefcs  notirenbigften  Siebenselemcnts.  (898  jälilte 
man  in  Queensland  bereits  Qi^i^  artefifdie  Brunnen, 
bie  es  ermöglid]ten,  iüeibelänbereien  im  Umfang  von 
(, 200.000  Quabratfilontetern  ju  eröffnen  unb  reid> 
tragenbe  (Drange»,  2(nanas=  unb  (Ölbaumgärten  5U 
beuuiffern.  21Tan  mußte  teilu-'eife  bis  5U  grof3en 
(Tiefen  {linabgeben  unb  burdifdMiitt  babei  mebr= 
fad?  pcrfdiiebene  in  großen  2lbftänben  übereinanber 
flicßenbe  iUafferabern.  ^ei  i£[]arlcpille  rreftlidi 
pon  ^Brisbane  fanb  man  bereits  in  einer  Ciefe  r>on 
55  bis  58  27Tctern  in  einer  Kiesfdiidjt  gutes,  frifd^es 
IPaffer  unb  bann  rrieber  in  599  JTieter  (Tiefe.  Sa 
bas  lüaffer  nodi  nidif  Srucf  genug  Iiatte,  bol^rte 
man  nod]  20  ZITeter  tiefer  unb  erreid^te  einen  gro^= 
artigen  €rfoIg:  ber  fpringquellartig  eiuporfpru= 
beinbe  i3runneu  liefert  tdglid]  \2^j.,  Zfiiüionen  Citer 
IDaffer,  n:>e(d7es  flar,  farblos  unb  febr  weidi  ift 
unb  eine  (Temperatur  r>on  65"  C  befi^t.  3n  anberen 
.fällen  ging  man  nodi  roeit  tiefer  binab,  obne  auf 
IDaffer  ju  flogen.  5o  gab  man  ju  Einfang  \899 
in  iümerab  ((Queenslanb)  ein  J3obrlodi  auf,  ipeil 
bis  (220  Zlleter  nodi  fein  IPaffer  gefunben  irar, 
befdilo^  bann  aber,  nad^bem  man  in  lüarbreccon 
in  ungefäbr  gleidyr  (Tiefe  auf  lüaffer  geflogen  amr, 
bis  (500  ZlTeter  (Tiefe  ju  bohren,  |o  baf^  13imeral] 
uad^  ber  iertigfteüung  ben  tiefften  unb  toftfpieligften 
artefifdien  Brunnen  ber  £rbe  befi^en  irirb. 

2'Jidit  in  allen  Bolirlöd^crn  tritt  bas  IDaffer 
r>on  felbft  ^n  (Tage,  bisireilen  muf^  es  erft  Iieranf= 
gepumpt  u^erben.  ll^olier  bie  Kraft  bes  ^luftriebs 
ber  arfefifdien  ll''af|er  fommt,  crfanntc  fdion  (69( 
ber  3taliener  Hama33ini  rid]tig:  es  ift  ber  I]y= 
broftatifd]e  Drucf  ber  überlagernben  IPafferfäulc. 
ilberaU,  tro  jrcifdien  unburdilaffigen  Sdjiditen 
IDaffer  in  ^en  Boiicn  finft  unb  biefe  5d^id]teTi  in 
ber  (Tiefe  ninlbcnförmig  gebogen  fiub,  ftebt  es 
unter  hohem  Drucf  unb  fteigt,  trenn  eine  foldie  lDaffer= 
nuilbe  angebohrt  irirb,  empor.  i£s  Idfjt  fid^  alfo 
an  ber  fjaub  ber  geologifd^en  ^orfdiung  über  ben 
Sdnditetiperlauf  oiel  tun,  um  unterirbifd^e  lDaffer= 
fd^ä^c  311  erfp(it)en;  aber  aud^  an  punften,  ipo 
man  nad;  bem  Sdiid^tenrerlauf  an  ber  ©berfläd^e 
nid^t  barauf  red^nen  burfte,  haben  Bohrungen  €r= 
folg  gehabt  unb  bie  2lllgegenirart  bes  IDaffers  in 
ber    Tiefe    beunefen.     3*^    tiefer    unb   perborgencr. 


bef'to  reid|Iid]er  fpringen  oft  bie  untcrirbi|cf|en 
(Quellen. 

T>as  im  3'i">-'i'ii  berfrbrinbe  jirfulierenbe  IDaffer 
I>it  mit  ben  nur  ber  5d?aierc  folgenben  iTages= 
gerinnen  nid]ts  gemein,  unb  es  ift  gerabesu  un- 
möglidi,  bajg  felbft  in  bem  leid^teft  burd^gängigen 
(55eftein,  im  groben  5anb,  bie  atmofpliärifd^en  2flie= 
berfdildge  überl-jaupt  in  irgenb  beträd^tlidie  STiefe 
porbringen.  Hidit  bas  iSebirge,  ipie  man  rielfad] 
annimmt,  fonbern  pielmchr  bie  fbenc  mit  il]reu 
ein  fo  großes  ^Ireal  bebedenben  5anb=  unb  (SeröII= 
maffen  unb  bemnädift  bie  Sanbfteine  aus  älterer 
unb  jüngerer  gcologifdier  5(^it  finb  bie  umfaffeubften 
lDafferbcf]älter.  Sarum  ift  gan3  im  (Segenfa^  3U 
bem  erften  finbrud',  ben  bie  offenen  IDafferldufc 
ftets  eripecfen,  bas  cSebirge  ftets  ipafferärmer  als 
bas  roeite  Sdjuttlanb ;  jebenfalls  ift  bas  gefud]tc 
Clement  n^eit  wedifelpoller  unb  ungleid]md|giger  in 
ben  5(?I^anbrüdien  bes  (Dbcrlanbes  als  im  Scfio^e 
feiner  bilupialen  unb  tertiären  Dorftufen  5U  ge= 
roinnen.  IDien  3.  23.  am  i^anbe  ber  Jüpenfette 
i)at  3tpar,  ftolj  auf  feine  l7od](^ueUenleilung,  es 
immer  PcrfdfmäPit,  ben  llntergrunb  3U  berühren; 
aber  bie  3"f'"ft'"'(-\  0:^0^10  ihre  IDaffer  anbers  be= 
u?ertet  als  ber  einfad^  J3ürger,  fanb  babei  nid^t 
il]re  Hedjnung.  Ser  (858  —  \S'{[  unternommene 
Derfud),  auf  bem  (5etreibemarft  burdi  ülcgel  unb 
:ilpenfalf  (75  ^lleter  ab3ufenfcn,  jeigte  ben  IDeg, 
ber  halb  ausgiebig  befdiritten  ipnrbe.  3"  ^<^i" 
f^crnalfer  Srauerei  ftellten  fidi  IDafferabern  ein  pou 
(  CJ.  bis  faft  200  nieteru;  ber  „ciferne  Brunnen"  bes 
©ttafringer  5?raul]aufes  mi^t  gar  298  ZlTeter.  3n 
ielfrborf  bei  lDiener>if  euftabt  genügten  90  2T(eter 
jum  gleidien  guierfe.  3'"  gelobten  £anbe  ber 
IDaf'ferboIirung,  bem  benad]barten  Ungarn,  ftie^ 
man  auf  U^affer  in  ben  oerfcfiiebenften  Ciefen. 
2(m  befannteften  ift  ber  9^0  ZTCetcr  tief  gefütjrte 
Solirbrunncn  im  5tabtipälbdien  pon  Bubapeft,  ber 
(  (9?  Kubifmeter  täglid]  pon  7^"  C.  U.^ärme 
fpenbet.  Das  Bobrlodi  ron  Hanf  iierlänv  fpringt 
intenuittierenb,  in  ^wifdioipaufen,  unb  ift  i(.0'^  Uleter 
tief.  3"  JTeufa^  crbolirte  man  ben  unterirbifd]en 
Strom  in  (95,  in  ber  ^(-l'fiiiia  (Temespar  in  ';(50, 
in  Sebrecjin  in  857  ZITeter  (Tiefe. 

3lt  nun  eine  (Sefal^r  porl^anben,  baß  fidi  bie 
IDaffer  ber  iTiefe  bei  bauernber  Benü^ung  unb 
ftärferer  Beanfprudiuug  als  gegenwärtig  atlmäfilidi 
erfd^öpfen  föunen  ?  (Betriß  roirb,  ja  muß  in  pielen 
5ällen  ber  erfte  3'"P"t-  g^inad]  nadilaffen,  bis 
auf  ireite  Entfernung  bas  bnrdi  bie  2(n5apfung 
geftörtc  C51eid]geuiid)t  entfpredienb  n^ieberliergeftellt 
ift;  es  ift  aud]  ein  Derfagen  md\t  ausgcfd^Ioffen, 
obiPo[|(  [e^tercs  geiröhnlid;  auf  einen  tecbnif(i]en 
5eliler  I^inausläuft,  fei  es  ein  Derfanben  ober  Der» 
fd](animen  ber  finftrömungsfdiale  ober  ein  bireftes 
Derfeblen  ber  riditigen  Sdnd^t.  2(n  ein  tPirflidjes 
i£rfd''öpfen  pon  IDafferftrömen  fo  ungemeffener 
Cllusbelinung  ber  Breite  unb  aud]  befonbers  ber 
(Tiefe  nadi,  toie  fic  nid]t  einmal  bie  JTorbfee  er= 
reid^t,  fann  fo  tpcnig  gebadet  iperben  tpie  an  ein 
feerpunipen  biefer  (enteren.  Denn  rpic  fid)  bas 
Bed'en  bcrfelben  pom  offenen  Osean  I]er  immer 
irieber  füllen  müßte,  fo  erneut  \id^  and]  bas  IDaffer 
ber  (Tiefe,  nidit  pon  oben  burd]  (Tau  unb  I\egen, 
bie  burdi  i^unberfc  pon  Uietern  meffenbe  (Tonbänfe 
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i>avon  cibgefd^iütten  ftnb,  foiiiJcrii  immer  tr>ielier 
aus  bor  Üicfe  nnb  aus  ber  IVeiie  bis  l^iiiauf  511m 
(Scbirae  mit  feinem  iraffeifcften  Kern. 

Die  fid]tbareii  Ströme  luib  .^lüffe  finb  nur  bcr 
fleinfte  Ccil  t>os  foftbaren  IPafferrorrats,  t>er  uns 
in  unerfcfiöpfüdicr  .^ülle  ju  t^ebote  ftelit;  i>as  an- 
fdieincnb  \o  fticf miittcrlidi  bebanbelte  i7cibe=  unb  (Di" 
ianb  birgt  in  feinem  Sdioße  tncit  Braudibarere; 
unb  tpeit  mclir  als  alle  ixid^e  unb  Ströme,  unb 
bie  niöglidifte  ^(uffdilieijunn  unb  Jhisnüfeuncj  bes 
IPaffers  ber  (liefen  inirb  eine  ber  nroßen  Aufgaben 
bes  XX.  3aln-Iinnberts  fein.  lUer  weiß,  uicldics 
£eben  ber  0,iean  ber  üiefe  bereinft  in  ben  lX'>üften 
2lftens  unb  ^Ifrifns  enrecfen  irirb ! 


fjei^e  Quellen,  (Betfer  unb  Dulfarte. 

Daß  bie  aus  grof5er  tliefe  ftammenben  (Senxiffer 
eine  tjolie  üemporatur  mitbringen,  erfdieint  uns 
felbftperftdnblidi.  Dagegen  ift  es  uidH  immer  5U= 
treffenb,  a->cnn  angenommen  wirb,  bay  fie,  je  tiefer, 
audi  umfo  faljiger  unb  uiigenie(;barer  werben.  21Tan 
tjat  bei  junelimenber  «liefe  beu  lllineralgeliatt  ebenfo 
oft    abnebmen    irie    fteigen    feben.     Die    fierfunft 


biefer  mineralifd^en  unb  gafigcn  i^eimengungeu  ift 
nod)  uid]t  gan.i  aufgeflart.  Stammten  fie  aus  i^en 
obcrften  Sdjiditen  ber  frbrinbe,  fo  müßten  fidj 
liier  im  £aufe  ber  r>ielen  labrtaufenbe,  lüdEirenb 
ireldier  bie  Iieigen  Quellen  fprubelten,  geroaltige 
i^olilräume  gebilbetbaben ;  unb  ron  fotdien  ift  bod] 
rictfadi  nid^ts  ^u  merfen.  Der  lUiener  (Seologe 
€b.  Süf;  bat  biefe  5rage  auf  ber  ZlaturforfdieD 
rerfammlung  ^u  Karlsbab  im  f^inblicf  auf  bie 
bortige  übermalquolle  ausfül]rlid^  erörtert  unb 
jugleidi  feine  IlnfidHcn  über  Cüeifer  unb  Puifane 
enta>icfelt. 

Der  Karls  b  aber  Strubel  bat  ben  <5c0' 
logen  fdion  mand-jes  2\ätfel  aufgegeben  unb  melir 
als  einmal  „ein  allgemeines  Sdnitteln  bes  Kopfes" 


erregt.  Die  geläufigfte  <£rfldrung  bes  Strubels 
befagt,  i>a^  bie  2^cgen>  unb  Sdinceiraffer  bes  €r3= 
gebirges  in  bie  Ciefc  finfcn,  fid^  babci  eruxirmen 
unb  bann  in  Karlsbab  fouiie  in  benad^barten 
i.5egenben  (üepliti  u.  f.  w.)  trieber  emporfteigen. 
Um  nun  nid?t  burdi  irgenb  roeld^e  21TaBnalimen  in 
ber  Umgebung  ben  Sprubel  5U  fd]äbigen,  ging  man 
ror  ettra  20  3'-it]i'<^"  "^'«^  lierrorragenbften  (.Geologen 
um  ein  (55utaditen  barüber  an,  aus  if  eld^cm  (Sebietc 
bie  Quelle  gefpeift  irerbe.  21ber  fie  erfidrten,  in 
biefem  granitifdien  i?oben  bas  Speifegebiet  aud] 
uidit  einmal  annabernb  beftimmen  jU  fönnen.  Der 
große  2^eid]tum  an  IPaffer,  Kalf,  Jfatrium  unb 
Kolilenfäure  legte  bie  Vermutung  nal^e,  baß  ober= 
fläd^lidie  Sdiid]ten  nid)t  bie  ein5ige  Quelle  baron 
fein  fönnten.  Demi  ba  ber  Karlsbaber  Sprubel 
iät]rlidi  faft  rt  Zllillionen  Kilogramm  fefteri?eftanbteile 
in  feinem  lUaffer  emporbeförbert,  f 0  müßten  fid^  lüolil 
feit  ber  5«it,  ba  irir  bie  Quelle  feiuien,  fdion  i'jol^b 
räume  r>on  etwa  1  JlTillion  Kubiffilometer  gebilbet 
baben,  iriilirenb  bod?  bort  ron  fold^en  fiöblungen 
nid^ts  beFannt  ift.  (Segen  eine  Speifung  bes  Spru= 
bels  burdi  ©berfliidieniraffer  fprid^t  audi  ber  Um- 
ftanb,  baß  bie  laln-es5eit  unb  bie  Jtieberfd^ldge 
feinen  €influß  auf  feine  Stdrfe  baben,  unb  baß 
feine  üemperatur  ron  r5"8"  C.  bei  i£ntftebung 
burd^  ißrunb=  unb  iticberfd;Iagiraffer  unerfldrlidi 
irdre.  Iiedinet  man,  ia^  auf  je  fOO  21Teter,  bie 
nuiu  ins  i£rbituiere  bringt,  eine  <£nrdnnung  ron 
3"  C.  fommt,  fo  muß  bas  Karlsbaber  lUaffcr  aus 
2000  Jlleter  Ciefe  flammen,  irdlirenb  bas  €r5ge= 
birge  bod]  mir  ettra  \000  2T(etcr  iiölie  l^at  unb 
Karlsbab  felbft  ettra  500  Hleter  über  betn  IReeres 
fpiegel  liegt. 

Die  großen  lüaffermcngen,  bie  mitgefül^rten 
SaljC  unb  bie  lüdrmc  flammen  alfo  aus  bem 
€rbinnern.  IDie  man  fid]  ben  Kern  ber  €rbc 
aud7  rorftellen  möge  —  trabrfdieinlid]  fpottet  feine 
wtrflidie  i?efd]affenlicit  aller  unferer  liod]iiMffen= 
fdiaftlidien  Debuftionen  —  jebenfalls  if't  er  nodi 
felir  lieiß  unb  nid^t  feft.  Die  ZlTaffcn,  treidle  bei 
ber  Jlbfübinng  flüffig  unb  feft  irerben,  finb  burd^ 
trdnft  mit  fold^en,  bie  uod]  gasförmig  bleiben. 
23ictet  le^teren  irgenb  eine  Spalte  in  ber  £ rbrinbe 
bie  Jllöglidifeit  5U  entiiieid]en,  fo  ftrömeu  fie  auf» 
trdrts.  13eFannt  ift  biefer  Dorgang  ron  ber  Kol^- 
lenfdure,  bie  5.  2.^.  in  ber  fjuiibsgrotte  3U  2"ieapet, 
bei  23urgbrol]I  unb  an  rielen  anberen  (Drten  ber 
€rbe  entftrömt,  5um  (Teil  in  foldien  21Tengen,  baß 
es  lolint,  fie  aufzufangen  unb  in  StabljYli"^*^^'" 
rcrbiditct  in  ben  i^anbel  ju  bringen.  S  ü  ß  beljnt 
bicfen  (Sebanfen  auf  IPaffer  unb  Sal^e  aus.  IDir 
müf'fen  uns  alfo  benfen,  ba%  aus  größeren  üiefen 
Ddtupfe  ron  lUaffer  unb  anberen  Stoffen  bem 
€rbinnern  entftrömen,  fidi  auf  ibrem  lüege  burdi 
bie  €rbrinbe  bis  jur  (Temperatur  bes  Karlsbaber 
Sprubels  abfüllten  unb  fo  aus  ber  £rbe  empor- 
quellen. 3'"'"'-'''''!'"  ""•'"J  biefem  aus  bem  €rb' 
innern  ftammenben  „jurenilen"  IPaffer  eine  gciriffe 
2T(enge  oberflddilidien  „rabofen"  lüaffers  beige= 
mifd^t  fein,  bie  i^auptmal'fe  aber  flammt  aus  bem 
glübenben  frbFern. 

Denfelben  llrfadien  entfpringt  bie  tEdtigfeit  ber 
pulfierenben  beißen  Quellen,  ber  c5eifer.  Sie  be= 
[teilen    befanntlidi  in  einem  in  bie  £rbe  fütirenben 
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Kobctt  Kod; :  c?ci(ct  in  üubc  mit)  diliijfi'i 


5teim-oIn-,  in  ^CIn  hcx^a-  lUa|jcr  ftobt;  tiefes  fvi-itit 
iKid-i  ciiüacr  ^^^it  oiiiiacmcil  auf,  t'anii  |'pnl^c[t  v>io 
(jaiijO  IDaffermaffo  fpriiiabninnonarticii  bcrror  iiiit> 
hierauf  tritt  für  Fürjcrc  o^or  Iduacrc  ^cit  l\nhc 
ein.  (ßcuiöbnlidi  ift  audi  ^a5  lL'>af)er  ^cr  (Scifcr 
ftarf  fal.ibaltig  uuJ)  bat  rieIcrort='  5intcrab[aaoruugi:n 
unJ>  ücrraffcu  nobi(^ct.  JTadi  tunriffcr  <5cit  fdiciuon 
^io  i^oifcr  5U  crluü^clI,  u''ic  tuau  ^af  an  mandyn 
^crartigcu  (Quellen  Jie5  großen  n  e  u  f  c  e  I  ä  n  ^  i  f  di  c  n 
iScif  ergeb  ie  tc5  non  IDbafareirareira  beob= 
ad'jtcii  faiin.  Um  einen  ^ie)'er  fdllafengeben^elI 
iScifer  ^n  neuer  üatigfeit  anjuftadietn,  bedient 
man  fid)  t>e5  allerdings  »erbotenen  „5eifen=>". 
„>£ine  ^ante"  —  fo  befd^reibt  ein  5"f'^7'<"(^i'  ^^^i'^ 
^Hanipulation  —  „trarf  50  pfnnt»  Seifeufdini^el  in 
^e^  üllunt»  ^ei  ^unl^■'ffd^llardlon^en  (.Reifer,  tier 
eine  r>icrtel|'tnnt>e  lang  gegen  ^en  immer  maffigeren 
5d>ium  anfaud;te  unt>  ^ann  plö^lidi  einen  ge= 
iraltigen  f^e^en^^en  lUafferftrabl  etira  {'>  JlTefer  in 
tiie  Vicbc  blies,  ein  mäd^tig  irirFen^es  ^duiufpiel, 
^a~  mit  allmdblid]  abnebmeu^er  IDaffermaffe  un^ 
lunebmen^en  3"*^'^'^'-^>-'''I'^"  nngefabr  eine  Stunde 
an^auerte.  i)a~  Seifen  bat  ^en  .^t^ed',  burd^  eine 
5d■'aum^ecfe  ^ie  Hberbi^ung  un^  ^amit  £rpIofton 
^e£■  i55ei)'er  berbeijufübren." 

^Inf  ^er  im  iiifmarcf=^[rd-'ipe[  nörMid>  von 
2'?euguiuea  gelegenen  Jinicl  itenpommerii  irnrbe 
gelegentlidi  tier  legten  2lmrefenbeit  ^e5  Kriegr= 
fdiiffes  „niömc"  ^afe(bft  mitten  im  Uriralb  ein 
(Seifergebiet  von  berrorragentier  üätigfeit  enttiedt. 
Sdvn  ^a5  Ufer  t>er  ron  einem  Kraus  utäd^ 
tiger  Pulfane  umgebenen  iiannambud^t  rerriet  ^urd■; 
^en  5iuterbo^en,  über  treldien  fidi  in  feinen  Ka= 
nälen  uub  Ixöbreu  beijjes  U">affer  in  i>ie  See  ergoy, 
^ie  JTäbe  &cr  Speifdilünbe.  iV'iijer  i^ampf,  t>er 
bie  uiiti  ba  aus  £öd]eru  unb  Spalten  l^uoII,  ein 
fleincr  beiger  iBad-»,  bübfd:e  fleiue  Sdi(amnifrater 
mit  brobelnbem,  tivii^grauem  ^^''^H^I**^'  ^^''.iii  ^'•1= 
immer  ftdrfer  trerbenbe  brüllen  ber  frplc^llonen  bes 
iSeifer;  iries  ber  frpebition,  bie  fid^  mit  23ei[ 
unb  iiacfineffer  beu  IPeg  burd^  ben  ir^alb  babnte, 
bie  I^id^tung.  itadi  wenigen  bunbert  21Tetern  U"'ege5 
ftauben  bie  I^eifcnbcn,  unter  bcnen  fidi  Iiobert 
1{  o  dl,  bcv  bcrülimtc  Jlrjt  unb  J3aftericnforfdun-, 
befanb,  am  2\anbc  einer  £iditung,  in  ber  ftd^  ba;. 

3flbtbud:  öcr  l■lilturFuII^c. 


prdd^tige  (Seiferbecfen  in  Cänge  unb  i3reite  ron 
ettra  2.10  ju  \00  Bietern  auibebnte.  Unrege(= 
mäfiige  ;;in[>infungen  von  uunijen  Siuterblöcfen  be= 
bedten  ben  i^obcn  bis  bart  an  ben  grünen  luinb 
bei  lUalbes;  barüber  ber  tiefblaue  l]immel  — ein 
nnpergeBlid;es  iBilb. 

T)ie  illitte  bes  2.\\fens  nimmt  ein  grot5?r 
Ct5eifer  ein,  ber  ju  fbren  bes  antpefenben  groj^en 
5>.''rfd>n-r  „l\obert  Kod^-iScifer"  getauft  unirbe. 
Seine  Ilnsbebnung  ift  benen  ber  größten  befaimten 
iSeifor  rergteidibar;  aber  er  übertrifft  alle  an  <5ab( 
ber  Eruptionen.  Hur  eine  JlTinute  banert  bie 
^Aubepaufe,  trabrenb  bcrcr  ber  Sct][unb  »öUig 
trocfen  liegt.  Dann  quillt  bas  lüaffer  flöt^Iidi 
in  bem  ^Infa^rolir  auf,  nn^  nun  fdiiegen  unter 
i^rüllen  unb  ilofen  bie  Strablen  freuj  nnb  quer 
bnrd^einanber  bis  .inrix^E^e  von  etira  ^OUTefern  em= 
por.  Das  ^Infatsrobr  rerknift  ndnilidi  nidit  fenfred^t, 
fonbern  )dn\ig  nad^  oben ;  infolgebeffen  bilbete 
fidi  feine  Fontäne  pon  grol^er  i^ölie,  fonbern  ber 
Stralil  praüt  gegen  bie  Seiteiuranb.  Der  2lu5= 
brndi  bauert  in  gleid^bleibenber  Stdrfe  eine  Dü- 
nnte unb  bridH  bann  plö^Iidi  ah.  Der  (Sefdimacf 
bes  lüaffers  ift  fauer.M 

Süf^  erfldrte  biefe  €rfdieiiuingen  fo[genber= 
maß*^"-  i^'^"'  Erbinnern  entftrömen  beiße  Ddmpfe 
unb  erlMt-,en  bas  IPaffer  im  2ioI]re  bes  (Seifers. 
;iUmdbIivdi  fteigt  beffeu  ylemperatur,  bis  cnblidi 
5.  i^.  in  \0  Bieter  lEiefe  (20"  C.  erreid^t  fi nb. 
Dann  Fann  bas  lUaffer  bort  perbampfen,  23[afen 
fteigen  auf  unb  irerfen  etiras  IPaffer  bod\  Da= 
burdi  trirb  bie  lüafferfdule  leidster,  bas  tiefer  be- 
finblidu'  beiyere  U">affer  nerbantpft  in  größerem 
IVia^c  unb  alles  fliegt  bod?.  iiat  fid;  babei  bas 
lüaffer  unter  ^00"  C.  abgefülilt,  fo  läuft  es  in 
bas  2^obr  jurücf  unb  bleibt  bort  fo  lauge  in  2\u[]e, 
bis  bie  aus  bem  €rbinnern  burdi  Ddmpfe  ilim 
jugefübrte  IPärme  bas  Spiel  r>on  neuem  beginnen 
läßt.  IPenn  im  Caufe  ber  g'-'it  atlmdblidi  ober 
plöt-,lidi  bnrd;  £rbbeben,  bie  bampfjufübrenbeu 
Spalten  fid;  jum  ileil  ober  ganj  fd-;lie|5en,  fo  muffen 
bie  ;iu5brüd;e  felfener  uun-ben  unb  enblid;  gan,i 
erlöfdien.     So    finb    bie   5»-'''M?^'"5>^'t'-'"    '■""  i^tän. 
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bifd^cn  (Seifcr  von  einer  Iialbcn  Stunbe  im  3''l?re 
^772  auf  faft  20  SEcige  geaenuxirtig  gcftiegen  uiib 
Sic  Quelleil  in  neufeclanö  infolge  rutfanifd^er 
€rfd)üttennigen  faft  gauj  rerficgt. 

3n  äbniidun-  IPcifc  erftärt  5  ü  fe  t>ic  D  u  1  f  a  n  e, 
bereu  Krater  mit  gefdimolsencr  finva  gefüllt  finö 
unb  ab  unb  5U  Dampfblafen  l^crrorfteigen  laffen. 
1)ie  3llin[id]Fcit  mitbem  (Sciferpl]änonicnbeobaditete 
ber  5orfd!cr  in  (Sefellfd]aft  anbercr  (Seologen  ^87\ 
an  einem  Jtebenfrater  bes  Pefur>,  bem  Cratere 
parasitico.  ^ie  £apa  bob  fid>  in  einigen  5e= 
funbeii  etira  um  \  Zlleter,  Dampfblafeii,  bic  £ava-- 
fefecu  mitriffen,  eiitftiegen  ibr,  bic  Illaffe  fiel  surüd', 
bilbetc  eine  Kinbe,  bob  fid]  irtcber,  bic  2\inbc 
^'latite  unb  fo  fort,  i^ic  Dämpfe  umrcn  lüaffer, 
5a(5fäure  unb  fd;ireflige  Säure.  Der  fjauptfrater 
iparf  3ur  felben  Seit  unter  anbcrem  Steine  aus,  bie 
mit  einer  treißen  KodifaljFruftc  bebcdt  iparen.  i)iefe5 
bei  Dulfanausbrüd-ien  oft  beobad?tcte  Kod?fa(5  tjat 
man  ebenfo  ane  bie  Dampfmaffen,  bic  ben  Dul= 
fanen  entftrömen,  auf  einbringenbcs  ZITeerujaffer 
5urücfgcfiibrt.  Süy  ficbt  aber  bics  alles  aus  ber 
Ciefe  fommen.  IVw  muffen  uns  bann  rorftcUen, 
ba^  bie  bem  frbiunern  burdi  eine  Spalte  cnt« 
tneidienben  Dämpfe  unter  Umftänben  il]re  au§er= 
orbentlid]  I]oIie  Temperatur  fo  lange  bcl^alten,  ba^ 
fie  im  ftanbc  finb,  c<3eftcinsmaffcn  5U  fdimeljcu,  luic 
bas  bic  (Sasblafcn  mit  ber  fid]  in  ber  furjen  geit 
r>on  6  bis  8  Stunbcn  bilbcnben  »Srftarrungsrinbe  bes 
Cratere  parasitico  taten. 

(Selingt  es  ben  beiden  t5afen  nid]t,  bas  übcr= 
liegenbe  (Scftcin  5U  fdimcljcu,  unb  finben  fie  aud? 
fonft  feinen  Slusuicg,  fo  fommt  es  roalirfdieinlidi 
3U  fo  plö^lidicn  fiyplofioncn,  iric  fie  auf  "Kra- 
fatau  unb  nor  3''I^''*^^f'"'f*  <^wf  *^'^''  fl'?'"«"/  »eftlidi 
rou  ber  japanifd^en  3"f*^I  l^'"fi" ''»^ecnben  3  "f  <?' 
(IorisI]ima  rorfamen.  Dicfcs  €ilanb,  auf  bem 
ctu?a  ^25,  »on  einem  japanifdicn  llnternclimer  an= 
gefiebelte  Seirobner  Dogelfang,  5cber=  unb  iSuano= 
fammeln  betrieben,  iinirbe  im  erften  Drittel  bes 
;iuguft  1902  buvd?  einen  Dulfanausbrud)  fo  pöllig 
rerl]eert,  i>a^  bie  frülieren  Pcrliältniffe  gar  nidit 
roieber  ju  crfennen  rcaren.  Die  Spifee  bes  in  ber 
Znittc  ber  3"f*^'    gelegenen,  fd^on    lange   untätigen 


Pulfans  ift  gänjlidj  Derfd]rDunben  unb  burd)  einen 
bcträd|tlidien,  6\  ZTicter  tiefen  Krater  crfe^t,  bie 
ganjC  3"|cl  mit  2lfd7C  bcbecft  unb  mit  großen 
faoablöcfen  überfät.  Da  bie  gan5e  Bcr»ol]ner> 
fdiaft,  irabrfdicinlid?  burd)  uäditlid?cn  IJlusbrud) 
in  ilireii  fjäufern  überrafd^t,  ju  (5runbe  gegangen  ift, 
fo  finb  unr  I]infid]tlidi  bes  Porganges  auf  Per= 
mufungen  angeK>icfen. 

fs  irirb  angenommen,  ba^  bie  Kalaftropbc 
burdj  2lnfammlung  »on  <Safen  in  bem  Dulfan- 
fegel  Ijeroorgcrufcn  ur^urbe,  bie  enblid),  einen 
Jlusrrcg  fndumb,  bie  Spitze  biefes  13erge5  abljobcn 
unb  bas  21Taterial  berfelbcn,  -Ifdje  unb  feftc 
Caoablocfc,  über  bic  3"f«^'  ausfd]uttetcn.  ^ür  bicfe 
Slnnal-jme  fpridit  ber  Umftanb,  baß  frifdje  £ava 
nid^t  ansgctrorfcn  unirbe,  aucb  feinerlei  Dorscidien 
bcranuabcnber  rulfanifdicr  üätigfeit  fidi  seigtcu 
unb  jefet,  balb  uad?  i>cni  Clhisbrudie,  UMcber  coli 
fommene  l\ul}c  eingetreten  ift. 

S  ü  ^,  (Srunbanfid^t  ift  alfo  folgenbc :  Dem 
(Erbiiniern  entftrömen  in  Spalten  (Safe  pon  »er= 
fdiiebencr  Bcfdiaffenbcit,  Ccmperatur  unb  ZTiädj' 
tigfeit.  Die  liciBcftcn  finb  it>afferfrei  unb  fo  Iiodi 
crlji^t,  baJ3  fie  (Sefteine  fdimeljcn  Fönncn 
(\000 — ^300°  C).  '^l}ve  lüirfung  fclicn  trir  in  ben 
Dulfancn;  bic  €ava,  bie  ausfliegt,  entflammt  bis» 
treilen  uid^t  btrcft  bem  <£rbinnern ;  aud;  obcr= 
fläd]lidi  liegenbe  erftarrte  21Taffen  upcrben  mitunter 
burdi  bic  (Safe  bis  über  ben  Sdimel5punft  erlii^t 
unb  flieBeu  ab.  <£s  ift  alfo  mit  biefer  iIl]eoric  non 
Süß  fcl]r  trol^l  bie  im  I.  3''I?™<^"Ö  {'='•  67)  gc= 
fdiilbcrtc  3lnfidjt  Stübels,  i>a^  bie  Pulfanaus- 
brüd^e  auf  ücreinselte,  in  ber  panäcrbccfe  einge= 
fdjloffenc  unb  nur  feiten  nod?  mit  bem  tieferen 
<£rbinneni  in  Perbinbung  ftclieiibe  ZlTagmalierbe 
jurüdsufüliren  finb,  5U  rereiuigen. 

3n  ben  öiii'^^nl"?«!'"  »""^  aiibcreii  ifrsgäugen 
im  CSebirge,  ebenfo  in  ben  Sdnr>efcb  unb  äljn= 
lidien  Sagern  liaben  irir  ebenfalls  2'iieberfd]läge 
ber  Dampfausftrömungen  jU  feigen.  ZITctallbämpfc 
bringen  in  (Sefteinsfpalten  unb  füblcn  fid^  bort 
bis  unter  bie  €rftarrungstemperatur  ab.  IPeiter 
fommen  von  ju  bcu  (Sasausftrömnngcii  ber  €rbe, 
irclcfic  bie  ilrfadic  ron  StebctiucUen,  (Seifern, 
(Tbermcn  finb,  unb  cnblid^  5U 
ben  2lusftrömungcn  oonKolilen= 
fäure,  bie  enttreber  trocfen  bem 
i.?oben  entftrömt  irie  ju  i3urg= 
brolil,  wo  täglid:  etu-'a  25.000 
i^eftoliter  aus  ber  £rbc  bringen, 
ober  in  bem  (Srunbiraffer  gclöft 
luie  in  nieberfeltcrs. 

Diefe  €nfgafung  ber  (£rbe 
ift  uralt;  rom  erften  :;iugenblicf 
on,  tro  ^eile  ber  i£rbe  feft 
ober  flüffig  rourben,  eutftrömten 
ibncn  (Safe,  unb  fo  irirb  es 
bleiben,  bis  alles  crftarrt  ift. 
ifodi  beute  liefern  bicfe  2lus= 
ftrömungen  IPaffer,  Kod^fals, 
Kolilcnfäurc  unb  anbcrcs,  unb 
fo  bürfte  es  ftets  gcirefen  fein. 
Dann  ftamincn  aber  bas 
JITcer    unb    fein  Sals  unb   bic 
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®ic   €rttin6c  in   (ßcgcnwatt  unö   (ücrgangoijcit. 
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(Safe  bor  ^Itmofplidro  juin  nroi5cn  üeil  aucf]  aus 
&cni  €r&iiiiicrTi.  Jlid]  einöriimeiiöcf'  Itlecnüa)'!'«- 
ponirfacfjt  boit  ?(ii~bnidi  cuia  VnUans,  fonöcni 
i>\c  am  ficm  ^£r^tlIncnl  ftammell^c^  (fiafo  liefern 
bai  IDaffer,  Neffen  iiampf  5.  23.  teii  Pefiui  im 
3aln'c  79  "•  ^'^''-  ''"'^'^^'  ^*^"  Kiafatau  im  3'-i'H'<? 
1883  in  bie  £uft  Mies  iinJ  i>as,  in  L<er  i^jöl^e 
fid;  reibiditenb,  öen  bie  2hi5brüdic  bccileitenben 
Irenen  liefert,  trcldicr  feinerfeits  uiieberum  oft  bie 
jugleidi  aiijftrömenben  (55afe  inie  Salsfäurc  in  fid) 
aufnimn;t  unb  bann  (leim  Jueberfallen  weit  unb 
breit  bie  pflanjeniiielt  fd\ibiat  uub  rcrnidifet. 

i)a5  fo  arnnbrerfdiiebcno  DerKiIten  ber  Vul- 
fane  erflärt  fid^  ^um  (Teil  rielleidjt  burd)  bie  rer- 
fd]iebenc  Starfc  inib  i3efd)affenbeit  ber  ihre  ^riH-"- 
tionen  neranlaffenben  (Sa5=  unb  jDampfniaffen  ber 
Üiefe.  i^ier  l^aben  irir  bcit  IlToiit  peI6,  ber 
nun  fdion  lanaer  als  ein  3a{)r  tiitig  ift,  immer 
a^ieber  T'ampf  unb  €ava  gibt  unb  in  feiner  Kraft 
nodi  fo  bebroHidi  erfd^eint,  baij  ber  (5ourerneur 
von  ZlTartinii^ue  im  21Iai  \905,  alfo  ein  3'^^]'-"  '""^'J 
ber  Kataftroplie  ron  5t.  pierre,  bie  iidumung  ber 
bisbcr  burd'»  ben  (Sipfel  bei  Sergen  gefdiüt^ten 
norböftüdien  Sorffduiften  befalif.  Ser  5orfdiung5= 
reifcnbe  T>i:  IDegencr,  ber  ilin  <£nbe  ZTIär,  fab, 
bcridjtct,  baß  er  laut  ben  Seobaditungen  ber  fran= 
5Ö)"ifd)en  5tatio)Ten  fortuxiE-jrenb  triidift,  fogar  bis 
5U  [0  21Tctern  am  Üage,  gleidijeitig  freilid)  burdi 
Slbftürjen  oon  ZITaffen  uneber  an  iiölie  rerliert. 
Da  er  bei  biefem  IDadifen,  au^er  burdi  ^lbbröcf= 
lung,  bie  (Seftalt  nid^t  rerdnbcrt,  fo  icirb  er  nad] 
ID  cgener  von  unten  nad]  oben  gelioben.  3"  öiefcr 
fjinftdit  irürbe  ber  pe(e  fidi  alfo  com  Pefur 
unterfd;eibcn,  ber  feine  (Seftalt  unb  fjölie  fort= 
träEirenb  anbert,  aber  nid^t,  ireil  er  als  cSan5C5 
fid;  bebt  ober  fenft,  fonbern  weil  bie  rulfanifdien 
probufte  bes  Jlfdienfegets  forttpälirenb  aufge= 
f(i)uttet  unb  abgetragen  ircrben.  £5  gibt  faum 
einen  fo  unfteten  unb  ungemütlidien  Dulfau  irie 
ec  CS  ift.  (Segenttidrtig  ift  er  loiebcr  in  fo  be= 
broMid)  oiadifenber  Cdtigfeit  begriffen,  jugleid)  er= 
fdieint  fein  Jlufbau  fo  noEIenbet,  fein  Sdilot  fo 
bis  5um  Jxanbe  gefüHt,  baß  T>r.  211.  II"».  JUeyer 
fürjtid)  ^n'opbejcite :  ber  DefuD  ift  reif  jU  einem 
neuen  großen  2hi5brud-!,  ber  jeben  Ilugenbüef  ein= 
treten  fann.  ®b  bas  geu^altige  Sd^aufpiel  fdion 
je^t  in  ben  tiädiflen  Qlagen  ober  IPodien  ftaft= 
ftnbet,  läßt  fidi  fdiroer  fagen ;  aber  3''Ik<^  bauert 
CS  uadi  alter  (£rfalirung  geipi^  nidit  inebr.  — 
lüic  Iiarmlos  erfd^eint  mit  biefen  beiben  Dutfau' 
riefen  rerglieben  ber  fleine  Krater  auf  5  a  n?  a  i  i, 
einer  ber  beutfdien  5amoa=3'if'^I"/  t>>;i"  i'"  ^fooember 
\902  eine  üätigfeit  eiittnidelte,  bie  nadi  über= 
triebenen  5(^itH"gjt'«rid';teu  als  gefabrbrolienb  für 
bie  gan^e  3"l<^'9i"iU''PC  crfdieinen  fonnte,  nad)  ^en 
Beriditen  melirerer  5ad)Derftänbiger  bagegen  obnc 
tr>eitere  5o[gen  bleiben  a-'irb. 

Saipaii  ift  nad)  ben  eingaben  T)r.  pau( 
(Sroffers,  ber  fidi  burd)  23ereifung  jalilreidjcr 
Dulfaninfeln  ein  gefdiuttes  Iluge  für  bie  €igenart 
pulfanifdier  €anbfd)aften  eriforben  Ixit,  eine  J)n\d 
mit  geologifd)  gan,  jugenblid7en  ®berfIäd]enformcn. 
Seine  Caren  finb  nod)  oon  it>enig  I^umus  bebecft, 
unjdlilige  fefunbärc  Dulfanfegetd^en  ftcl^en  uod^ 
nriot)Ierba(ten,  bas    „JITu",    ber  «laraftrom,  nnelcber 


cSroße  Wo\te  nus  bi'm  nioiU  pc!«. 

am  Jforbgel]änge  ber  3"f'^f  berabflo^  unb  ftd) 
an  ber  Kflfte  ireit  ausbreitete,  ift  ron  ytmofpbdrilien 
(^Acgen,  5onne,  lUinb)  nod)  faft  unjerfefet.  So 
nimmt  es  nid)t  nntnber,  bay  gerabe  Sairaii  ber 
Sdiaupkife  neuer  rulfanifdier  Edtigfeit  ift,  nid)t 
bas  ältere  llpolu.  Dag  biefe  obne  r>erberben= 
bringenbe  Dorboten  auftrat,  ift  gegenüber  bem  Der» 
Iiattcn,  bas  in  ber  J^egel  nad]  3''l7''I?ii'>^<;''to  langem 
Sd)[ummer  uMcber  eiiradienbe  Dulfane  beobad)ten, 
eine  bnrdjaus  auffallenbe  frfd^einung.  Die  unter» 
irbifdien  Krdfte  Iiatfen  atfo  trabrfdieinüd)  feinen 
großen  lUiberftanb  5U  überuMiiben,  um  iliren  S'^'^d» 
bie  2(usftoBuug  von  Ddmpfen  unb  feuerflüffigem 
niagma,  ju  erreid)en.  Diel(eid)t  ift  bas  für  i>en 
treiteren  Derlauf  biefes  J(usbrud]s  ein  günftiges 
<3eid]cn,  treit  es  Iioffen  Idfjt,  i'a^  bie  riu(fanifd)en 
Krdfte  in  alter  Kube  fid)  ausgeben  unb  nid)t 
burd]  gewaltige  €rberfd)ütterungen  ober  aus  foldjen 
[lerDorgelienbe  ftutaiellen  Perberben  bringen  »erben. 
Unb  in  ber  Üat  I]at  ja  aud)  ber  Jlusbrud)  auf 
Satraii  bisf)cr  feine  5ortfe^nng  unb  feine  ireiteren 
folgen  geE'jabt. 

lX''ci[ferftffen  unb  IPärincfpeiiiier. 

X>er  IDagemut  öes  21Ienfd)en  ift  unbegreiflid) 
groß.  lUie  er  fid)  nid)t  nur  cereinjelt,  fonbern 
mit  iDeitern  unb  Dörfern  an  ben  2lbbdngeu,  ja 
felbft  im  Krater  ber  fcuerfegel  eingeniftet  I]at,  fo 
baute  er  ganje  Stdbte  auf  bem  fd)iranfenbcn  (Srunbe 
ber  Sümpfe  unb  2Tioore  auf,  of-jue  3U  bebenfen, 
baß  ihn  bie  ganje  fierr[id)feit  einmal  unter  ben 
5üßeu  jufammenfinfcn  fonne.  Unb  bas  bleibt  benn 
ja,  irie  augeublidlid)  bas  23eifvie[  Pcnebigs  be= 
n^eift,  uid)t  aus.  Der  £ inftnrs  bes  ZTTarfusturmcs 
gab  bem  (Seologcn  Dr.  (D  d)  f  e  n  i  n  s  (Se(egenl)eit, 
fid]  über  bie  Eigenart  bes  U  n  t  c  r  g  r  u  n  b  es  d  0 11 
De  neb  ig  unb  Denoanbten  ©rt(id)feiten  ausju» 
fpredien.M 

2lbgefd)[offene  iUafferanfammlungen,  u?ie  ber 
Sergmaini  fie  unter  bem  Jlamen  „IDafferfdcfe"  in 
allen  älteren  Sd)id)ten  fennt,  fönnen  aud?  im 
jüngeren  uub  jüngften  Sd)iremm(anb  (JlUuDium) 
auftreten  unb  irerben  bier  als   „iU  af  f  erf  if  f  en" 


')  ©eitfc^rift   ber  I)cutfcf)eii  3eolo9tfd)eit  (ScfcUfd)aft, 
l?b.    5"^.  fielios,  Sb.  20  (^903). 
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bejctdiiict.  Üotc  ^luBaniiC/  fidi  fclbft  übcrlaffciic 
Ccidie  uiib  üünipel  ircrbcit  von  einer  5d]id]t 
fd;uiimmciibcn  pflatiscmiiotcriab  ülicrjogcii,  uieldic 
unter  Uniftduben  |o  tid^t  unb  fcft  irirt,  t>a^  darauf 
gcireliter  5anb  unt>  5tanb  nid^t  mein-  nnterfinft, 
fonöcrn  fidi  rcrfcfliat  nnb  im  Ilnfdiluij  an  bic 
Ufer  bie  cjanse  l^ertiefung  bes  i^'rfenf'  ausfüllt 
unö  einebnet.  T^ann  ift  t>er  flüffige  3"^?"'*  ^i'" 
(Srunbe  röUia  eiiiaefperrt  unb  trägt  feine  oft  nur 
nodi  irenig  efaftifdi  bleibenbe  T^ecfe  weiter,  folange 
feine  Störung  eintritt:  bas  ll">afferfiffen  ift  fertig, 
derartige  unter  ?rud  geratene,  röllig  eingefargte 
i^ilbungen  fönnen  fidi  fogar  übereinanber  trieber' 
Iiolen  unb  geben,  wenn  fie  cngeftodien  uierben, 
ftets  2lnlofi  .su  febr  unliebfanien  Störungen,  nantenf= 
lid)  bei  (Eifenbabiibanten,  bei  benen  fie  im  norb= 
beutfdvn  5l<Jd?Ianbe  tnebrfad;  ben  Derluft  ganzer 
T)ämme  berbeifübrten. 

5ür  Il^afferfiffenbilbung  war  unb  ift  nun  bie 
p  o-i£  b  e  n  e  wie  gefdniffen.  i>er  po,  beffeii  J'iireau 
fteUenweife  gegenwärtig  böber  liegt  als  bie  5irft 
ber  fjäufer  benadjbarter  ©rtfdxiften,  binterliejß  an 
feinen  Ufern  .^alilreidie  5Ieid;e,  Üünipel  unb  tote 
2lrme.  2hif  ilincn  bat,  wie  bie  jur  ^efdiaffung 
von  SErinfn-iaffer  angeftellten  ^olirungen  bewiefen, 
bie  unter  bem  milben  Klima  üppig  gebeibenbe 
Degetation  förmlidie  ftagen  ron  lüafferfiffen  5U= 
wege  gebrad;t.  ^ie  alte  Küftenlinie  ber  norb= 
wefttidien  Ilbria  aus  E^iftorifdier  <5eit  verläuft  etum 
^5  Kilometer  ron  ber  je^igen,  b.  Ii.  bent  Penebig 
Öftlid)  üorlicgenben  ^amntc  ZTTnra53i  bei  21TaIa= 
macco;  bie  jwifd^en  biefen  beiben  £tnien  liegenben 
Slnfdiwemmungen  geliören  alfo  ju  ben  jüngften 
unb  finb  in  aefdiidjtlidicr  ^eit  von  bem  ?ninera= 
lifd^en  Jlbbub  (Setritus)  gebilbet,  ben  bie  5Inf|e 
üom  po  bis  5um  2M'^"5>^  'J"*  *^'-'"  ^Hpcn  fditeppten. 
Criasbolomite,  3ll'■*^''■"'">•^  3urafalf,  Kreibemergel 
unb  anbere  ^üpengefteine  lieferteTt  falfig4onig=fan= 
biges  21Iaterial  für  bie  i^erftellung  foliber  T)ecfen 
über  ben  oberflädjlid]  jugeinadjfenen  ?EüinpeIn  unb 
lüafferflädien  sw'^ifdjen  ben  .-^Intiinünbungen.  21uf 
foldien  JlTergelfdnditen  über  lüafferfiffen  unb  äbn= 
lidien,  mit  lUaffer  unb  (Safen  gefüllt  gebliebenen 
i^oblräumen  fteben  Denebig  mit  feinen  f22  3"' 
feidien,  pabua,  Ilbria,  Dicenja,  Perona  unb  anbere 
(Drtfdiaften  ^wifdien  ^Ilpeniiorlaub  unb  ZITeer. 

Den  i?eitieis  bafür  liefern  bie  i)  c  g  o  u  ff  e  e  fd]eu 
beliebiger  Strafjenbolirungen  oon  ^8^6  bis  HS'^g 
fowie  bie  oon  (866  mit  ibren  üblen  folgen.  2nit 
(5ewalt  anirben  bie  fdilammigen  t^cwäffer  an 
'J.O  ZlTeter  I^odi  aus  ben  13oIirlödHn-n  geprefit  unb 
über  bie  iiausbädicr  gefdileubert;  ganse  Stabtniertel 
erlitten  Senfnngen,  bie  übrigens  aud;  fd^on  früber 
uorgefommen  fein  muffen,  benn  bas  Jlircau  bes 
römifdien  pflafters  liegt  2  riTeter,  bas  bes  2T(itteb 
alters  ("ro  21Teter  unter  bem  jetzigen.  „23ei  einem 
fold]en  Canbe",  fdjrieb  5  ü  fi,  „liat  man  c^runb  ,iu 
ftaunen,  baf^  fein  l%ücfen  burd?  fo  riele  3^''l?i'= 
bunberte  bie  grof;e  J3elaftung  mit  tfSebäuben  rer= 
bältnismäf;ig  rubig  getragen  unb  baburd)  gefttittet 
Iiat,  ha{>,  an  biefer  Stelle  eine  fo  glän5enbe  Stätte 
mcnfdilidjer  Kultur  erblül^te." 

2lllerbings  war  biefe  2\ube  immer  lutr  eine 
fd]einbare.  Sd^on  ISO.'d  mufjten  bie  ^eutfd^en  il]r 
aus  bem  XI 11,  3'-"iI?i'I^i'nberf  ftammenbes  Kaufl^aus 


umbauen ;  im  Dogenpalaft  finb  einselne  illaneru 
mit  Ketten  an  ibre  fefter  ftebenben  J^adibarn  ge= 
feffelt  worben.  'Dem  Sdiicffal,  bas  ben  (Slod'eu- 
türm  im  3"''  19^2  ereilte,  geben  febr  riele  anbere 
Ztlonumentalbauten  Denebigs  entgegen,  befonbers 
bie  Kird^en.  ilidit  an  ein  5<-inl werben  ober  ^Tad^ 
geben  ber  pfalilrofte,  bereu  €idienftämme  bis  ^u 
9  JlTeter  (Liefe  bie  Denebiger  ^unbamente  förmlid] 
fpiden,  ift  Iiiebei  ju  benfen;  benn  fidienl^ols  wirb 
im  IPaffer  befauntlidi  immer  fdnrärjer,  bärter  unb 
fpröber.  T)ie  ein.iige  iSrflärung  beftebt  in  iiet 
bereits  erwiefenen  Jlnnabme  i^on  IDafferfiffen,  beren 
Kiffenüberjng  burd)  ^Inftedx-n,  Jlnbobren  ober  <5er= 
reißen  ron  oben  Iier  burd^lödiert  worben  ift  unb 
nun,  bei  teilweifer  ober  völliger  €ntleernng  bes 
wäfferigen  refp.  gasförmigen  3"^?''>"*  bnrd]  bie 
entftanbenen  Cödun-,  tnit  feiner  ganzen  J3elaftung 
abfinft. 

€in  einmaliges  T^urd^bredien  eines  foldien 
lüafferfiffens  befeitigt  bie  cQefabr  nidit  einmal  für 
immer,  wie  ©djfenius  an  bem  Heifpiel  einer 
berartigen  23ilbnng  aus  ber  Jläbe  ron  ^i'ctnFfurt 
a.  0.  äeigt.  i7ier  würbe  beint  23au  ber  Jllärfifd^ 
pofener  €ifenbalin  in  ber  (Segenb  non  Kunersborf 
bie  Jlnlegung  eines  (7  Illeter  bolien  X>ammes  nötig, 
ber  burdi  eine  itieberung  mit  brei  Seen  fübrte 
unb,  oline  i>a\^  man  es  abnte,  einen  jugewadifenen 
rierten  überbrücfte.  €ine  5<^itI>-'"'0  '''"51  »^i*^  ^ecfe 
besfelben  bie  £aft,  bis  ber  Damm  eines  ITiorgens 
i\868)  fpurlos  rerfdiwunben  war.  21ad^  wieber= 
bolten  2Iuffd]üttungen  gelang  es,  il]n  fo  weit  ju 
feftigen,  bafj  fid]  \5  2'^k^'^  f^i"«  Störungen  melir 
geigten,  lim-  wenn  bie  in  ber  (Segenb  übcnbcn 
Üruppenmaffen  bas  iEerrain  übcrfdiritten,  nerriet 
ber  bumpfe  lUiberball  ibrer  Üritte  bie  gefälirlid^e 
üiefe.  i£rft  im  3tib''*^  ^885,  als  eine  Cofomobile 
5um  Jluspumpen  eines  Corfftidi»  bie  unlieilpolle 
Stelle  paffierte,  trat  ein  neuer  Durd^brudi  ein,  fo 
plöfelidj,  ba^  von  ben  fedis  Sugod]fen  nur  bie 
beiben  »orberften  gerettet  werben  foiniten.  Die 
fdiwere  ZlTafdiinc  nerfanf  mit  bem  2^eft  bes  (Se= 
fpannes,  unb  and;  ber  J3abnbamm  würbe  jum  Qleil 
wieber  in  bie  (Tiefe  geriffen.  3"  '\0  21Ieter  (Liefe 
ftiefe  man  beim  Sonbieren  auf  bie  rerfunfene  £o- 
fomobile;  fie  jU  beben  war  unmöglid\  —  i£in 
anberes  lUafferfiffen  mit  außerorbentlid]  wiberftanbs= 
fälliger  Dede  wies  T>v.  ©difenius  im  parf  bes 
fönigl.  3agbfdiloffes  KleiiMSlienicfe  bei  pots= 
bam  nadi. 

£  ine  mcrfwürbigc  (£rfd]einung  finb  bie  fd]on 
mebrfadi,  neuerbings  ron  31.  v.  Kalecfinssfy 
eiugel^enb  unterfud^ten  warmen  Kodifaljfccn 
Ungarns,  einige  im  21(aros=iLorbaer  Komitat  (Sieben- 
bürgen) gelegene  lUafferbed'en,  non  benen  3.  J3.  ber 
gröf^te  unb  wärmfte,  ber  23ärenfce  mit  etwa 
40.000  Qnabratmeter  Ö)berf!ädie  bei  runb  ^5  21teter 
Ciefe,  ftellenweife  eine  (Temperatur  non  70  bis  7  \ "  C. 
befitjt.  3n  ber  Hingebung  bilbet  juiigtertiäres 
Stein|al5~teils  freiftebenbe  Se\\en  von  50 bis  50  21Teter 
l7öbe,  teils  ift  es  mit  einer  büniien  Sd]idit  toniger 
(£rbe  bebecft,  auf  ber  merfwttrbigerweifc  fdjöiicr 
€id7enwalb  gebeult.  Unter  biefer  i>ecfe  nagen  bie 
(Tagewäffer  rielfadi  bas  Salj  fort,  unb  es  bilben 
fid]  bann  triditerförmigc  (£rbgrubeii  (frbfätle),  in 
bereu  iTiefe  fid]  mit   Sal5    gefättigtes    2%egeiiwaffer 
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fcimmclt.  So  cntHau^  €iit>c  ^cr  Sicbsiacrjaliio  tic= 
Dorioicn  3aIn•InuI^orti•  in  520  IVldcv  Vicl]c  bcr 
^lu\^7  jnv'i  floinc  SüBUHifforbädic  acfpciftc  iVifoiifce, 
^c)■|■cn  ribflufi  ^lnd]  eine  5d)loufc  rcauliorbar  ift. 
Pio  oborfto  5diid;t  feines  IPaffors  cntbdlt  nur  felir 
ireiiig  5a(,v  2%  ^t"  -Iiif-flnij ;  aber  nad^  ^er  üliefe 
511,  iro  jetienfans  anfteben^e5  Sal},  öie  IDäiibe  ^es 
Seebocfens  bilöet,  ftcitjt  I)er  Saljgebatt  rcfdi,  bei 
{  2]Icter  auf  25%,  luiö  bleibt  von  5  Ztleter  au 
auf  25%  ftebeu.  €iaenti"itulidi  ift  t>ie  Derteiluutj 
i>er  üeniperafur  uad^  ^e^•  üiefe.  Sie  ift  am  aröyten 
in  \'ö2  27Teter  tiefe  un^  uininit  ron  ^a  uad;  oben 
rafd\  nadi  unten  iiuerf't  aleidifalls  fd^nell,  t>auu 
ininicr  langfanter,  aber  ftetia  bis  suni  yo^en  ab. 
3ni  IDinter  ift  bie  iEeniperatur  t>er  beiße"  21Tittel> 
fdndit  rerbältnisnuiBia  nie&ria  (Ilnfaua  ?lpri(  \899 
=  26"  C.) ;  im  ^Ipril  uut>  ITlai  eruuirmt  ^cr  5ec 
fid]  jiemlidi  )"tarf,  im  3»"'  i'"^  3"''  ireuiger, 
ftiirfer  tt>te^er  im  licrbft,  ^er  in  &er  dortigen  (Segens 
flareres  lUetfer  bringt  als  L>ie  Sommermcnate.  So 
faut»  l'idi  £utie  September  \898  eine  Il">ärme  von 
69'5"  C,  bte  bis  jum  ^frül^jabr  lt>ic^er  ]"tettg  fauf. 

Siefe  großen  IParmemengen  ftammen  nun  nicf7t 
aus  beu  Üiefeu  öcr  €rbe,  foubern,  u->ie  Kale= 
cfins.ify  nad-igeipiefeu  bat,  genügt  bie  i3cftrablung 
burdi  t>ie  Souuc  allein,  unt  Saljfeen,  t>te  rou  einer 
binreidient»  liefen  Süßu-'afferfdMd^t  be^ecft  finb, 
tiauerub  5U  ertrarmen.  £r  füllte  rou  äUH'i  gleid'; 
großen  fünftlidien  iEeid)bed'en  bas  eine  mit  SüJ3= 
iraffer,  bas  auöere  mit  26''/oiger  Saljlöfung.  3" 
beiben  ftieg  öic  (Temperatur  auf  28 — 29"  C, 
ebne  Untcrfdjieb  nad]  bcr  Üicfc  ju.  Darauf  füllte 
er  bcu  bislierigen  Süßirafferteid^  gleidifaUs  mit 
Saljlöfung  unb  goß  rorfidHig  eine  Sd^idit  Süß= 
traffer  darüber.  3^^^*  cnrdrmte  fidj  bie  0berfIädje 
jirar  aud^  nur  auf  29"  C,  bic  Saljlöfung  bar= 
unter  aber  jeigte  fd^on  iiadi  einigen  üagen  55". 
Dicfe  iEemperatur  fanf  mit  bem  allnuiblidien  Der" 
bunften  ber  Sügipafferfd^idit,  ftieg  aber  ipieber  uadi 
bereu  €rneuerung.  Die  Süßirafferbecfe  fd^ü^t  alfo 
ben  Saljfee  ror  2lbfüblung,  bie  Sonne  erirdrmt 
ibn  ftcts  aufs  neue  unb  bic  5olge  ift  ein  lang» 
famcs,  aber  ftetiges  Steigen  feiner  ilemperatur, 
3umal  bie  fdjifere  Salälofung  fidi  infolge  ibrer  ge= 
ringercn  fpejififdjen  lüärme  fd^neller  erbiet  als  bas 
Süßtraffer. 

f^icr  bätten  irir  eine  ITaturanleitung  5ur  2lus= 
nü^uug  ber  Sounenur'drme;  uieun  mau  5.  ö.  auf 
porbanbene  Saljfecn  Süßirafferbddu'  leitete,  irürbe 
mau  in  foldum  Seen  gerabeju  S  ou  n  eunidrm  e- 
fpeid^er  beftfeen.  5»  23abe,5ux^cfen  fönnteu  maud>- 
Saljfeen  auf  biefe  lüeife  geiriß  erbeblidi  an  praf= 
tifd)er  i?cbcutuug  getriuueu.  3"  anbcrer  lüeife 
trerbeit  biefe  üatfacben  feit  üieleu  3'-'<'?''<^'i  fd^ou 
in  Jlortregen  renrertet.  Jhtf  beu  3"1'^I"  Cvsnaes 
unb  Selö  bteiieu  jur  JUifjud^t  ber  jungen  Jluftern 
fleine  Seen,  bie  burd-  einen  Kanal  mit  bem  IlTeere 
rerbuubeu  fiub  unb  vom  £aube  ber  burd^  Süß^ 
n^afferjuflüffe  gefpeift  iperbcn.  Ero^  bes  geringen 
llitterfdiiebs  ber  Dtd^te  junfdien  bem  obenauf 
fd^mimmenbeu  SüiV  unb  bem  barunter  rul^enbeu, 
nur  [ — 57oig«'i  Salju^affer  finbet  aud)  bier  eine 
frträrmung  bes  IPaffers  ftatt.  Die  üiefe  bes 
(Lysnaefcr  Sees  seigte  bei  lö^j.^"  !Cufttemperatur 
26 — 28"  C.  unb  in  aubercn  (leidien  ftieg  bie  üempc» 


ratur  bis  über  5*;^".  2lud]  liier  lag,  entfpredjenb 
bem  llmftanbe,  baß  bie  axirmer  geworbenen  Sal.v 
uiaffermaffen  auffteigen,  aber  an  ber  unteren  5läd;e 
ber  Süßiixiffei-fdiid;t  iialt  madien,  eine  beiße  Sd^idit 
pon  einigen  ^lietern  Did'e  jUMfdien  jirei  fditcren 
lUafferfdiiditeu. 

Die  £i-&bcboii  uni>  bic  ^lufftur^tbcorie. 

lUenu  wir  pou  Pulfauausbrüdieu  unb  €rb' 
beben  boren,  fdnreifcu  uufere  i^ebanfeu  unwill- 
Fürlid)  fofort  in  bie  beißen  frbftridie,  als  ob  bei 
uns  bergleidien  uid^t  auftreten  föinüe.  Unb  bod^ 
ift  für  mandie  t<3egenben  Deutfdilanbs  wie  (Öfter, 
reidis  bie  periobe  pulfanifdier  ixegungen  gar  nid^t 
fo  entlegen  unb  bie  fogeuaunte  bölimifdie 
3  n  f  e  1  mit  il]ren  Umranbungeu,  befoubers  i>cn 
uörblidH'u,  geliört  nodi  jetit  ju  ben  erbbebeurcidiften 
JlTitteleuropas.  :illeiu  in  ber  <5eit  pon  \ 875  bis  ^89? 
fiub  bort  uidit  ipeniger  als  58  größere  (£rbbeben 
beobaditet  worben.  Dann  folgte  im  Spdtlicrbft 
^89?  eine  SZtdgige  13ebcnperiobe,  bie  fidi  aus 
einer  ^Injalil  böd^ft  energifdun-  Stöße  unb  aus 
fjunberten  pon  fdiuxidieren  frfdn'ittcruugen  311= 
fammenfetite ;  betroffen  würbe  bas  gefamte  Dogt= 
lanb  unb  bie  IDefteefe  ^öbmens.  3nnerbalb  ber 
5eit  pom  2"^.  Oftober  bis  29.  Hopember  fteigerten 
fidi  bie  porlier  fdiiradieu  €rfdnitterungcn  ju  fel^ 
lief tigen  Stößen,  um  bann  aUmdblidi  ipieber  fd)wäcl]er 
5U  werben  unb  fd-jließlid],  burdi  immer  größere 
Swifdjenjeiten  getrennt,  ju  perFlingen.  ZTTan  fprid^t 
in  fold]em  5alle  pou  „£rbbebenfd]wdrmeu".  IPeitere 
i3ebenfdiwdnne  traten  im  Sommer  \900  in  52tdgiger 
periobe,  int  ^Hai  unb  3uui  190\  in  Sötdgiger  unb 
cnblidi  im  3uli  unb  :Iuguft  besfelben  3al]res  in 
38tdgiger  periobe  auf,  wdlirenb  bas  3abr  \902 
nur  am  \.  21Tai  ein  gauj  geringfügiges  53eben 
bradite,  beffen  »Spisentrum   bei  (Sreij  lag. 

Seit  Einfang  \9n5  ift  nun  biefes  gauje  (Scbiet 
wieber  in  lebbafte  itdtigfeit  getreten.  €nbe  Februar 
bcgaini  eine  ^ebenperiobe,  bie  fidi  bis  weit  in  ben 
rridrj  binein  fortfefete  unb  bie  i3ewobner  ber  be= 
troffenen  (ßegenben  in  ftcter  Jlufregung  l^ielt.  HTöbeb 
ftücFe  würben  Pon  ben  poltergeiftern  ber  y.ief_e  um= 
geworfen,  maffipe  l^dufer  erbielten  lange  Hiffe,  be= 
foubers  in  J3rambad->  unb  iSraslit,,  einselnefdnpdcbere 
ZTiaueru  ftürjten  fogar  ein.  ^luf  bem  liausbergc 
bei  (Sraslife  eutftaub  ein  5  IlTeter  breiter  €rbfpalt 
unb  in  ber  Hdl^e  pou  :ifdi  löfteu  fid]  ^clsmaf'feu 
ab.  3n  rerfdiiebeueu  Kobleugruben  bes  gwidauer 
:\cpiers  fubren  bie  i^ergleute  wieber  aus,  ba  fie 
iSinftürje  bcfürct;tefeu. 

IlTau  erfldrt  berartige  £rbbebenbewegungen 
aewöbnlidi  burdi  bie  Jtnnabme,  baß  Krufteu  unb 
SdioUen  ber  frbrinbe  fid^  an  beftimmteu  Stellen, 
ben  i?rudi  linien,  gegeneinanber  perfd^ieben, 
fei  es  in  wagred^ter,  fei  es  in  fenfredHer  ixiditung. 
3n  unferem  pogtldnbifd^^egerldnbifd^en  23ebeugebiete 
aibt  es  nun  jwei  beftimmte,  wol^l  abgegrenzte 
(£rfdiütterungs5oneu,  bie  ftd?  tiuer,  fa)1 
fenfred)t  ju  ber  fjauptridttnug  bes  frjgebirges 
ftellcn.  Das  Zentrum  ber  öftlid-;en  5one  ift 
iSraslife,  bas  ber  weftlidvn  liegt  jwifd^en  J3ranu 
badi=51cißen  unb  :ifd\  Die  fdugsad^fe  bes  tSe- 
bietes  ftdrffter  i£rfdnitteruug  überfd^reitet  in  beibeu 
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i^egionen  nidit  20  Kilonictor,  voas  auf  eine  geriiitje 
iliefc  ^cä  eiaentlidieit  fibbebeiiljerbeä  fdiließen 
Iä§t.  23ei^e  SdiütterjOiieii  finb  bis  311  einem  qc-- 
wi\\cn  (fira^c  felbftänSig,  in  jeber  I^abcn  fid]  ^abh 
rcidbe  23eben  aboiefpielt,  t>ie  feinen  nadiu?ei;baren 
(Einfluß  auf  bic  bcnadibarfe  ausübten,  figentüni. 
lidierweife  baben  fidj  aber  audj  in  beiben  iSerben 
Iiäuftg  gleidi5eitige  Stöße  ereignet,  bie  burd;  eine 
3trifdien  ibnen  licgenbe  neutrale  S<>nc  gefd^ieben 
trurben.  i3ei  ben  frbbebcnfdnrärmen  ber  lal^re 
(89?  unb  1900  o-urben  mieberbott  in  ber  5drütter= 
jone  von  ^rambad-}  €rbbeben  rerjoid^net,  bie  in 
(BrasH^  ebenfalls  uiabrgenontnien  irurben,  aber 
md\t  in  bcn  ba5iri|"d7en  licgcnben  Stationen,  unb 
ebenfo  blieb  bei  frfdntttcrungeii,  bie  in  (Srasli^ 
il^ren  2lu5gang  nabnien  unb  in  Sranibadi  gefüblt 
CDurben,  bie  (5>rifdien5one  iion  Sdiönbadi  als  eine 
erbbebenfreie  i3rücfe    in  rollftänbiger  Hul^e. 

Unpcrfennbar  finb,  nadi  profeffor  Diener, 
bie  öejielnuigen  biefer  iiueroerlaufenben  Sdnitter= 
5onen  juni  i3au  bes  uieftüdien  Crjgebirges.  £inc 
gaujc  iReibe  ber  wid^tigften  (Sebirgsftörungen  folgt 
ber  gfeid^en  2iid;tung.  Die  £age  foldun-  üraus- 
oerfalftörungen  aiirb  bejcidinet  burd?  große,  bas 
ifrägebirge  gangförmig  burdifetjcnbe  frupttnmaffen, 
ir>ie  bie  iSranitmaffe  non  Tceubed  unb  bie 
porpbyrsüge  ron  Kloftergrab  unb  (Sraupen,  ferner 
burdi  bie  im  ireftlid^en  fr^gebirge  unb  im  Karls= 
baber  (Sebirge  fo  Iiäufigen  Quarjgänge  ober 
pfäble,  bie  oft  ir>ie  mit  einen:  «Tinea!  ge3ogen  faft 
gerablinig  bie  rerfdiiebencn  ardiaifd^en  Sd]id7ten 
burdife^en  unb  bisireilen  als  fogenamite  ilcufc[£= 
mauern  aus  beni  ftärfer  abgctritterten  cScftein 
il]rer  Umgebung  mauerartig  berporragen.  Sie 
finb  bie  ^lusfiUhuuj  ron  e^angfpaltcn  unb  als 
foldie  bie  Dcufmale  großer  linienförmiger  Per» 
fdiiebungen  unb  23riid]e,  bie  bas  (Sebirgc  quer  auf 
feine  Ongsriditung  betroffen  baben.  Der  größte 
biefer  (Quarzgänge  beginnt  umreit  ^Ifd^  siebt  gegen 
Süboften  cjuer  burdi  ben  t^^ranit  unb  (SIimmer= 
fd^iefer  bes  .^id;te[gebirges,  bann  burdi  bas  lüeft- 
enbe  bes  €r5gebirges  nörblidi  ron  »Sger,  rer= 
fdnrinbct  unter  ben  jüngeren  2lusfü[lungsmaffen 
bes  i£gerer  13ecfens,  taud^t  lieber  auf  bei  Sanbau 
im  Karlsbaber  iSebirge  unb  enbet  bei  Königstrart, 
40  Kilometer  von  feinem  norbireftlidvn  iSubpunft. 
Dem  Streidx'u  biefer  (Quarjgänge  entfpridit  ber 
Derlauf  ber  Sdnittersonen. 

21Terfanirbigcnreife  baben  biefe  €rbbebeii= 
fd^roärme  auf  bie  a>armen  Quellen  ber  nabcn 
^l]erma[3one,  auf  bie  üliermen  non  Karlsbab, 
5ran3ensbab,  HTarienbab,  Königsirart  nid^t  ben 
geringften  finfluß  gebabt.  profeffor  »Irebner, 
ber  Direftor  ber  König(.  Säd^fifd^en  (Seologifd^en 
Sianbesanftalt,  bdit  es,  entgegen  ber  Jlnfid^t  pro= 
feffor  Dieners,  für  irabrfdxnnlidi,  baß  jene 
unterirbifdvn  Cagencränberungen  ber  iSefteins» 
fdvllen  auf  fliniatifd>e  unb  meteorologifd^e  '£tn= 
flüfie  5urüd3ufübren  finb. 

So  feftbegrünbet  bie  £rf(ärung  foldvr  tefto= 
nifdu'u  (Srbbeben  burd)  gegenfeitige  üerfdiiebung 
unb  i^eibung  gcuxiftiger  frbfdjoüen  aud)  erfdx'int : 
es  gibt  audi  in  ber  IPiffenfdiaft  „Jlußeiifeiter", 
bie  fid]  bei  fold^en  allgemein  anerfannten,  fojufagen 
offisieU  gcujorbenen    frgebniffen    ber    IPiffenfdiaft 


nidit  beruliigcn  fönnen  unb  ibre  eigenen  lüege 
»anbeln,  mofür  ibnen  bie  IPiffcufd^aft  aUerbings 
meiftcns  wenig  Danf  weiß.  2(ber  fic  fuib  intereffant 
unb  nidit  feiten  noll  merfirürbiger,  neuer  (Se= 
banfen,  biefe  Sonberlinge,  unb  besbalb  Iiört  ilinen 
gewöbnlidi  jeber  gern  5U.  >£in  foldier  2lu§en= 
feiter  ift  feit  3«I'!>'5<'I?iiten  Dr.  21.  ZTiey  ben  bauet, 
namentlid]  binfid^tlid]  bes  Saues  ber  €rbrinbe.  „(£5 
gibt  nodi",  fagt  er,  „gweiffer,  roeld^e  bie  23e= 
griffe  Sd^otlen  unb  S  enfungs  f  eiber  nidit 
finben  fönnen  unb  bie  un3treife(baft  rorf^anbenen 
33rudi(inien  anbers  oerftet^en,  als  burdi  Ein- 
nahme bes  feuerflüffigen  (Erbinnern,  bie  btc 
Kruftentlieorie  porfdn'eibt."  Perfe^en  roir  uns 
einen  21ugenblicf  in   feinen  (Sebanfengang ! ') 

Seit  (874  Pcrfud^t  Zlleybenbauer  unab= 
[äffig,  bie  €ntfteFiung  ber  (£rbe  foirolil  wie  aller 
iiimmcisförper  burd)  einen  iSaUungsoorgang  ur= 
fprünglid)  ftaubförmiger  ZHaffen  5U  erflären,  bei 
bem  ber  ?lufftur3  dou  großen  unb  fleinen  ZlTeteoren 
bas  letjte  Stabium  rorftetlt,  in  bem  bie  (£rbe  fid) 
augenfd)ein[id)  nodi  befinbet.  Die  beut(id)ften 
Spuren  fold)er  :!lufftür3e  trägt  ber  ZTTonb  in  feinem 
J(ngefid)t,  fo  baß  man  im  iTinblicf  auf  ibn  fd)on 
febr  früb  bie  ^lufftur^tbeoric  auffteflte,  aber  niid)t 
genügenb  begrünben  fonnte,  toeil  man  immer  an 
ber  teigartigen  ('^berfläd)e  bes  21Ionbes  feftl)alten 
u-^oUte.  „2"tad)  unferer  frftdrung  ift  unfer  ZITonb 
bor  etaxis  flein  geratene  5  wi^I '"gsb  ru  ber, 
nidit  So  1)11  ber  (£rbe.  Diefe  felbft  entftanb  burd) 
Bereinigung  incbr:rer  größerer  ITiaffen,  bie  lange 
Zeiträume  genau  fo  nebeneinanber  berliefen  tcie 
bie  fleinen  planeten.  2>hi'e  Bereinigung  ergab  3U= 
näd)ft  einen  uurunben  Körper,  ber  erft  a[Imät)Iid) 
unter  gea^altigen  21laffenrier)d)iebungen  unb  fort» 
wäbrenbem  3(ufftur3  neuer  21Taffen  bie  I)eutigc 
i5(eid)gerpid)tsform  annal)m.  Der  pro^efe  ift  nod) 
nidit  beenbigt  unb  äußert  fid)  in  ben  großen  treit= 
reid)enben  frfdiütterungen  ber  eigentlidien 
€rb beben.  Diefe  entftel)eit  burd)  Ihistöfungen 
ber  nod)  »on  ber  21laffenoereiniguiig  unb  ben 
fpäteren  Jlufftür.ien  an  ben  PeroinigungsfIäd)en 
»erbleibenben  Drudfpannungen.  2lls  Urfadjcn 
biefer  2luslöfungen  muffen  wir  Peränberungen  bes 
£uftbrucfs,  (£bbe  unb  Sint  unb  Dorübergang  ron 
Sonne  unb  Zllonb  burd)  geringe  Jlnberung  ber 
Sd)were  betrad)ten,  weldie  aüe  g[eid)5eitig  fid) 
fummieren,  aber  aud)  aufliebcn  fönnen."  (Xrcb= 
ner,  5(3tb!) 

Diefe  2(nfid)t  ift  nun  mit  ber  Kau  t  =  £ap[ace= 
fd)en  Ebeorie  fd)(ed)terbings  nid)t  vereinbar, 
aud)  nid)t  mit  ber  KruftentI)eorie ;  aber  fie  erflärt 
nad)  2T(  e  V  b  e  n  b  a  u  e  r  s  2lnfid)t  bie  geo[ogifd)en 
Sdnd)ten  (Formationen)  unb  bie  rie(fad)en  llit= 
regetmäßigfeiten  beffer  unb  einfad)er.  5'-"'Iei(?'i  n^ir 
ibm  besbalb  in  ber  13etrad)tung  einiger  Beweis» 
ftüde  für  feine  2lufftur5tE)eorie. 

^Us  eine  ber  fefteften  Stuften  ber  Kruftei\tI)eorie 
mit  allem,  was  baran  l)ängt,  gelten  bie  berübmten 
nulfanifd)en  Durd)brüd)e  bei  Urad)  in 
ber  2^auben  3llb.  Bei  einem  Befudie  ber  (Segcnb 
fanb  Illey ben bauer  am  2lbl)ang  ber  aufs  <5c= 
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birrtc  fiitn\-tiJicn  (r[>iuffco  5piuvit  aiiftcbcu^cn  foftcn 
»Scftoiiis,  I>a5  roii  ^Oln  moilomooit  ^.^uf•ac^cI•;llton 
Kalf  ^cl•  Kaiilion  lüb  biu-dynir  i->cr|d;tc^cu  irar; 
ciitf  t>er  ijöbc  •,ciqtc  fid7  eine  Stelle  mit  arcnieiii, 
milFanitdi  ausfelienöem  5oiitie.  i3i=  lieber  fd^ien 
allef.  riditin  iiadi  J>ei-  rulfanildieii  Ülieorie ;  öenn 
iric  t'ie  5adic  in  ber  Üiefe  iierlauft,  fann  nieiiiaiiö 
feilen.  (Dl^ne  fidi  irreinadien  jU  kiffeii,  forfd^te 
IlTev^cnbaucr  nad}  ben  nntieren  „?m-dj= 
brüdieii",  pon  benen  einer  etiraf.  böbor  binauf  foni 
5i5fu5  0(5  rortrcfflidyr.  Strayenbauniatcrial  1.1115= 
gebeutet  ifurfie,  ba  liier  nad^  Jhuuibe  ber  5nduier= 
ftänöigen  baä  gute  Stra^enbauniateriol  bi?  sur 
uncuMidien  SEiefe  )M]en  follfe.  3'"  3tein= 
brudi  angefonimen,  fanb  er  eine  gaiij  unregeb 
uki^ig  anfgeanUiIte  iSrube  von  etum  [0  ZITeter 
(liefe  unJi  50 — ^^0  21Teter  breite,  in  ber  fidj  feit- 
lidi,  nid^t  unten,  nodi  einige  i^rocFon  be?  angob= 
[id>en  iVifalt-  fanden,  bcr  in  lUirflid^feit  nie  biefe 
JSejeidinung  »erbient  liatte,  fonbern  aus  einem 
(Semenge  ftarf  fiefelbaltiger  Perbinbungen  mit 
Üonerbe,  Kalf,  fifen  u.  f.  u\  obne  eine  Spur 
Kon  Sd^nelsung  beftanb.  llad)  Ilnfid^t  be5  2luf= 
feliers  follte  ber  Dorrat  ne>di  ein  l*-!'^'"  i"»-''d?en, 
bann  fei  er  mit  feinen  *^eutcn  ol]ne  Jlrbeit.  So 
feilen  bie  ron  ben  naml)afteften  iSeoIcgen  aner= 
fannten  rulfanifdieu  Durdibrüdv  ron  Uradi  au~, 
nad]  21T  e  v  b  e  n  b  a  u  e  r  bie  fpredienbften  ii  e  i»  e  i  s-- 
ftüdFe  für  bie  2lufft  u  r5  tI]eo  ri  e. 

Die  2tufftür5e  finb  nid^t  burdi  ibre  ganse  2T(affe 
Ilinburdi,  fonbern  nur  an  bor  13erübrung5fteUe  mit 
bem  fd^on  rorbanbonen  frbförper,  ben  fie  roD 
grö^erten,  jum  (Erglüben  unb  Sdimeljen  ge= 
fommen.  IPir  feigen  über  bie  ganje  €rbe  ncrftreut 
einzelne  (Slutlierbe  inmitten  ringförmiger  23erg= 
franse,  in  benen  Dulfane  faft  immer  il]re  Stelle 
finben.  «festere  fteben,  u^ie  S  tu  bei  beraus= 
gefunben  bar,  auf  lofalen  (Blutlierben,  bie  feinen 
3ufammenbang  mit  bem  glutflüffigen  iSrbiimern 
baben  founen,  ba;  übrigen;,  nad]  IM  e  v  b  e  n= 
bauers  ^(nfidit,  als  glutflüffig  gar  nidn   eriftiert. 

i)ie  fleinen  ^Intillen  finb  ein  i^'ifpiel  für  einen 
HormabiSlutberb.  Der  bis  je^t  fidjtbare  2^ing  bes 
^luffturjes  bat  90O  Kilometer  Durdimeffer  unb  ift 
faft  5U  jirei  Dritteln  bes  llmfanges  erbalten,  trenn 
man  ben  burd^  bie  l"!'^'"  angebeufeten  Umfang 
auf  bas  5eftlanb  ipeiter  rerfolgt  unb  ibn  l]ier 
burdi  bobe  Küftengebirge  fortgefctit  finbet.  ^Inbere 
beutlidie  i3eifpiete  finben  fidi  an  bor  ©ftfüfte 
^Iftens,  5.  1?.  bie  Jüeuten.  llmgefelirt  wirb  man 
burdi  bas  Dorbanbenfein  ron  fulfanen,  tätigen 
ober  ausgebrannteu,  auf  bie  unnüttelbare  Hadibar« 
fdiaft  eines  lüuffturjes  fdilief^en  fönnen,  ber  inuner 
burdi  eine,  mitunter  mit  Dulfanen  befet5te  yrudi> 
linie  eittgefayt  upirb.  Durd;  genaue  iietrad;tung 
ber  triffeufdiaftlid]  gut  burdiforfd;ten,  nad^  feiner 
2lnfidit  aber  bis  beute  ntdit  oerftanbenen  <£ifel 
f udit  DT  e  V  b  e  n  b  a  u  e  r  einen  öeweis  für  feine 
J3eliauptung  ju  erbringen.  IDir  nern-^eifen  auf 
biefen  in  ber  ©riginalarbeit,  um  bier  nodi  einen 
53Iicf  auf  bie  fonftigen  5c>lgeu  foldier  ?(uf' 
ftürse  ju  ixierfen. 

„5ür  bie  roiffenfdiaftlidi  feftgejtellte  Sd^iditeu' 
folge  ber  uns  jugängüdien  0berliaut  ber  (£rbe 
bringt    bie    2lufftur5tlieorie    bie    i3efeitigung    einer 


ZTienge  von  früberen  fd^iper  glaublid^en  Doraus- 
fe^ungen.  Das  beliebige  Unter'  unb  lüieberauf= 
taudien  ganzer  Kontinente  ift  ein  burdj  bie  Kruften= 
tbeorie  bebingter  J1otbel]elf.  Die  Kontinente  finb 
albnäblidi  anfgefttträt  ober  ftellen  im  Kern  bie  auf= 
lüorfenen  2\änber  ber  erften  großen  pereinigten 
(planetoibartigen)  ZlTaffen  bar.  Die  ZITeere  föiinen 
feine  Senfungsfolber  fein,  benn  iroliin  follten  bie 
5elber  gefunfen  fein?  lUoliI  aber  fönnen  grof^e, 
unter  bem  IlTeere  liegenbe  gelber  burdi  Seitenfd]ub 
geboben  fein,  aber  oft  irieberbolt,  trie  ^V'^f'  t'^'ö» 
gefdiab  bas  fldier  nid)t.  Dagegen  l^at  bie  2lufftur3= 
tl]eorie  ein  anberes  i^ilfsmittel  bereit,  bas  eine 
21Teiige  Sdjiditenarten  auf  leidet  begreiflid^e  tDeife 
entfteben  lä^t,  umo  alle  Sanbftoine,  Koble,  Kalf  u.  f.  u''. 
Das  finb  bie  u  n  ge  1]  e  u  r  e  n  St  u  r  5  w  e  1 1  e  n,  treldic 
ein  €infdilag  pon  pielen  Kitontetern  Durdjmeffer 
im  tiefen  Zlleere  auftürmte  unb  in  melireren  Um» 
laufen  über  bie  ganje  €rbe  jagte.  Von  ber  uu= 
glaublidien  (Seuuilt  foldjer  Sturjipellen  erlialten  trir 
uodi  jefet  eine  Porftellung,  uhmui  bas  JTieer  nadj 
einem  fdiuuid]en  €rbbeben  über  einen  Küftenfaunt 
fegt.  Die  Stursu^ellen  in  ber  3"g'-'"^5'-''t  unferer 
frbe  ipäljten  fidi  mebrere  taufenb  Bieter  l]odj 
über  bie  ©berfiddie,  nur  bie  bödiften  i3ergfpi^en 
freilaffenb.  Unter  bem  Drucfe  einer  fo  gewaltigen, 
nüt  Sturmesfdinelle  über  bas  £anb  fegenben  lt>affer» 
maffe  ipurbeii  unfere  fämtlidien  ZlTittelgebirge  förmlid] 
abgel^obelt  unb  burdifurdit.  Das  ZlTaterial  rpurbe 
als  (SeröUe,  Sanb,  febm,  JlTergel  förmlidi  fortiert 
unb  an  anberen  Stellen  abgelagert  unb  burdi  bie 
feinen  nütgefülirten  QIeild]en  als  i^inbemittel  im 
£aufe  ber  St'it  gefeftigt.  So  entftanben  bie  fefun= 
baren  2lblagerungen.  2lber  aud]  bie  Stur5tt>ellen 
tpurben  allmäl]Iid]  fd]ipddier  unb  glidien  bann 
bie  Hieberungen  nacfi  unb  nad]  mit  boppelt  unb 
mebrfadi  aufgeliobenen  unb  mieber  abgelagerten 
niaffen  aus.  3"  '^•^'f'^  hen^  unb  quer  pon  5tur3= 
wellen  überfegte  0berfliidie  bes  5efttanbc5  grub 
nun  bie  €rofion  (ausnagenbe  üdtigfeit)  ber  irage= 
waffer  unter  Porarbeit  burd]  Perwitterung  tl^re 
gan,  oberfIäd;Iidi  liegenben,  aber  barum  allein  in 
Sie  t!lugen  fallenben  JlTerfmale  ein  unb  erzeugte 
baburdi  bie  irrtümlidie  Celirmeinung,  fie  allein  liabc 
bauptfädilidi  bie  beutige  0berflädienbilbung  beraus= 
gearbeitet.  Da  bies  aber  bei  einiger  aufmerffamer 
yeobaditung  fd^uier  glaublidi  fd^ien,  nalim  man 
bie  üblidu'n  3alirmillionen  ^u  fjilfe,  mit  benen  man 
befanntlidi  über  alles  wegfommt  .  .  . 

„Unfere  beutigcn  ilügellanbfdiaften  jeigcn  nod^ 
genau  bie  5orm,  weldic  bie  letifen  Sturzwellen  ilinen 
gegeben.  Jlur  bie  fiisbebecfung  bat  Her  anbere 
formen  lierporgebrad]t;  bie  €rofion  liat  faum 
geritzt,  wenn  aud'i  nuind^nal  mebrere  liunbert  ZlTeter 
tief,  was  gegenüber  ben  grunblegenben  IPirfungen 
ber  Sturzwellen  wenig  befagen  will.  3lber  bie 
3alirmillionen  fdn-umpfen  auf  ebenfo  piele  bunbert 
3alirtaufenbe  jufammen.  21Tit  bem  iJlufliören  ber 
Sturjwellen  bat  audj  bie  wefentlidie  Umgcftaltung 
ber  CErboberfläd^e  ibr  finbe  erreidit,  an  ber  aud; 
bie  furd^tbarften  pulfanifdjen  ^hisbrüdie  im  großen 
ganjen  nid^ts  U:)efentlidies  mel]r  5U  ünbern  per= 
mögen." 

Sid]erlid7  ift  angefidits  ber  ^lusfulirungen 
Dr.    Zlleyb  enbaucrs    in    mandKui    SIefer    bie 
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5rage  aufgetaudit,  ob  woltl  511  unfcrcr  geit  7iod] 
oöer  jufüiiftig  ein  fold^cr  rcniiditciiber  Jlufftur, 
eines  fremden  lü  e  [  t  b  r  0  cf  e  n  5  auf  b  i  c  £  r  b  c 
niöglid]  fei.  Über  öicfe  Zllöglid^feit  fpridjt  fid] 
X)r.  21T.  IV.  Z\'l  c  V  e  r,  aUerbings  aiid^  fo  eine  2ht 
„Jlugenfeiter",  in  feinem  fd]on  einmal  genannten 
fdjönen  IDerfe  „T>'w  Konigin  bes  Cagcs  unb  il]r 
2^eid]"   folgenbernuiijen  aus : 

„^er  neue  planet  mit  bem  rerfül;rcrifd]en 
Itamen  bes  ^Liebesgottes  i€ros),  ber  aud7  fd^on 
mandje  böfe  Kataftropbe  auf  feinem  fleinen  (Se= 
iriffen  I^at,  broljt  uns  mit  bei"  IlTöglid^teit,  iia^ 
einftmals  von  einem  uiiglüdfeligen  2lftionomen  fo 
ein  IPeltförperdien  cntbecft  u?erben  n?irb,  beffen 
«Lauf  gerabesiregs  auf  unfere  a[te  <£rbe  gerid]tet 
ober  bod7  fo  befd^affen  ift,  bafj  man  it>ie  ^roeimal 
5a>ei  gleidi  fier  ausredfuen  faun,  er  muffe  bann 
unb  bann,  riel(eid]t  erft  nad)  3''t]''en,  oernid^tenb 
auf  uns  berabftürjcn.  ITuvi  ftelle  fid]  ben  ent= 
fe^lidien  SeetenFampf  bes  2lftronomen  »or,  ber 
unter  ben  ^^M«"  ""f  feinem  5d]reibtifdi  bicfe 
furd]tbare  i£ntbed'ung  madit.  £r  UMrb  fidi  fragen, 
ob  er  fie  nidit  gelieimbalten  muffe,  um  bic  er= 
brücfenbeDeranfaiortlidiFeit  für  alle  bie  Denrirrungen 
nidit  5U  übernebmen,  in  ireldien  ilobesangft  unb 
entfeffelte  Ceibenfdxiften  bie  fdntibbelabcne  JlTenfd^ 
I]cit  fdjon  r>or  ibrem  Untergänge  bejimieren  mürben. 
i£in  tr>in5iges  Stridilein  irie  bas,  burdi  iretdies 
KoUege  lüitt  feinen  unbequemen  planeteu  auf 
einer  pliotograpIiifd?en  platte  fanb,  fann  5U  einem 
furd]tbaren  21TeneteFe(  für   bie   21TcnfdiIieit  trerben. 

„Das  alles  ift  möglid],  ebenfo  rc>ie  ein  SieqcU 
ftein  mir  auf  ben  Kopf  fallen  unb  mid)  töten 
fann,  inbem  id^  aus  meiner  i^austür  trete.  €s 
ift  ganj  gut,  u^enn  tr>ir  uns  von  5^it  ä"  <5<^if  '"' 
biefc  Zllöglid^Feit  erinnern,  u?ie  Iäd]erlid?  es  aud? 
tüdre,  rpenn  mir  besiregen  in  beftänbiger  2lngft 
leben  trollten.  I^alten  trir  für  aüe  S^üe  unfcre 
Dinge  in  ©rbnung  unb  unfere  iJüd^r  5um  2lb= 
fd]IuB  fertig." 

€i53ett  unb  €rl>fd:ju)anfungeii. 

2^ufftür5e  tpie  bie  t>on  ZÜcybenbauer  ange= 
nommcnen  muffen  offenbar  bie  regelmäßige  Jld^fen- 
brel]ung  ber  frbfngel  ftörenb  beeiufliuffen.  Die 
fogenaunten p  0 Ib ö Ii  e n f  d} ir a n  f  u  11  g e n  ber  Jlftro= 
nomen  finb  ipabrfdieinlidi  ber  Ilusbrucf  fleinerer 
berartiger  Störungen.  Das  irirre  i>itb,  meldies 
bie  fid]  frcujenben  unb  fdilängeliiben  Linien  ,.ber 
polbemegnng  geben,  lä^t  fid7  auf  eine  gemeinfaine 
llrfadie  gar  nidit  jurücffüliren.  Dr.  (£I]a)ib[er, 
ber  bie  J3etregung  bes  poles  rräbrenb  bes  5«'^= 
ranms  r>on  (890  bis  \C)0\  unterfudit  bat,')  fommt 
ju  bem  «Ergebnis,  baf;  biefe  J3cun^gung  fidi  ans 
brei  »oneinanbcr  unabbängigen  J3eiregungen  3n= 
fammenfe^e:  \.  einer  in  je  ('?.  ZTionaten  fidi  tpiebcr» 
bolenben  Kreisbewegung,  2.  einer  3'-iI?r»^-I"^ö.icgung 
»on  f[ad]er  €Uipfenform  unb  ö.  einer  nad}  je 
\5  Zllonaten  lüieberbeginnenbcn  23eu:>egung  Don 
ber  5orm  einer  wenig  erjentrifdien  fllipfe.  Da= 
neben  I^jat  er  eine  rierte  yeiregung  eutbed't,  ireldie 
duj^orft  flein  ift  unb  \3  21Ionate  beanfprud^t.  Diefe 
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nnb  älinlidie  i3ettiegungen  bes  pofes,  bereu  bei 
längerer  i^eobaditung  fidler  nod)  mel^rere  eutbecft 
icerben,  fönnten  burd)  21ufftürje  fleinerer  plane- 
tarifdier  ZTfaffen  bcroorgerufen  fein. 

Die  ll'>irfungen  bes  ^luffturjes  eines  gröjäeren 
I^immetsförpers  müßten  fid)  in  gemaltigeren  5dwan= 
fungen  fuubtun,  unb  biefe  glaubt  2\eibifd],  irie  im 
I.  J3anbe  unferes  3abrbudies  bargelegt  ift  (5.  47  ff.), 
in  ber  fogenannten  penbulation  ber  Crbc 
entbecft  -^n  baben.  Seine  ^Infid^t  bat  bisber  feiten« 
ber  IDiffenfdiaft  feine  iSead^tung  gefunben,  obirolil 
fidi  ein  anerfannter  5orfdier,  irie  I7.  5  i  m  r  0 1  b, 
iluer  ir>arm  annabm.  Da  ift  es  eine  (Senugtuung, 
bie  Jlleinnng  eines  britten  forfd^ers  für  biefe 
t^vpotbcfe  ins  5oIb  fübren  5U  fönnen.  „ZITan  ireijg 
nidit,"  lagt  2TI.  IV.  211  eye r,  „rvk  bie  großen  Klima- 
fdiiraufungen  entftanben  fein  fönnen,  pou  benen 
bie  fteinernen  ^Irdnre  ber  Dorjeit  fidjeres  Zeugnis 
ablegen.  21  uf  Spi^bergen  irnd)fen  einft  Kirfd)- 
bäume  unb  Corbeerfträudier,  irabrenb  bas  Ceben 
in  JlTitteleuropa  unter  einer  ^000  JlTeter  bicfen 
<£isfrufte  erbrücft  irar  (febodi  nidit  gleidijeitig). 
Diefe  Klimaiicränberuugen  irären  burd^  poIfditran= 
fungen  ron  etira  \0  C5rab  pöUig  erflärt,  unb 
biefe  irieber  fönnen  iliren  (Srnnb  in  bem  plö^Iidieu 
^ufammenftoge  eines  Körpers  von  einigen  KiIo= 
metern  Jlusbebnung  mit  uuferer  €rbe  Iiaben." 
(Dgl.  nieyers  „€ntftebuna  ber  €rbe",  3.  2lufl., 
5. "200  u.  ff.) 

Heibifdi  nimmt  an,  ba^  bie  i£rbe  anwerben 
DreI]poIen  (2torb=  unb  Sübpol)  jirei  »011  ibm  als 
„5d]  ipi  n  gp  0  le"  bejeid^ncte,  auf  bem  Jlquator 
gelegene  fefte  punfte  befitje,  um  ireldje  ber  £rb- 
ball  regelmäßige,  febr  laugfame  5d]n?anfungen 
DoIIsielie,  fo  langfam  unb  regelmäßig,  ba^  fic  fiel) 
ber  unmittelbaren  IDalirneljmung  PöUig  eutäiclien 
unb  nur  burd)  fäfulare  Deränberungen  auf  ber 
tfrboberfläd^e  feftjufteUen  finb.  Die  Sd^mingpole 
liegen  an  ben  (Enbpunfteu  eines  großen  frbburdv 
meffers,  unb  jtrar  auf  ben  (Sebirgen  von  £cuabor 
unb  Sumatra,  nnb  bie  frbad^fe  PoUfübrt  nun, 
nnbefdjabet  il^rer  2\otatiou,  regelmäßige  Sd^roin- 
gungen  in  einer  fenfrcd]t  jur  Sd]u.->ingpolad7fe 
fcuabor — Sumatra  ftcl]enben  Hid^tung.  Diefe  Iiiii 
unb  Iier  fd]aufelube  penbulation  ber  frbe  Poll= 
5iel]t  fid]  langfam  in  ungetjeuren  5>-''träumen,  bis 
ber  21usfd)lag  nad^  einer  Seite  ben  23etrag  cou 
etwa  1^0"  erreidit  Iiat,  unb  fdiumnft  bann  um 
ebenfo  »iel  nadi  ber  eutgegengcfe^ten  2\id)tung. 
Dabei  irerben  bic  perfdiiebenen  (Segenben  ber 
i£rbe  balb  bem  JUiuator,  balb  iien  polen  nätjer 
gefül]rt  unb  erleiben  babei  nidit  nur  bie  ent= 
fpredieuben  flimatifd?en  j'inberungen,  fonbern  trerben 
andf  einn'.al  —  bei  ber  J3eu?egung  äquatortpärts 
—  allmäl]lidi  in  iliren  fladieren  Öleilen  unter= 
getaudit,  einmal  —  bei  ber  Hücffebr  .ium  pol  — 
emporgebobcn,  unb  ^"■''»•''i'  ''"^  ^f'"  einfad^en 
(Srunbe,  ircil  ber  Sängenunterfdiieb  jirifdieu  ber 
pol=  unb  einer  JUniatoradife  etira  "^2  Kilometer 
beträgt,  fo  ba^,  iia  bas  IDaffer  überall  unb  ftets 
bie  iSeoibform  inneliälf,  ein  Küfteiipunft  am  Jtorb- 
pol,  um  91)"  nad]  Süben  3um  ilquator  perfd7oben, 
bier  nidjt  melir  im  Jüpeau  bes  JlTeeresfpiegels, 
fonbern  minbeftens  2(  Kilometer  unter  bem 
JHceresfpiegel  liegen  tpürbe. 
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Sie  &ritinie  in  ßt^tnwatl  uni    QOtt^an^tn^iit. 
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3ii£'ciii  irif  CS  t'cm  3"'<^''>^IK  ^'•'='  ^c\cis  übcv' 
lafi'cn,  tiic  ausfülnlidje  Daiftclhma  t>cr  pciiiMita' 
tionsIiYPotlicfe  im  I.  3.^aiit>c  (5.  ^^7  un^  ^53  ff.) 
iiadijufdilaacti,  irollcn  wir  Imoi'  fcbcii,  ob  i>ic 
ncllCl•^ilu^5  cniiiftcltcii  (Eat|'ad>-'n  eine  Stü^o  ^0l• 
;iii)ld^tcii  pon  J^cibifdi  iiiib  Simrotb  bieten. 
Üetiterer  nimmt  an,  baß  geaemrartig  bie  gan3C 
Jtoibbälfte  ber  atlaiitifd^inbifdien  I^emifpliärc  in 
einer  bem  Jlquator  juftrcbcnben  i'etregung  bc= 
griffen  fei,  baj^  irir  a(fo  einem  fubfropifdu-ii  Klima 
entgegengeben,  ungeiriii5,  ob  nodi  lange,  ober  ob 
ir>ir  id^on  ein  ber  (Sreiije  jnr  llmfelir  ftelien.  IVcnn 
ivk  bic  iTatfadicn  unter  biefer  Slnnalimc  prüfen, 
irerben  iri'-  trieber  entbecFen,  baß  fie  —  teiber!  — 
mandnnal  eine  red^t  jireibeutige   Sprad^e  reben. 

2ln  geopbYfifalifdien  >f  rfdieinungen,  treidle  für 
bie  penbiiKitionfannabme  f;n-cdien  irürben,  finb 
befonberi  brei  511  erirübiien:  bie  i.^(etfd';erbeuie= 
gungen  in  ber  Sdnrei.s,  bie  norbamerifanifd^e  i£i5= 
triff  nnb  ber  Ilbbrud)  ber  euro;\Hifd>'n  Küften. 
Der  iScnfer  Jlaturforfd^er  ilorreron  teilte  im 
vergangenen  3<'^?''^  ''"  „3ourna[  be  ebenere" 
feine  33eobad-!tnngen  über  bas  5  »  •' » '■"f  5i  >^  I?  »^ " 
ber  ißlctfdier  in  ben  Sditreijer  2llpen  mit. 
Xlanadi  finb  biefe  überall  im  5dnr>inben  begriffen. 
£ine  yräditige  fiigrotte,  bie  nod]  \886  bei 
Jlrolla  20  Jllinnten  pom  l7otel  lag,  ift  nidjt  nur  rer= 
fd-^trunben,  fonbern  man  braudit  je^t  nid^t  ireniger 
als  \  V4  Stunbc,  um  i>cn  betreffenben  tßletfdier 
überijaupt  5U  crrcidien.  Der  i3erto(gIetfdier  be= 
rülirte  ror  25  3'^f]r'^"  f'^f  '^'■'•^  JlroUagletfdnn-; 
beute  fteigt  man  obne  5diirierigfeit  bis  auf 
500  IlTcter  unter  ben  Scrtotpaß.  Correcon 
glaubt,  baij  bie  (Sletfdier,  bie  je^t  bas  ilal  von 
JtroUa  poii  3f't''*^i'  fdiciben,  mit  ben  3''t!i'<^"  9'^"5 
rerfdnrinbcu  irerben,  fo  ^a^  bie  IPallifer  in  nidjt 
ju  ferner  5<^it  i^H'  O^ch,  über  biefeii  je^t  mit  (£iä 
bebeJten  Bcrgpaß  nad)  2lofta  u:>erben  auf  i>en 
21Tarft  treiben  fönncn.  Zladt,  profeffor  Morels 
23eobact?tungen  in  ben  i^erner  ZUpcn  finb  treit 
mebr  (.5[etfd-;er  im  2\üd'gang  unb  5ti[Iftanb  als  im 
IPad^fen  begriffen.  T>cv  untere  (Srinbehra[b= 
gtetfci-jer,  ber  nou  \893  bis  ^89"  betrdditlid]  irud^s, 
fdiiranb  feit  \898  ra)d]  unb  beftänbig;  ber  obere 
«Srinbelnnalbgletfdicr  ift  feit  \893  um  255  JlTcter 
5urücfgegangen,  ber  (Efdieigelgletfdier  in  ben  legten 
äel^n  3'^I?>'<^"  "'"  150  21Teter.  Jludi  bie  t<5[etfdier 
im  £ngabin  bepnben  fidi  feit  3''fl''<^"  ftanbig  im 
Kücfgang.  Ceiber  läßt  fid)  bieraus  nid^ts  Sid^eres 
fcblieiie",  öa  bie  5<^'t  ber  i^eobaditung  ju  fur^ 
ift.  Derartige  Sditranfungen  fönnen  ebenfogut 
in!  Jlnfdiluß  an  bie  Söjäbrigcn  Klimafditranfungen 
Urücfners  fid7  DoU^ieben  als  fäfutar  fein.  IDir 
bürfen  uns  besbalb  nid^t  tpunbern,  nieiin  anbere 
5orfdier  aus  alteren  Jtad^riditcn  über  bie  iSIetfd^er» 
ausbebnungen  ben  5diluf5  sieben,  baf^  u^ir  uns 
fd^on  irieber  im  Jlnfang  einer  Jlbfüt'ilungsperiobe 
befinben.  5o  auf  (55runb  ber  eingaben  ron 
2lgaffiii  in  feinem  IPerf  „Unterfud^ungen  über 
bie  (55[et|dun-",  Solotburn  (84^^,  ?(.  ^öppi'iö  i" 
einem  foeben  crfdjienenen  IDerfdien  „i^ebanfen 
über  bic  fisseitcn"     (Dresben    \905i. 

Die  at[antifd-;e  Seite  JTorbamerifas  ift  nad^ 
Simrotbs  Jlnnabme  in  einer  bem  ItLUiator  5U= 
ftrebenben  i3eitiegung  begriffen  (f.  Karte  auf  3.  50 


im  I.  3'-^J?^'f"'"'-"l?)'  »fntfpridit  biefe  Jlnnalimc 
ber  IPirFlidiFeit,  fo  muffen  bie  (Jiletfdier  in'näbcrer 
unb  weiterer  Umgebung  ber  13affinsbai  allnuiblidj 
ftärfer  „falben",  alfo  gröjßere  €ismaffen 
nad]  5  üben  abfdiirimmen  (äffen,  llnb  in  ber 
5Iat  trirb  feit  3''^I''*^"  J"^"  ^<^"  Kapitänen  ber 
großen  llberfeebampfer  berid^tet,  iia^  eine  unge= 
iröl^nlid^  große  <5abl  miiditiger  €isberge  füblief^ 
ron  ben  J'ieufnnblanbbdnfen  crfd^cint  unb  bie 
Dampffdiiffabrts^cSefellfd^aften  zwingt,  ihre  I^outcn 
nad';  JTeW'Porf  im  ."vrübling  betrüditlidi  weiter 
nadi  5üben  5U  legen.  Ceiber  —  bas  fei  liier  nid^t 
pcrfd]wiegcn  —  Icißt  fidj  bie  Catfadic  ber  »cr= 
melirtcn  €istriften  aud^  im  entgegengefefefen  Sinne, 
als  2>ücfFebr  ju  falteren  flimatifd]en  Derbältniffeu, 
beuten. 

€benfo  rcrbölt  es  fidi  mit  ben  Küftcn= 
abbrüdien,  bie  man  in  Konfnrrenj  mit  ber 
füba->ärts  gerid^teten  penbulation  aud?  burdi  eine 
rermelirte  Cätigfeit  ber  See  ober  bas  in  ber 
(Seologic  febr  beliebte  Steigen  unb  5allen  ber 
Küftenlinien  —  bier  alfo  le^teres  —  erflören  fonnte. 
Daß  bie  bcutfd]en  2ftorb=  unb  ©ftfeefüften  feit 
3abrliunberten,  rielleidit  feit  3'-''I'!''f^i"f'-'"^'-^"?  Iang= 
fam  an  äerrain  üerlieren,  abbrörfeln,  ift  unbeftreit' 
bar;  nad)  ber  penbulationsbypotbefe  muß  bas 
;^eftlanb  beim  lUaiibern  nadi  bem  3lquator  5U  mit 
feinen  2\anbern  unter  bas  IlTeer  taud]en.  2il]n-- 
iid^es  wirb  ron  ben  Küften  ber  Bretagne  berid^tet, 
wo  man  jur  «fibbejeit  am  Stranbe  2\efte  con 
IDalbungen  unb  umgeftürjte  Dolmen  finbet.  IlTögen 
nun  bie  IPiilber  ebemals  audj  auf  fumpfigem 
Stranbboben  gewad^fen  fein :  r>on  ben  3tein= 
benfmalen  läßt  fid)  bodi  feineswegs  annelimen,  ^a^ 
ibre  alten  Erbauer  fie  in  einen  fo  fdnfanfenben 
(Srunb  gefegt  Iiaben.  Ifenn  in  anberen  ißegenben 
Europas,  jum  Beifpiel  in  ber  norbaieftlidien  2tbria, 
feit  3'i^?''t'-''"K''i'^i'»  c\ne  beträditlid->e  fanbjunabme 
ftattfinbet,  fo  fann  bas  balier  rül^ren,  baß  []ier  bic 
von  i'cn  ^li'ff»-'"  ausgcbenbe  Ilblagerung  ron 
Sdnremmlanb  ben  betrag  bes  llntertaudiens  uidft 
nur  wettmadit,  fonbern  übertrifft. 

Daß  ein  llntcr=  unb  wieber  £mpor= 
tau  dien  ganzer  Cänbcrft  reifen  ftattfinbet, 
Iiat  an  bem  13eifpicl  5in"Ianbs  nnb  ber  benadi» 
bartcn  iSebiete  cor  einiger  <5eit  profeffor  IUil[\ 
2\amfav  bargetan.  ^)  Danadi  befanben  fid) 
wäbrenb  ber  »Eisjciteii  unb  gwifdieneisjeiten  jene 
J^anblänber  ber  ©ftfee  in  gebobenem  5"ftanb. 
Das  ^Ibiicbmen  ber  legten  fisseit  war  mit  einer 
Senfung  rerbunben,  bie  ibren  größten  lüert  in 
ber  fpätglajialen  fpodic  erlangte.  Dann  folgte 
eilte  Canbbebung,  bic  fo  beträditlid)  trar,  ba\\  bic 
(Dftfee  5um  öiniteitfee  trurbe,  u^as  fd^on  in  bic 
Juidieis.ieit  fiel,  l^ierauf  fül^rt  eine  .^treite  ^anb' 
fcithing  in  poftglajialer  S^'^^  5"i"  biftorifdien  ^C't 
bittüber,  in  ber  bas  £anb  irieber  in  iiebung  be= 
griffen  ift.  Diefe  fpodien  ftimmen  nun  freilid]  mit 
ber  Sdiwingungstbeoric  nur  infofern  überein,  als 
and]  fie  einen  IPedifel  Don  Sanbliebung  unb 
Senfung  feftftellen,  treidien  aber  itifofern  baoon 
ah,  als  nad]  ber   pettbulatioitsIiYPOtbefe  mit  einer 


')  Finlands  geologiska  utveckling:,  fjelfiiijfors  (900 
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fjebimg,  iJa  ftc  bas  Ergebnis  einer  polwärts  ge- 
ridKetcn  Sdiinanfiing  fein  foU,  jcbesmal  eine  €i5= 
5eit  »erbunöcii  fein  inug,  ncid?  ber  legten  großen 
i£i53cit  alfo  feine  R->ieberIio(te  CanMiebung,  b.  l], 
fein  :iuftaud]cn  tes  Canbes  au~  t>em  03ean,  ftatt= 
acfnnben  Iiaben  fönnto.  £ine  feit  längerer  Seit 
iral]rnelinibare  5  """'?'" <^  ^ <^ *■  Kälte  irirb  aus 
JTor&fibiricn  gemelbet,  voo  ^a5  Klima  bis  roeit 
l]inauf  ju  ben  großen  Strömen  ((15b,  3e"ilT<;'' 
£ena)  raul]er  ireröen  foU.  ^ie  Samojebcn,  geixnß 
gute  Kenner  ilircs  Canbes,  beboupten,  baß  öie 
norbifd]c  üunbra,  bie  21Too5=  unö  5umpffdiidit 
über  beni  bauernb  gefrorenen  Sobcn,  langfam 
aber  unaufl]altfani  nad:  Sübcn  rücft  unb  t>ie 
3;aiga,  ben  fibirifd]en  Jtabehralb,  fdiritticeife  ron 
3alfr  5U  3al]r  5urücfi5ränge.  2lber  aud?  biefe 
Seobaditungen  erftrecfen  fid?  über  üiel  jn  furje 
Seiträume,  als  bafj  man  baraus  irgenb  wd&ie 
roeitergel^enben  Sdilüffe  siclien   fönnte. 

23eu?eife  für  ^uuebiiienb  irarmeres  Klima  fdieint 
bas  Dcrlialten  m  and]  er  iliere  ju  liefern. 
Da^  bas  Dcrl]a[ten  gewiffer  Pogelarten,  ein  immer 
nielir  um  fidj  grcifenbes  Übenrintern  Don  Pögeln, 
bie  eigentlid)  gugnögel  ftnb,  für  bie  a^ieberfeljr 
einer  „Certiärscit"  fpred]e,  ift  fd]on  im  I.  2<^liv- 
gang  (5.  207)  enräfint  tnorben.  Der  f^amfter 
tpanbert  feit  3al]r5el]nten  norbirärts.  I?om  Riefet, 
einem  poririegenb  in  Sübenropa  befieimateten 
Hager  r>on  Iiamfterartiger  Cebensireife,  ift  ebenfalls 
nadigeroiefcn,  iia^  fid]  fein  (Sebiet  nod]  jefet  un= 
»erfennbar  nad]  Zllorbcn  erweitert.  Cbenfo  bringt 
ber  ZITauhtmrf  auf  3ötlanb  aus  ben  (Segenben 
füblid]  Dom  Cimfjorb  in  bie  nörblid)  bacon  ge= 
legenen,  reo  er  bisl^er  fel]lte,  »or.  l)ielleid]t  u^irb 
es  erft  nad]  3al]r5ebnten,  ja  nad]  3<^ll>^l]H"^'-'''fe" 
möalid]  fein,  auf  cSrunb  einer  5üllc  fold]er  uub 
äbnlid]er  iEatfad]en  ein  fid]eres  Urteil  über  bas 
Oorlianbenfein  ber  von  2\ei  bif  d]  unb  5  imr  o  tb 
bel]aupteten  <£rbpenbulation  5U   geiriunen. 

(Segennxirtig  liegt  bier  nod]  rieles,  man  möd]te 
fagen  alles,  im  argen.  Die  meiften  punfte,  bereu 
frfldrung  bie  roreilenbe  IPiybegier  crftrebt,  finb 
nid]t  einmal  l]inftd]tlid]  bes  ilatfäd]lid]en  unum= 
ftöfelid]  fid]ergefteUt.  So  ift  y  i3.  bie  ^Insal^l  ber 
i£is'  unb  ber  5aMfd]eneis3eiteii,  ja  felbft  bie  5ragc, 
ob  nur  eine  ober  mel]rere  i?ereifn)igen  nad]  ber 
üertiärseit  in  Horbeuropa  ftattgefunben,  burd]aus 
ftrittig.  IPäbrenb  gegenuHirtig  bei  ben  meif'ten 
(Seologen  bie  l'lber^eugung  l]errfd]t,  ba^  brei,  ja 
üier  getrennte  €isepod]en  mit  ebenfo  rieten 
Sirifd]eneis5eiten  geipedifelt  l]aben,  nimmt  profeffor 
(Qeini^  in  einer  ausfül]rlid]en  Darlegung  fid]  ber 
2tnfid]t  an,  ita^  nur  eine,  bnrd]aus  e  i  n  I]  e  i  t= 
lid]e     quartärc     Cisjeit    ftattgebabt    babe.*) 

3n  feiner  großen,  alle  !Iatfad;en  ber  cSlasiab 
epod]e  5nfammeufaffenbeii  2lbl]anblung  „Die  (£in= 
l]citlid]feit  ber  iiuartaren  fis^eit"  rertritt  er  bie 
ilberjeugung,  i>i3ii  bie  £is5eit  burd]  großartige 
(Scbirgsbea-'egungen  auf  ber  nörblid]en  l^albfugel 
rerurfad]t  fei.  i£s  finb  uamentlid]  amerifatüfd]c 
(Seologen,  weldie  biefe  i]ebung  als  Urfad]e  ber 
l?ermel]rung     ber    r?ieberfd]läge,    bes    2lnuHid]fen5 


•j  Iteues  3al]r'»'''l?  für  Illiiici-Lilogie,  l?ciIaijcubanbXVI, 
5.   ;— 98,  Stuttgart  (902. 


ber  (Slctfd]er  unb  it]re5  5ufammenfd]luffe5  3U 
großen  3"I'-i"'^<^i5becfen  anfel]eu.  5üi"  unferen  <£rb= 
teil  ergibt  fid]  aus  biefer  2lnual]me  bie  fel]r  inid]' 
tige  5>5lgerung,  baf;  baburd]  bas  21Teer  5anfd]en 
(Srönlanb  unb  Sfanbinanien  ju  einem  nur  burd] 
bie  5l]etlanbriune  mit  bcm  3ltlantifd]en  ©jean 
»erbnnbeneu  Binnenmeer  umgeiranbelt  uni)  ber 
irarme  (Solfftrom  »011  Jforbeuropa  abgeleuFtirurbe; 
aud]  bies  mußte  sur  Derftärfung  ber  Kälte  bei= 
tragen.  Kontinentale  fjebung  voav  alfo  bie  Uv- 
fad]e  ber  (Eisjeit,  fontinentale  Senfung  beenbigte 
fie.  Was  bie  i]ebung  nerurfadite,  bleibt  nad] 
profeffor  (Seini^  röllig  uncrflärlid].  Die  il]r  fob 
genbe  Senfung  foll  burd]  bas  (Seirid]t  bes  <£ifcs 
I]errorgerufen  fein,  eine  fel]r  uuirabrfd]eiulid]e 
2lnnal]nie,  tpeun  n?ir  ben  felfigen  i3obcu  Sfaubi= 
uaüiens  in  J3etrad]t  jielien,  ber  fid]  idiu^crlid]  burd] 
bie  allerbiugs  nid]t  geringe  Caft  bes  €ifes  um 
fjunberte  »on  ZITcteru  l]ätte  5ufanunenpreffen  laffen. 
Diefe  2lunal]me  ftimmt  aud]  nid]t  ju  ber  r>on 
W.  kT.  y  r  ö  g  g  e  r  feftgeftcllten  üatfadie,  ba{]  icät]' 
renb  ber  2lbfd]niel5ung  bes  3"'<^"''^'^'f'^5,  als  fdjon 
bie  gegenuxirtige  Küfte  Jtortpegcns  eisfrei  lag,  bie 
lange  junor  begonnene  Canbfeufung  nod]  unt  etn^a 
2^0  ZITeter  junabm,  ipabrcnb  mit  bcm  IPeg= 
fallen  bes  fisbruds  bod]  eigentlid]  eine  fr- 
I]ebung  l]ätte  ftattfinben  muffen,  ^e^tere  fam  aud], 
aber  fie  flappte  nad]. 

Stelleu  trir  uns  auf  ben  23oben  ber  2\eibifd;= 
fd]en  penbulationsI]YpotI]efc,  fo  ftimmt  bie  2ln= 
nal]me  einer  quartäreu  £isjeit  anftatt  brei  (nad] 
pencf)  ober  gar  fed]5  (nad]  (Seifie)  rortrefflid] 
bain,  befonbers  ba  u->ir  nad]  ben  i£rfal]rnngcu 
aiäl]reub  ber  l]iftorifd]eu  geit  bod^  anncbmen 
muffen,  ba^  fid]  biefe  £rbfd]K>anfungen  fel]r  lang= 
fam  in  geiraltigen  5<?'tränmen  rollsicljen.  Die 
il]rer  Urfad]e  nad]  rätfell]aften  rjebungen  (ju  23e= 
ginn  unb  u>ät]renb  ber  ^isjeit)  uub  Senfungen 
bes  iJobens  (gegen  bas  (£ube  unb  nad]  ber  €15= 
seit")  rcnranbeln  fid]  uns  in  ein  burd]  pohrärts 
gerid]tcte  penbulafion  ricrurfad]tcs  €  m  p  0  r= 
fteigen  bes  £anbes  aus  ber  21Teeresbebed'ung 
unb  ein  fpäter  burd]  äquatoriale  Sd]tr)anfung 
t]erriorgcbrad]tes  atlmäl]lid]es  lln tertaud]cn  ber 
Kontinente.  Damit  ftel]t  in  rolligem  €inftang, 
trenn  uamentlid]  amerifanifd]e  (Seologen  be= 
liaupten,  i>a%  ber  Derlauf  ber  Dereifung  in  €u< 
ropa  uub  2Torbamerifa  möglid]enreife  uid]t  gleid]= 
äeitig  ftattfanb.  Jtad]  ber  gegeufeitigen  £agc  beiber 
€rbteile  muf;  eine  penbelbeiregung,  ireld]e  €uropa 
rion  ber  Dereifung  befreit,  bas  norbircftlid]e 
Jlorbamcrifa  bem  pol  näl]erbringeu  unb  einer 
<£is5eit  entgegenfül]ren.  €iner  ber  irid]tigften  €in= 
iränbe  gegen  bie  örtlid]en  liebungen  unb  Sen-- 
fnngen  als  !Irfad]en  ber  Dereifung  unb  €ntcifung 
trnrb  aus  bein  llmftanbe  abgeleitet,  baß  bie  el]e= 
malige  Dergletfd]erung  mandter  ifolierter  i7od]ge= 
birge  in  ben  üropen  unb  ben  ibuen  benad]barten 
(Segenben  eine  jeitroeilige  allgemeine  SEem» 
peratnrerniebrignng  auf  ber  ganzen  €rbe  anjeigc. 
2lud]  biefen  Hinftanb  crflärt,  irie  fd]on  im  I.  '^afy-' 
aanac  bargelcgt  ift,  bie  polare  penbnlation  voü-- 
fommen.  Sie  u?ürbe  ben  Kilinianbfd]aro  5.  B. 
unaefäl]r  in  bie  (Segenb  bes  armenifd]en  i^od}-- 
laiibes  ober  bes  Kaufafus  nerfe^cn,  eine  nörblid]c 
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Caoie,  öic  t>nrdHiu5  genügt,  feine  t^Iet)dH-r  um 
\000  ITlcicv  tiefer  gekingen  ,in  (a|'fen. 

Was  fängt   profcffor  (Reinit,    nun    mit    ^cn 

an,  ^e^•en  feine  c^egner  jirci  bis  fünf  nnneljnien. 
i>ie  (Eatfad^en,  ireldie  für  eisfreie  ,5eitrihune 
fin-edyn,  fin^  ^c>r^l.^ll^en.  €r  bcliau}.^tet  jet>odi, 
^a^  CJ  fid:  tabei  niemals  um  einen  iiöUigen  i\ücf= 
5ug  &e5  Inlant'eifes  ouf  fein  llrf^rungsgebiet,  fon= 
^ern  nur  um  ein  Oszillieren,  ein  iiin=  un&  IPi^er- 
fdiiranfen  ^er  am  u^eiteften  füiJträrts  porgefd^obenen 
£isränber  geban^elt  babe.  T^anad;  t>arf  man 
alfo  audj  i^on  intergia^ialen  ^^mnen  ot>er  .Floren 
nid^t  meE^r  fprcdien.  Die  ron  pielen  5nlI^fteUen 
befannte  Iiod^norbifd^e  5Iora  benFt  (Sciniti  fid) 
auf  t>ie  unmittelbare  Zlähe  i>c5  fisranöes  befdn'änft, 
ber  ja  im  £aufc  ber  ,5*^it  PorübergeFienö  an  je^er 
Stelle  bes  großen  i.^la,iialgebietei  einmal  gelegen 
bat.  3"  einigem  Jlbftant>e  baoon  folgton  bie 
Sdnitilinge  eines  mil^erell  Klimas,  ^aä  rielleidit 
niemals  l■>.•>lIftän^ig  aus  bor  Umgebung  t>er  grofjen 
fisgebiete  rerbannt  irar.  geigen  uns  bodi  über= 
&ics  bic  J?eridite  rem  21Talafpina=£isfelti  in  JllasFa, 
öaß  ber  fdiuttbel^äufte  5aum  eines  (000  5"^ 
öicfen  SLanbeifes  pon  überaus  üppiger  Degetation, 
ja  Pon  einem  förmlidien  Uruialli  befleitiet  fein 
fann,  in  ipeldi:ni  päppeln,  £rlen  uiiti  meter^icfe 
5öbren  fid^  aus  bid^tem  llnterbolj  un^  feuditen 
^arnirudieruMgen  erbeben.  T>anad]  läf^tfid!  fdilief^eii, 
baß  audi  bie  großen  Säugetiere,  21!ammut,  2"cas= 
borner,  pferbe,  riirfcf]e,  bereu  i\efte  u^ir  sablreidi 
in  bell  norbifd'ien  Kiefen  finben,  iräbrenb  ber  i£is= 
jeit  in  ben  i\anbgebieten  ausreid^enbe  Jtabrung 
fanben.  r.  Eolls  J3eobad]tungen  über  bas  l'ibirifd^e 
Steineis  lebren,  ba{;  eine  reid^e  Koiidivlienfauna 
(Sd^nccfen  unb  HTufdieln)  felbft  in  Qleidien  unb 
5lüffen  -iV.  leben  permag,  bie  in  bie  «lebmrinbe  poii 
totem  (Sletfdiereis  eingebettet  finb;  iriepiel  beffer 
alfo  in  unferen  (51etfd]erfeen,  bie  ^t^'^'f'^?'?"  ben 
Dorgcfd';obeneii  gunfi"^"  ^<^5  3"''J"^<^M''"'-  [agen. 
(5  c  i  n  i  ft  betradjtet  gerabeju  bie  arftifd^en  formen 
ber  (^uartären  Jüier»  unb  pflanjenux^lt  nur  als 
>£inbringlinge,  bie  gemäviigten  aber  als  allzeit  beimat= 
bereditigte  ixnpobner.  IDonn  iräbrenb  ber  foge= 
nannten  5t»if'-"i?'^'"''i*,i'^it>-'"  ipirflidj  alles  £anb  bis 
5U  ben  ffanbinapifdien  iTod-;gebirgen  eisfrei  ge= 
iporben  uxire,  fo  müßten  aud;  ireitcr  nadi  JTorben 
jablreid^e  5»nbe  ber  „intergla^ialen"  ^lora  unb 
5auna  gcmadit  iperben.  3"  Sfanbinapien  aber 
feljlen  fic  pöUig,  in  Sübfdiix-^eben  finb  fie  5ipeifel= 
baft  unb  berporragenb  iablreid^  treten  fie  nur  in 
ben  füblidien  (Sreiijgebieteii  bes  j>'i''-''"^>-''='^^'-'' 
jirfes  auf. 

ZTJandx^s,  u->as  burdi  bie  bisberige  übeoric 
mclirfad]  n?ieberboIter  cjuartärer  (Eiszeiten  mit  cnt= 
fpredicnben  3ntcrglaTialepodvn  gut  unb  ausreidjenb 
erflärt  fdnen,  lä^t  fidi  augenblirflidi  burd?  (Sei  niti' 
2lnnal]me  einer  einzigen  ciuartären  Dereifung  nod-> 
nidit  fo  Dorteilbaft  erflären.  3"  ^»^'i  großen 
l^alimen  ber  eintieitlidieii  fntipicflnng  ber  i£rb= 
rinbe  fügt  lefetere  fidi  aber  leidster  als  ilire  aud] 
crft  ein  Dierteljabrbunbert  alte  Vorgängerin. 

:"tid]t  nüd:terne  lüiffenfd]aft,  fonbern  fülinfte, 
mit  lUaffeii  aller  moglid7eti  2lrfenaIo  gerüftete 
pliantafie  bietet  "il.  g'^rfi'iß  '"  feiner  fdjon  ge= 


nannten  Sd]rift  „(SebaiiFen  über  bie  fis^eifen,  ibre 
Urfadje,  il]re  5>-"'lgen  unb  ilire  J3egleiterfdieinungeii" 
3ur  (£rflärung  ber  fisjeitcn  auf.  €r  feiert  pon 
rein  irbifd^en  llrfadjcn  jur  fosniifdien  l7YP0= 
tljefe  jurürf,  ipeldje  ben  gnfammenliang  unb  bie 
Stellung  ber  £rbe  im  planetenfYftem  ins  2higc 
faßt.  i£r  perlegt  bie  erfte  fisjeit  in  bie  Stein= 
fobtenperiobe.  31uf  ber  frbe  Iiatte  fidj  fdjon  in 
einer  mit  Koljleiifäure  gefättigten  Jltmofpliäre  eine 
riefige  pflan^enirelt  entirid'elt  unb  in  ben  (Se- 
uiäffern  unb  Sümpfen  bauften  geipaltige  Saurier 
unb  (<5etier,  poii  ireldjem  biefe  lebten.  Da  trennte 
fid]  ein  ipeiterer  üeil  bes  Sonnenförpers  poti 
biefem,  ber  I]eutigc  planet  Denus.  Damit  erlitt 
bie  bisl^erige  ^dijiebungsfraft  ber  Sonne  eine 
plot^tidje  llnterbred;ung  unb  bauernbe  Scbojädiuiig : 
bie  fdioii  gebilbeten  planetcn  flogen  eine  StrcJe 
ipeiter  in  ben  lücltraum  Ijinaus  unb  bamit  trat 
für  bie  €rbe  bie  erfte  fisjcit  ein.  Ob  es  ju 
einer  eigentlidien  Bereifung  ireiter  Sianbftrecfen 
fani,  ift  fdiitier  5U  fageii.  Sidjer  aber  fanb  ber 
Untergang  bes  2^iefen=Sauriergefd]lecf|te5  unb  eine 
gerftörung  ber  ausgebel^nten  Porie^t,ieitIid]en  Hd 
ipälbcr  ftatt;  Iet5tere  lieferten  bas  ZTTaterial  ber 
Steinfoblenlager  unb  bes  petroleums. 

ilun  folgt  eine  ebenfo  abenteuerlidie  ipie  in(er= 
cffante  ^i^ee.  Die  friftcui  Inngenatiiienbcr 
(Tiere  unb  fo  riefiger  Säuger,  ipie  fie  por  ber 
jtpeiten  (let5ten)  (Eisjcit  bie  €rbe  bepölferten,  tpar 
nur  benfbar,  nadibem  bie  an  Koblenfäure  über= 
reidie  Jltmofpliäre  einer  anberen,  fauerftoffreidien 
plati  gemadit.  2ludi  bas  beutet  auf  eine  jäli 
(lercingebrodiene  Kaiaftroplie,  bei  ber  bie  plö^lid^ 
in  ben  lUeltraum  binausfliegenbe  i£rbe  ibre  bidite 
Dunftbülle  juin  üeil  an  beni  alten  pla^e  jarürf» 
ließ.  Diefer  5urücFgebliebene  Dunftball,  ber  uns 
nodi  jefet  aujcigeu  unirbe,  iro  bie  (Erbe  Por  ber 
legten  Cisjcit  ungefäbr  il^ren  letzten  Kreislauf 
madite,  ift  nad^  §  öpp  r  i  t?  tatfäd]lid]  porlianben  unb 
Pon  bem  \S()r>  geftorbenen  »Tbeinifer  unb  Jlmateur= 
Jlftropbvfifer  Ulartin  rö  i  e  g  l  e  r  cntbecf t  irorben. 
i£r  freift  ^iiiifdjen  Denus  unb  Sonne  .  um  le^terc. 
unb  jirar  genau  auf  ber  fbene  ber  <£rbbabn  in 
200  üagen  unb  ungefäbr  6  Stunben.  Seine  2(n= 
trefenl^eit  perrät  biefer  „2(ftr  alleib"  beri£rbc, 
irie  ipir  ibn  in  2tnlelinung  an  bie  fpiritiftifcf^e 
Jlusbrucfsipeife  nennen  fönnen,  biirdi  0b=2hisftrö- 
nuingen,  bie  uns  feit  €ntbecfung  ber  2\öntgen=  unb 
jalilreidier  anberer  gel-joimnispoUer  Strablen  je^t 
nid]t  melir  fo  uniralirfdieiulidi  porfoinmen  ipie  jU 
^\  ei  dl  e  n  b  a  dl  s,  ibres  fntbecfers,  Reiten.  ,5  i  e  g  I  c  r 
fing  biefe,  t»ie  aud)  bie  (Db-fmanationen  ber 
Sonne  unb  anberer  cSeftirne,  mittels  einer  burd: 
i3leiireiß  getrübten  cSlaslinfe,  fpäter  einer  €ifen= 
linfe  auf  unb  empfanb  fie  im  Sammelpiinft,  ber 
in  boppelter  €ntfernung  bes  getpöbnlid^en  33renn- 
punftes  erfdiien,  burd-;  einfadies  Iiinbalten  bes 
(Zeigefingers.  U"'eift  ber  Jlpparat  nidit  genau  auf 
Sonne,  21Tonb  ober  fonft  ein  c^eftirn,  fo  madit  fidj 
feinerlei  i£mpfinbung  bemerflidi,  UMe  lange  man 
aud^  ben  Ringer  im  obifdien  i^rennpunft  [lalten 
mag.  Jtidit  nur  ,5  i  *?  C  I  <^  •"/  fonbern  andi  anbere 
irollen  bie  obifdien  fiiupirfiuigen  bes  Dunftballs 
empfunben  Iiaben,  unb  Dr.  med.  Dierfes  fdn-ieb 
am    S.    ITiäv^    \9^5    an   göppri^:    „3'^)    ö<^^<^ 
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2hnen  gern  bie  Crtaubiiis,  bie  Catfad^e  511  ver- 
öffentlidien,  bajj  id]  bie  0b=5ti-al][cn  jenes  5tein= 
gcbilbcs  (bes  Snnftballs  ber  €rbc)  fo  benflidi  ge= 
fülitt  l]abe,  iia^  3  b  r  e  bloge  €rinnerung  an  bie-- 
felbe  niii'  Iiente  eine  ,(J3dnfeliaut'  anf  bem  l\ücfen 
brad^te."  Unb  beniiodj :  „lögenl]cift  to  r>erfe(In", 
tpürbe  5nÖ  i^eiiters  Derbift  Icutcn. 

Wie  bie  :ibfdileuberung  ber  Denn»  bie  crfte 
(Eisjeit  I^erDorrief,  fo  voav  bie  streite,  jüngfte 
(Slasialepodie  eine  5olge  ber  ^Ibtrennung  bes 
ITTerfurförpers  von  ber  Sonne.  €ine  abermalige 
röUige  Pernid^tung  bes  Gebens  anf  ber  (£rbe  trar 
bie  5o[ge.  —  Da^  wir  mit  biefen  unb  rieten  an= 
bcren  5d]Iitffen,  bie  5öppri§  5um  großen  Ceit 
im  2tnfd]tuffe  an  bie  riclfad^  oerattcten  Seigren  non 
Spiller  unb  Jlgaffij  5iel?t,  nid^t  einrerftanben 
fein  fönnen,  tut  bem  iberte  feines  Sudies  als 
einer  intereffanten  unb  gebanfenreid^eu,  aud]  jum 
Deiifen  aiu-egenbcn  *£eftüre  feinen  ^übbrud). 

Das  iriicnenfpicl  öes  (Erbantlt^es. 

Sie  xradelt  nidit  nur  mit  bem  Kopfe,  bie  gute 
alte  ZHutter  €rbe,  fie   fdjneibet   aud]   bie   rounber= 


Sdjcmntifctjc  Xlnrflellung  uoil  5aIlenl>iI^u^gen. 

l.  übetfipv*^,  nnfurlid)   burdj  pinen  bip  Cürfen  aHsfüÜpnben  ITTatitpI  von 

anbcrcx  (Seftpinstlrt  gcflüßtp  ^a[te.   2.  lipgcnbp,   5.  übprfdjobenc,    ^-  burd) 

iiodjmalige  ^t^'twnS  ^'^^  obpren  SdjpnFef5  iipr&opppitc  lipgpnbp  jtlltc. 


lidiften  iSrimaffen,  unb  ein  33  en  ^Ifiba,  ber  fie 
aus  ZlTars=  ober  ZHoubferne  in  Jtbftdnben  t>on  je 
Iiunberttaufenb  3'-''^i''^"  betraditete,  trürbe  fein  be- 
fanntes  Sprüd^Iein  biesmal  für  fid]  bebalten.  Der 
ZTIenfd]  freilid],  biefer  an  ber  5d;oUe  flebenbe 
€rbentinirm,  bem  foldie  Jtusfiditspunfte  nid]t  ju 
(5ebote  fteben,  entrdtfelt  biefes  Jllienenfpicl  nur  fel^r 
allmdlilid]  unb  unootlfornnicn,  unb  une  bie  Der= 
änberung  ber  5iige  int  eiujetnen  5U  ftanbe  fommt, 
bas  ju  beuten  w\U.  fel^r  fidufig  nod^  gar  nid]t 
glücfen. 

lüie  ift  es  5.  J3.  5U  erfidrcn,  trenn  trir  dttere 
geologifdie  Sdiid]ten  über  jüngeren  liegenb  finben  ? 
ober  uienn  ii^ir  .itfei-,  ja  broinial  überoinanber  bie= 
felbe  Sdiiditciifolge  if  ieberfebren  feben  ?  A>iefe 
fragen  nerfudit  ati  bem  21  u  f  b  a  u  ber  21 1  p  e  n 
ber  franjöfifdie  (Seologe  Cugeon  auf  (Srunb  ein= 
gel^enbcr  Betrad]tung  ber  fransofifd^en  unb  Sdm-'eijer 
2t[peii  5U  löfen.') 


')  Bull.  Soc.  Genl,  France   (qo(,   S.  723.  Kcfcrat  in 
ITatitviuiffenfcljijftliciie  iPodicufdjrift  (qo3  (2?b.  IIj,  iu-.  «^5. 


£  u  g  e  0  n  betradifet  junddift  bie  Doralpen,  jenes 
ben  Ketten  ber  eigentlidjen  f)od]alpen  im  Horben 
rorgclagerte  23erglanb  jirifdien  2lrre,  l^Iione  uitb 
2(are.  Diefes  gatijc  (Sebirgslanb  tDitrjelt  nid]t  in 
feinem  llntergrunbe,  fonbern  es  ift  biefem  auf= 
gefegt.  2[n  feinem  itorbrcnbe  5.  y.  lagert  es 
mit  mefo3oifd?en  Sdiiditen  (5.  Zeitalter  ber  €rbe) 
auf  bem  tertidren  2T(olaffeIanb  {li^.  <5eitalter), 
tt)dl')renö  im  Süben  bie  Ketten  ber  fjodialpen 
(^.  geitaltcr)  unter  ilint  rcrfd^ifinben.  JIIs  5ort= 
fe^ung  ber  Poralpen  finb  bie  fogenannten  „Klippen" 
an^ufeben,  5.  33.  bie  jebem  Cefer  irenigftcns  aus 
Sdiillers  „ilell"  befannte  21TYtbeii,  jener  i3erg,  bcn 
man  ron  i3runnen  am  Diertpalbftdtter  See  ober 
pon  21rt'<Solbau  aus  fteit  uitb  frembartig  aufragen 
ficlit.  Diefcr  gaiije  23erg,  beffeit  Sd^id^ten  eine 
treit  unb  breit  fonft  nid^t  »orlianbene  2(usbilbungs= 
tt>eifc  ober  „^ajies"  jeigen,  ift  auf  beit  tertidren, 
alfo  jüngeren  5lvfd?  aufgefegt  (fanbftein=  unb  fdnefer» 
artige,  int  feid^teit  lUaffer  nalie  ber  Küfte  eittftanbene 
2lblageruitgen).  Soldie  Klippeit  ftnb  bie  i^efte  groger 
Sd^oUen,  bie  oott  it?eit  Ijer,  Sugeon  meint  »on 
Süben,  anbere  non  JTorben  Ijer,  auf  ilire  jefeigc 
Stelle  gefdioben  fiitb. 

In  bell  I^odv  ober  öentralalpen  nun  felien 
tt)ir,  burd]  Dertritterung  unb  lüegfdileifett  ber  am 
nteifteit  ausgefeilten  (Teile  ft*tbar  gemadit,  getraltige 
liegenbe  5  a  1 1  e  tt,  ireldie  ben  Sdjlüffel  ju  jenen 
Derfdjiebungett  liefern.  Itad]  2(nna('!nie  ber  meiften 
(Seologeit  u^irb  bie  frbrinbe  beim  5iif'"""i^"5'efien 
bes  frbferns,  tv'xe  ber  junebnteitbe  IPdrntenerluft 
es  bebiitgt,  burd?  ben  Seitenbrucf  il^rer  iiid^t  gfeid]' 
artigen  33eftanbteile  in  5alteit  gelegt,  etipa  fo  wie 
fid?  eine  £age  iEifd]tüd]er,  bie  irir  von  red]ts  uitb 
liitfs  5n?ifdjen  3trei  23rettern  3ufainmenfd]ieben,  tn 
tt>e[Ienförntige  5alten  legt.  €rfo(gt  biefer  Sd^ub 
gegen  einen  Ceil  ber  (Erbrinbe  nur  von  einer 
Seite  l?er,  fo  fönnen  bie  galten,  in  tretdje  feine 
Scbimentbetfe  fid?  babei  legt,  überfippen  unb  ju 
liegenbeit  galten  trerben.  Säuert  ber  5d]ub  an, 
fo  faitit  bie  5alte  über  bie  Unterlage  nadj  rorii 
itod?  ireiter  liiitüber  gefdioben  iiierbeii.  Siegt  fid? 
babei  ber  oben  liegenbe  5altenfdienfel  aud?  in 
galten  unb  fippen  aud?  biefe  über  unb  tnerbeii  ju 
liegenbeit  Ratten,  fo  erl?alten  trir  5tpei  unb  me(?r 
foId?er  galten  übereiitanber. 

Serartige  Dorgdnge  fiitb  nun  itad?  £  u  g  e  0  n 
rielfad?  aus  beut  2lntlit5  ber  l^od?aIpeit  l?erau5= 
julefen.  So  lagern  5.  13.  öfllid?  ber  i^Iione  über= 
einanber  brei  groge  liegenbe  galten,  non  beneit  jebc 
ireiter  im  Süben  als  bie  unter  il?r  liegenbe  ent= 
fpringt  unb  ireiter  itad?  Jlorbeii  Dorgefd?oben  ift 
als  biefe  (JTappe  be  ZTTorcles,  27appe  bes  X)iable= 
rets,  Etappe  bu  IMont  (Soitb^U)iIbl?orn\  ilatürlid? 
l?at  bie  2Ibnagung  (frofion)  biefe  galten  3um  Üeil 
tüieber  abgetragen,  bcfonbers  an  allen  I?od?gelegenen 
punften.  Sie  mittlere  biefer  brei  galten  Iiat  fid? 
in  bie  Dorclpen  eingepreßt  icie  eine  pflugfd?ar  unb 
große  Störungen  in  il?nen   I?tnferlaffen. 

€iit  in  geologifd?en  Kreifen  aioI?lbefaitnfes  unb 
oft  erörtertes  13eifpiel  fold?er  Haltung  ift  bie  fogenanntc 
„ (S 1  a  r  n  e  r  S  0  p p  e  1  f  a  1 1  e" ,  nad?  2lnfid?t  bes 
(Seologen  fjeint  baburd?  entftanbeit,  <}a^  fid?  3ir>ei 
liegenbe  5alten,  bie  eine  non  Süben,  bie  aitbere 
Don    21orbeit    ber,    gegeiteinanber    betregt    I?aben. 


\2\ 


®te  Srirtnb«  in  (ß«3«nwart  unS  (Ocrgangen^eü. 


Satjogcn  fommt  £  u  51  e  o  u  511  öcr  Jliifid^t,  tiafi  C5 
fid)  in  lPirfIict]Fcit  nur  um  eine  von  Süöen  lier 
gefomnicne  Sd^ode  I^^n^eIt,  auf  öofon  oberem  Sdicnfel 
fidi  eine  neue  lieaent>e  5iilte  rtebilt>et  bot.  Durdi 
€ro)'ion,  Me  an  allen  böber  tjelcgenon  puuFten  Me 
5ds->llen  abtrdat  uu^  t>aburd|  jerftüdelt,  u■'ur^e 
^er  5iifi"""i<^"ban^^  i^es  rorticren  Üeile?  ^er  oberen 
Sdiolle  mit  ibrer  IDurjcl  meift  ^erftört  un^  i'^  c  i  m  ^ 
nun  non  ibm  felbft  äurücfaenomniene  Cbeorie  bcrDor= 
acrufen.  21Tand]e  5d]olleu  finb  i>on  t>cr  Sübfeitc, 
alfo  nou  ber  3""»-'"l'''t*^  '^<^^  beutiaen  2l[penborten~ 
ber  biä  an  ben  2"iort>ranb  bcr  ^Upen  roracfd^oben 
UH-irben.  T>ie|'er  ireite  üranf  port  irdre  unaebeuerlidi, 
wenn  ba5  05ebirae  bamals  l'dv->n  [eine  jctiiae  i^öbe 
rtebctbt  b>:itte;  öodi  bat  öa~  IKpenlanb  t>ie)'e  irobl 
erft  fpdter  burd]  Ilufpreffuna  crbalten.  i>a~ 
Abrangen  unb  Sd^ieben  aus  Süben  begann  u->abr= 
l'd^inlid^  jur  älteren  üertidrseit,  im  CDIigojän,  unö 
fe^te  fidi  öann  im  mittleren  ücrtidr  fort;  babei 
uabmeu  bie  jüngeren  5i'ilten  StücFe  bcr  auf  ober 
ror  ibnen  lagernbcn,  juerft  überfd^obenen  5d]olIen 
uod)  mieber  mit,  fo  baj^  biefe  oberen  5d;oIIcn  ber 
Doralpcn  crft  in  ber  Zllioädujeit  ,sur  2^ube  ge= 
langten. 

CDb  fidi  fdmtlid^'  J3cobadnungen  im  13au  ber 
^llpen  burdi  bie  2lnnabnte  eines  non  5übeu  lyv 
brdngcnben  Sdnibes  werben  erfldren  laffen,  mui^ 
bie  (guFunft  lebren.  £  u  g  c  0  u  felbft  bdlt  feine  T)ar= 
ftcUung  nodi  für  eine  rorldufigc. 

„l5erbroncfen  £anb"  lieft  man  nid]t  feiten  auf 
alten  Karten,  beren  Sc'd'jner  bisireilen  felbft  ,5eit= 
genoffen  foldien  frtrinfcns  großer  Küfteuftrecfou 
unb  3"f^'f*üefe  getrefen  fmb.  lUcit  größere  (.5e= 
biete  ertrunfenen  £anbc5  fielit  —  allerbings  nur 
mit  geiftigem  ^luge  —  ber  (Seologe  unter  bein 
HTeeresfpiegel  liegen  uub  ein  befonberes  3"t'-'i'>-''lT*^ 
ennecFt  einerfeits  ber  füblid^  Don  21fien  als  llrlioimat 
bes  2Tienfd]en  rermutete  Kontinent  „£emuria", 
anberfeits  bie  2lmcrifa  ?nit  ber  alten  lUelt  rer= 
fnüpfenbc   „2ltlantis". 

Sie  IPabrfd^einlidifeit  einer  ebemaligen  £  a  n  b= 
r  e  r  b  i  n  b  u  u  g  5 1»  i  f  d^  e  n  21  f  r  i  f  a  u  n  b  i£  u  r  0  p  a 
cinerfeits,  SübameriPa  anberfeits  bat 
2^.  S-  Sdiarffi)  erörtert.  €r  fommt  ju  bcm 
5d]luffe,  ^a^  2T(abeira  unb  bie  Sljoren  bis  jur 
IlTioädnperiobe  mit  Portugal  jufammenbingeu  unb 
i^a^  fidi  von  27TaroFfo  über  bie  KanarifduMT  3"f'l" 
bis  nadj  Sübamerifa  ein  fefter  Kontinent  erftrecfte. 
beffen  5übenbe  bis  5t.  i^elcna  reid^te.  Triefe  SLanb= 
maffe,  bie  irabrfdjeiulid]  fdion  jur  Sefnnbdr^eit 
beftanb,  begann  bei  beginn  bes  ilertidr  unter  ben 
lüogon  5U  nerfdurinben  unb  nur  ibr  uörblidier 
21bfdinitt  bielt  fidi  bis  jum  21Tio5dn.  Dann  aber 
pereinigten  fidi  tije  porber  burdi  biefe  „21tlantis" 
getrennten  i^dlften  bes  je^igen  2ltlantifdien  ©jeans 
unb  bamit  irurben  aud]  bie  ^Ijoren  unb  Jllabeira 
pon  Europa  losgelöft.  T)ic  jablretdien  <£iint>dnbe, 
ireld^e  gegen  bie  friften.i  ber  21ttantis  geinad^t  finb, 
ipiberlegt  Sdiarff  größtenteils  treffenb,  fo  unter 
anberem  ben  >£inipanb,  ba^  bie  atlantifdien  3"!'-''"' 
n?eil  eben  immer  3"l<^Ii'  getpefen,  niemals  einge» 
borcne,    fonbern    nur    Pont    ZTIenfdien    eingeführte 


Canbfdugetiere  befeffeu  bitten.  €r  tpeift  nad],  i>a\] 
bie  2l5oren,  bie  „liabidjtsinfeln",  ibren  £ntbecfcr= 
namen  ben  ^ablreidi  porbanbeueu  Zltdufebuffarbcn 
perbanfen,  alfo  andi  Illdufe  befafjen,  unb  baf^  bie 
3nfel  ^lores  fd'on  auf  einer  italienifdien  Karte 
pon    \,~)SÖ  bas   „Kanindieneilanb"    beißt. 

2lu5  jabräebntelangcm  5tubium  ber  gco= 
logifdicn  Dcrbdltniffe  Oftafiens  bat  5i'ei= 
berr  p.  J^id^tliofcu  bie  Überjeugung  gcfdiöpft, 
baf^  ipir  audi  hkr  jur  i£rfldrung  ber  iSeftaltung 
2lfiens,  foux'it  es  an  ben  i<5roi;en  unb  an  ben  3"° 
bifdien  05ean  gren.it,  geipaltige  Senfungen  unter 
bem  JITeeresfpiegel  annebmen  nuiffeu.'J  5i>:f"Iid? 
gleidijeitig  bat  i£b.  5  ü  ß  im  5.  i?anbe  feines 
JITonumentahperfes  „T>as  Ilntli^  ber  frbe"-)  auf 
(Srunb  ber  neueren  ruffifd^en  .^orfdiungen  im 
3nnern  2lfiens  ein  i3ilb  Pon  bem  2lufbau  ber 
ganzen  großen  norböftlidien  ^eftlanbsmaffe  ^u 
geben  perfud;t,  ein  Derfudi,  ber  jipar  nodi  Ptel 
l7YPotbefe  entbdlt,  aber  burdi  feine  Überfülle  neuer 
ilatfadien  unb  3^'-'>-'"  jabrjcbutelang  einen  £eit= 
ftern  für  bie  lUeiterentuiid'tung  unferer2lnfdiauungeu 
über  bie  i5eftaltung   ber  frbrinbe  bilben  ipirb. 

£egt  man  eine  Karte  21fieus  por  fidi  bin,  fo 
erbliJt  ntan  iu  ber  Dertifalglieberung  biefes  <£rb= 
teils  im  ®fteu  überall  l^ogenftücfe;  (Dft>  unb  5ni>-- 
oftafien  fdineiben  in  mebreren  großen  23ogen  gegen 
bas  ftille  lUeltmeer  bin  ab  unb  biefelbe  Jfeigung, 
iiadi  ausipdrts  gefrümmte  (foupere)  i3ogen  3U 
bilben,  seigen  audi  piele  ber  großen  (Bebirgsjügc 
©ftafiens  pom  liol-icn  Horben  berab  bis  jur  Küfte 
i^interinbiens.  Selbft  in  ben  ©ftafien  porgelagerten 
3nfelreiben  seigt  fid^  biefe  bogenförmige  21  n= 
0  r  b  u  u  n  g  in  mel]rercn  ll'^iebeidiolungen  ;  bie 
21leuten,  bie  Kurilen,  bie  japanifdien  3"f<^bi  unb 
bie  liiuFiu=iSruppe,  weiter  füblidi  bie  pbilippincu 
unb  bie  C(5roßen  3unbainfeln.  5o  wirb  alfo  bas 
öftlidic  21fien  pom  Sübranbe  Pon  3ii""i"  f''-  3i"" 
CfdiuFtfdien=I^albinfel,  burdi  '{i^  23reitengrabe,  Pon 
5ufammenbäugenben,  nadi  2\iditung,  5orm  unb 
itmerem  21ufbau  dbnlid^en  bogenförmigen  2lb= 
fdllen  Pon  £anbftaffelu  burdijogen,  ireldie  fid]  5U 
einer  ein5igen,  mebrfadi  gebrodienen  Cinie  an- 
einanberfdiließen.  ilberall  ftebt  ber  öftlidie,  bem 
pa5ifif  jugeaiaubte  >£rbrinbenteil  tiefer  als  ber 
uieftlidie,  gegen  ben  er  in  allen  5ällen  „abgefuiiFen" 
.ift.  lüann  bies  gefdieben,  Idßt  fidi  nadi  profeffor 
p.  2\iditbofen  fdiipcr  beurteilen,  ba  21Teere5= 
ablaaerungen  aus  jünaerer  coeit  als  ber  Crias 
(i3untfanbftein,  mufdielFalf,  Keuper)  feblen.  ®ft= 
uidrts  pon  ben  Canbftaffeln  liegen  auf  bem  53oben 
bes  ZTieeres  ireitere  rom  O^ftranbe  2lfiens  nieber= 
gebrodiene  €rbrinbenftürfe,  beren  dußcrfte  i^dnber 
bie  05eanifd]e   iSreuje  (Dftafiens  bilben. 

Die  gemeinfame  11  r  f  a  d;  e  f  ü  r  b  i  e  f  e  s  ft  äffe  1= 
f  ö  r  m  i  g  e  21  b  ft  e  i  g  e  n  ber  5eftlanbmaffe  bes  öftlidien 
2lfiens  fudit  profeffor  p.  2\  iditbo  fen  in  bem  5u= 
fammentpirfen  ober  ber  Uerfnüpfung  Pon  jipei  5v= 
ftemett  jerrenber  Kräfte,  Pon  benen  eines  oftipdrts, 
bas  anbere  fübipdrts  geriditet  ift.  211s  i3euieggrunb 
für  bie  (Erregung  ber  oftirärts  gericbteten  ö^rrung 


'j  einige   Betradjtuiigcu    über    bas    Jttlantis  problciu 
(Proceed.  of  the  R.  Irish  Acad.,  i^b.   2\  B,   (C)03J. 


' )  £it?uiuiisl'crid)tc  bcv  prcufiifdieii  Jlfa&cmie  bev  JDiffen= 
fdiaft  (qnn,  li)0[,  (oe:.    i5aca  (qo3,  fjeft  3. 

")  Pas  :intlit5  ber  lErbe,  3.  i^anb,  (.  liälftc.  präg, 
W\cn  unb  fieipjig  \<)o\. 
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3a6rßuc9   i>«r   (Jlafurftunfte. 
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fiet;t  er  bie  in  fangen  perioöcn  foitfcf]rcttenbe  Der» 
fiefung  bes  pasififdjcn  ©jcanbcrfons  am  2^anbe 
bes  IKoittincntalniaffiDS  au.  Sdjon  por  3'<^r= 
5etinten  ftclltc  bor  (Scologc  Sana  eine  Senfung 
bes  pa5ifi|djcn  (55ebictc5  feft,  beren  2(di[e  faft 
fenfred^t  jur  0ftfüfte  Jlficn»  ron  ber  Ztorbfpi^e 
Zcipons  bis  sntn  Kap  17001-11   oerlanfen  foU. 

„gtcifdjon  betn  ^^eftlanbe,"  fd)rcibt  v. 
Jvid)  tl]o  f  cn,  „ircldies  ber  5<'ri'""9  '"  '^<^r 
5orni  grofj  angelegter  Staffelfenfnng  unb  reid^» 
lid^er  ©ffnnng  »on  Shisflu^faniilen  für  iLiefen= 
gefteine  nadjgegeben  l}at,  unb  jenen  ©seantiefen 
liegt  ein  breiter  l^aum.  3"  'I]'"  'f  gegen  im 
Hanb  ber  ^Eiefe  fyn  biejenige  <5one  ju  fnd]cn,  tro 
burd(  2(u5ir>ärt5brcingen  bes  Kontinentalmaffiris 
unb  beffen  Überroallen  über  ben  baburd)  paffir 
tceiter  gefenften  ©jeanboben  ber  rradifenbe  21Taffen= 
bcfeft  bes  feftlanbes  burd^  u?ad)fenbe  ZlTaffen^ 
anlidufung  int  dn^erften  i^anbgebiete  ober  burd^ 
räumlidie  frireitcrung  bort,  burdi  räuin[id]e5  §n-- 
famnienbrängen  liier  fonipenfiert  (aufgercogen) 
trirb  unb  wo  mit  großen  ilberfd]iebungen  r>er= 
bnnbene  faltige  5tauung  erroartet  irerben  barf. 
Die  oftafiatifd^en  3"fflfrän3e  erfdieinen  als  bic 
Krönung  ber  burd;  foId]e  überwallenbe  Stauungen 
emporgeirölbten  äußerften  i%anbgebiete  <)es  How 
tinentatmaffiüs.  Jlber  felbft  fie  tragen  ben  CE^arafter 
ber  3""*^"f<^'f^"  "'"'  ^ittungsgebirgen;  bie  ge= 
falteten  ^lufeenjonen  »erben  erft  an  ben  2(bfdüen 
gegen  bie  ojeanifd^en  Ciefen  Ijin  3U  fudien  fein. 
Die  <£j.-iften5  anbercr,  nod^  ferner  liegenber,  nur 
in  fleinen  3"f'^'fP'Ö^"  aufragenber,  fonft  nod^ 
unter  ber  2T(eere5f[äd|e  rerborgencr  53ogen,  trie 
fte  auf  batl^vmetrifd7en  (Ciefenmeffung5=)  Karten 
I^ernortretcn,  lä^t  baranf  fd^Iießen,  iia^  bie  glcid^e 
Üenbenj  in  biefem  (Teile  ber  (£rbrinbe  feit  frül^eften 
Reiten  unrffam  geroefen  ift." 

<£in  uns  ebenfo  befriebigenbes  JITotio  für  bie 
äquatonrärts  geridjtetc  <5errung  unb  53ea>egung 
großer  (Erbrinbenteilc  in  Jlfien,  Dom  Ktrenlun= 
Cfinling  au,  rermag  d.  2\id]tlTofen  nid^t  3U 
geben.  Sübfüböftlid]  »on  5>'rniofa  beginnt  eine 
anbere,  roeit  nielir  sufammengefe^te  Heibe  Don 
3nfeIbogen,  bie  ganj  3'i^'?"<^ri«"  umfaßt.  €inige 
finb  auf  ber  Karte  beutlid]  5U  erfennen,  anbere, 
irie  ber  bic  Sanbafee  im  ®ften  umfaffenbc 
Doppelbogen,  finb  erft  burd)  bic  fortfdireitenbe 
5orfd]ung  aUnuililid-;  fcftgeftetlt.  Diefe  Sogen  er= 
reidien  il]r  infnlares  €nbc  erft  im  (5oIf  non 
Bengalen,  in  ben  JTifobaren  unb  2Jnbamanen, 
unb  greifen  I^ier  lieber  in  ben  feftldnbifdien  J3au 
binüber,  in  bem  fie  nod]  ireitF^in  il^rc  5ortfeöung 
ftnben. 

2lud)  £b.  Süß,  ber  bie  ©berflddje  gans  2lfien5 
in  Sctrad]tung  5icl|t,  gel]t  ron  biefen  ben  Süd 
feffcinben  Bogenbilbungen  aus.  <£v  finbet,  i>a^ 
biefe  Sogen,  fo  pcrfd^ieben  fie  audi  fein  mögen, 
bod]  fiditlid]  i]arnionifd7,  b.  I].  nad?  einem  einl^eit- 
Iid7  bie  (Refamtbeit  belierrfdicnben  plane  gelagert 
finb,  roeldier  bas  Dafein  eines  g  e  m  e  i  n  f  a  m  e  n 
5  d)  eitel  5  im  3""^''"  ^^^  gan.ien  Slufbanes  cer= 
muten  läßt.  Diefer  cinf]eit[id]e  5d]eite[  liegt  in 
ber  ZXäbe  eines  bogenförmig  gcorbneten  Srudjcs, 
tüctdjcr  irie  ein  JImpIjitE-jeatcr  bie  (Segenb  pon 
3rfutsf     umgibt.     Tiabc     bem     ©ftranbe     biefes 


2lmpl]itl]eaters  liegt  ber  Saifalfec.  „Könnte  man 
bas  ZlTecr  entfernen,  fo  ujürben  biefe  aus  großen 
Üiefen  auffteigenbcn  3"f<^'f'ogen  alle  als  geipaltige 
(Sebirgsfetten  erfdieinen.  Sogen  reibt  fidi  an 
Sogen.  ZITan  fciuit  gegen  ben  ®3can  bin  feine 
c^renje  ber  irunberbaren  bogengebdrenbcn  Zlcadit, 
ipcld^c  com  eurafiatifdicn  Sd^eitel  ausgeixt." 
(furafien  :=  Europa  unb  21fien  als  ein  Kon= 
tinent.) 

i£in  €ingelicn  auf  irgenb  uicld^e  (Einjcll^eitcn 
ber  gecpaltigen  2hbeit  »on  Süß  »erbietet  ber 
i\aum.  f^ier  fei  nur  furj  feine  intercffante  2lnfidit 
über  bic  lEntfteliung  bes  lieutigen  2lfien 
uiiebergegeben.  Seit  bem  €nbc  ber  Steinfolilcn= 
3eit  bilbetc  ein  iieil  bes  mittleren  2lfrifa,  2Tfaba= 
gasFar  unb  bas  3"f'^^''i"^  ^^"^  3"^'f<^l^n  Eialb- 
infel  ein  äufammenlidngenbes  5eftlanb,  iras  5  ü  ß= 
als  (Sobuianafanb  be5eid]net  (etaia  iidcfcls  £e= 
muria).  €5  ivav  im  JTorben  burd;  ZlTcerc  unb 
Sudeten  begrciijt,  bie  fidi  ron  Sumatra  unb  Eimor 
über  Confin,  3'i'"""'  S"'"  ßimalaja,  pamir, 
f^inbufnfdi  unb  Kleinafien  erftrecFten  unb  einen 
(Teil  bes  jcntralcn  Zriittefmeercs  bilbcten,  rreld^es 
quer  über  bem  licutigen  2lfien  lag  unb  aud^  bas 
ficutige  europdifd^e  ZITittelmecr  einfd]Ioß.  Jtörblid] 
ron  biefer  „tletfiYs"/  irie  Süß  biefes  ZTüttclmeer 
nennt,  lag  jur  mefojoifdien  §e\t  ein  5i»eites  großes 
5eftlanb,  üeile  Cbinas,  ber  2T(ongolci  unb  Sibiriens 
umfaffenb;  Süß  nennt  es  nadj  ber  unweit  feiner 
ZTlittc  gelegenen  2lngara,  einem  l'Jcbenfluß  bes 
3enifei,  bas  2lngarafeftlanb.  2Tiit  bem  Pcrfd]winben 
bes  Cetl^ysmceres  rolljog  fid]  burd^  Dereinigung 
bes  Jlngarafeftlanbes  mit  bem  inbifd^en  Srucfi= 
ftücf  bes  (Sobwana^Kontinents  bie  Silbnng  bes 
l]eutigen   Jlfien. 

3m  Donrort  3ur  ilberfefeung  ber  beiben  erftcn 
Sdnbe  bes  Süßfd^n  Hiefentoerfes  nannte  ber 
fraujöfifdje  l^erporragenbe  (Seologc  £.  bc  2Tlar= 
gcrie  „Das  2lntli^  ber  (£rbe"  bas  fnbc  bes 
erften  Cages,  besjenigen,  an  bem  es  £id]t  warb. 
Die  lielle  Sonne  ber  frfcnntnis  lend^tet  alfo  in 
ber  (Bcologie  nod]  lange  nid]t  unb  besbalb  ift  es 
crfldrlid^,  baß  anfdieinenb  gan,  fidiere  €rgebniffc 
ber  ^orfd^ung  oft  fd^on  nad^  wenigen  3'-''I^i'.i<^f|nf«" 
bei  abermaliger  2iCPifion  ber  ilatfadjen  nid^t  für 
rid;tig  bcfunben  werben.  So  galt  lange  §e'ü  bic 
fogenannte  IP  a  1 1  a  c  c  fdic  £inie,  weld]e  öftlidj  pon 
3apa  3ipifdien  ben  fleinen  3"f'-''i'  ^^<-'''»  ii"^ 
Combof  pcrlduff,  als  ürcnnungslinie  äwifd^en  ber 
afiatifdien  unb  ber  auftrali|d|en  Tierwelt,  unb 
widitigc  gcologifd^c  Sdjlüffe  würben  barauf  auf= 
gebaut.  3*^0'  beweift  ZTiaf  Ifebcr  in  einer  um= 
fangreidjen  Ilrbcit,  ia^  biefe  2lnnalimc  falfdj  unb 
bic  IDallacefdic  Sinic  für  bie  iIiergeograpl]ie 
gan,  bebeutungslos  ift.  Danad^  perlief  bie  (£nt= 
ftelinng  ber  inbi  f  d]>auftralifdien  3"fc[= 
weit  folgenbermaßen:^) 

5ur  3ii'^''i3'''f  "^""^  ^"5  gan3C  3"?*-''?'^^'''^*  ''O" 
einem  ausgebelinten,  tiefen  Zllcere  bebecft,  wal^r- 
fd7cinlid7  einem  (Sliebe  bes  oben  erwdl]nten  großen 
eurafiatifd]en  21TittelnKere5,  ber  ^etl^ys.  Daim  bc= 
gann  wdlirenb  ber  Kreibe3eit  bas  £anb  fid]  über  ben 


')  Der    3i>^o=i-wftralifd!C    JIrdjipcl  unb   bie    (Scfci;id)te 
feiner  Sicrroelt.  3s'"J  ("^02. 
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•Energien  un&   ^faffe. 
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ZTJccrcsfpiooicI  511  erbeben,  j^iim  ücil  unter  öeni 
€influt'|'e  rteiraÜtcier  mUfaiiifdier  fifd^cirutnoen,  ^ie, 
an  Stärfc  siniebnieni?,  ir>al]rent>  ^er  aaiijen  öTer^ 
tiärjcit  fort^auerten.  ^iwloidj  bildeten  fid]  bie  nod) 
I^eute  für  ben  fütioftafiatiidien  Jlrdiipel  djarafteri= 
ftifdicn  tiefen  finfturjbed'en.  Die  brei  i55ro^en 
5nnöaiii|'eln  Sumatra,  Juwa  unb  I.u">rneo,  auf 
einem  gemoinfamen  untcrfceifdien  Socfel  ron  fauni 
^00  JlTeter  öliefe  oieleaen,  ftanben  urfprüncjlidi  mit 
öem  .feftlanbe  ron  2lfien  in  lUfainnicnbängenber 
Derbinbung.  Pon  ibren  \76  Sducjetieren  foninien 
()8  in  benfelben  5ornien  auf  bem  benad;barten 
5eft[anbe  ror  unb  bie  übrigen  finö  größtenteils 
öurd;  nabe  reriranbte  Jlrten  vertreten ;  ein  äbn> 
lidies  Derliättiiis  beftebt  binftdjtlidi  ber  iieptilicn 
unb  5üBi»af)erfil'die.  Der  5uf''mm<^"|d;[uB  ber 
<55roißen  Sunbainfeln  mag  im  iTiiojän,  ber  mitt» 
leren  Üertiärseit,  ireldie  überliaupt  bic  l^cutigen 
Kontinente  fidi  bilben  fab,  erfolgt  fein,  ebenfo  il'irc 
Perbinbung  mit  Süboftafien.  i)ie  afiatifd^e  (Tier- 
Rvlt,  ireldje  pom  ^cftlanbe  Ijer  einuxinberte,  iH'r= 
teilte  fid^  norbirärts  über  i3orneo  auf  bie  pa(a= 
tiHininfcIu,  oftirdrts  über  3"'^'^  ""f  i^'*^  Kleinen 
Sunbainfefn  unb  gelangte  audj  nadj  Cetebes 
binüber,  uio  fic  fid)  mit    auftralifd^eu    formen  bc< 


rül]rt.  Öftlid)  von  ilelebcs  nelimeii  le^tere  an 
<öalil  rafd)  5U ;  au  ^Beuteltieren,  bie  für  2(uftra(ien 
fo  bodidiarafteriftifdi  finb,  befiftt  5.  i?.  <Zekbcs 
nur  2,  bie  Ilruinfeln  8 — 9/  Iteuguinea  bereits 
39  fürten.  ^'■'^'^'■'^  fdicint  fidj  juerft  nom  5oftlanbe 
gelöft  5U  baben,  blieb  aber  länger  mit  Sumatra 
in  Siili-Ti'mi-'i'b'T'O  ti'^  ">it  23orueo;  jule^t  erft 
trennte  fid)  Sumatra  pon  f)interinbien.  Siefe 
(Erenuungeii  mögen  fid;  gegen  (£nbe  ber  Üertidrseit, 
im  ffäteften  pliojän  ipleiftojdu),  nolljogeu    E)abeu. 

iteuguinea,  bie  2hn-  unb  Keiinfeln  bilbeten 
mit  IJhiftralien  in  tertiärer  ^aii  gleidifalls  eine 
äufammenbängenbe  SLanbiuaffe,  ber  fidj  uieiter  ireft- 
tpärts  jeitiiieife  einjelne  ber  ZlToluffen  anglieberten ; 
bic  erftcren  blieben  am  langften  mit  bem  auftra- 
[ifd)en  5cft(anbe  »erbunbeu,  finb  besl^alb  aud)  jefet 
uod]  als  ein  J3eftanbteil  ber  auftralifdien  Hegton 
anjufel^en.  T)ie  letiteren  mit  Ceram  löften  fid) 
fd)on  frül)er  los  unb  ftellen  bis  l)eute  ein  ilber= 
gangsgebiet  nad)  2(fien  bin  bar. 

So  begegnet  uns  aud)  liier  biefes  rätfe(I)afte 
Derftecffpiel,  biefes  2Iuftaud)en,  Uerfdjirinben, 
lDiebererfd)einen  ber  fanbmaffen,  für  bas  bisl)er 
nur  bie  penbu(ation5[)YpotI)efe  oon  2\eibifd)= 
S  i  m  r  0 1 1)  eine  annel^mbare  OErflaruug  bietet. 


(pbvfif    unb    ^riieuue.) 


3nuner   iiod;   neue   Straljleii.  *  Die  KabioaPtipität.  *  Bie  Hatuc   ber   (Elctncutc.  *  Jlltc  unb    mobernc  ©olbniadjer.  *  Ilcr 
Kampf  um  beit  ItuUpunft.  *  Tic  uiifid;tbare  IPelt.  *  €leftrifd)C,  afuftifdje  unb  optifcfje  Probleme.  *  lliiiicralogifdics. 


3mmcr  nod]  lunic  Strahlen. 

^Is  im  3'-'''?'''^  1895  profeffor  H  ö  n  t  g  e  n  feine 
auffef)enerregenbe  futbecfung  einer  neuen 
Ilrtftrablenber  Energie  Deröffentlid)te,  fannte 
man  ricr  iSattungen  dou  bem  £id)te  ua[)e  peruianbteu 
IDellen.  llrfprünglid)  Dcrftanb  man  unter  Cid)t 
nur  jene  lDelIenbeu?egungen,  aie[d)e,  auf  bie  IXe^' 
i\aut  bes  2luges  irirfenb,  i5efid)tseinbrücfe  I)erDOD 
3urufen  im  ftanbe  finb;  ilirc  lüelleuläuge  liegt 
etwa  julifdien  O'OO'^  unb  0-007  ZlTillimeter. 
Später  fanb  man,  i>a%  auf  pl)otograpl)ifd)e  platten 
nod)  iüellen  dou  bebeutenb  fleinerer  *£änge  wirfen. 
Diefe  be5eid)uete  man,  ba  fie  im  £id)tfpeftrum 
nod)  über  bas  riolette  fnbe  I)inaus  hegen,  als 
ultrapiolettes  £id)t.  J^enfcits  bes  roten  £id)tes 
mad)ten  fid)  ebenfalls  lüellen,  unb  jipar  fo(d)e  von 
beträditlid)  größerer  IPellentänge,  bemerfbar,  na= 
mentlid)  burd)  ilire  IPärmeuiirfnng;  and)  bie  pl)oto= 
grapbifd)e  platte  tourbe  ron  il)nen  beeinflußt, 
trenn  ber  tSelatine  Stoffe  beigemifd)t  iraren,  ireld)c 
burd)  biefc  ultrarot  e  n  ID  e  1 1  e  n  jur  /yluoresjenj 
angeregt  rrerben.  Soipol)!  bie  geir>öl)nlid)en  £id)t= 
ftrableit  wie  bas  ultraoiolette  unb  ultrarote  £id)t 
3eigett  transperfale  (feiifred)t  5ur  ^ortpfli-tnjungs- 
rid)tuug  ftebenbe)  lüelleu  unb  befi^cu  int  ifefent^ 
Itd)en    bic    gleid)en    <£igettfd)aften,    nur  ti^erben  fie 


gentäß  i[)rer  grögeren  ober  geringeren  IVellenlänge 
rerfdiieben  ftarf  gebrod)en,   gebeugt  unb  abforbiert. 

€ine  britte  €rttieiterung  unfercs  IDiffens  ron 
ber  ftra[]Ieitben  €nergie  brad)te  bic  fntbetfung 
ber  f;  e  r  ^  fd)en  ID  e  (1  c  n,  ireld)e  burd)  eleftrifd]e 
5unFen  erregt  trerben  unb  in  il)rer  IDellcnläitgc 
»Ott  einigen  5>^"f'metcrit  bis  511  mel)rereu  27Tetern 
tred)fe[n  föniicn.  Zhid]  il)rc  23efd)affen[)eit  g[etd)t 
gauj  ber  ber  £id)tiT'elIen,  fie  finb  transrcrfal, 
fönnen  gebrod)en,  refleftiert,  gebeugt,  polariftert 
trerben.  Daß  fic  burd)  ricie  roüfominen  unbufd)= 
fiditige  Körper  trie  papier,  I70I5,  Zllauern  I)in= 
burd)gel)en  fönnen,  bcrubt  ambrfdieinlid)  auf  il)rer 
großen  lü ellenlange;  nur  ror  JTtetallcit  mad)cn  fic 
i^alt.  Da  bie  f7  c  r  ^  fd)eit  IPellen  glcid)e  (ßc> 
fd)irinbigfeit  a>ic  bic  brei  üorl)ergcI)enben  £id)t> 
arten  befi^en,  fo  bdlt  man  fic  alle  ricr  für  glcid)= 
artige  üransrerfatoellen  eiites  unb  besfelben  2T(e- 
biunts,  bes  £td)tätbcrs,  ireld)e  fid)  nur  burct)  bic 
i55föße  ber  lüellenldnge  unterfd)eiben. 

Die  rierte  2lrt  ron  StraE)len,  bie  in  luftent' 
leerten  (Slasrölireu  mit  I^ilfe  bes  3nbuftion5= 
ftroms  I)ergeftellten,  ron  ber  Katl)obe  —  bem 
ncgatiren  pol  —  ausgcbenben  KatI)obcit= 
ftrablen,  jcigt  fd)on  betrdd)t[id)ere  nnterfd)tcbc 
ron  ben  bi5[)cr  genannten  (f.  3abrbud)  I,  S.  8^^;). 
Sie  bilben  ben   Ilusgangspunft  ber  ron  profeffor 
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i?  ö  II  t  g  c  11  ciitbccFten  X  oitcv  2^  ö  ii  t  g  c  n  ft  r  a  Ii  I  c  n, 
fieren  €igcntümlidifcit  jünaft  iricöcr  von  mebrcrcn 
pEivfifeni  uutcrfudit  irorficii  ift.  21  23Iont>Iot 
[teilte  fcft,  Saß  öie  i5e|d7iriiibigfoit  bei-  ^=5ti-ablen 
gleid]  bcrieuigon  fjerfefdicr  Il'cllcn  ober  ber  bcs 
Cid^tc?  in  bcr  £iift  ift.  Ceötere  betrügt,  it>ie  nun 
auf  (Srunb  ber  aefaniten  JTieffungen  bor  Jlisiaer 
SterniParte  endgültig  fcffgcfteUt  ift",  299.88O  Ki[o= 
nieter  in  ber  Sefunbe,  mit  einer  ."vel^Iergreuje  vom 
nid?t  incl^r  als  50  Kilometer  (binfiditlidi  biefer 
r>erfud7e  f.  3aE:rbud7  I,  5.  7-^1. 

5ür  bie  £  r  f  larun  g  ber  2\  0  n  tgenftral]  [e  11 
I^aben  lü  ied]ert  unb  5  tofcs  folgenbe  liypotbefe 
aufgeftellt:  i>ie  2\öntgeuftra[i(en  befteben  in  einer 
,^oIge  unabbängiger  pulfationen,  bie  von  beii 
punften  ausgeben,  voo  bie  von  ber  Katliobe  au5= 
gcfanbten  ileild]en  bie  2lntifatbobe ')  treffen,  unb 
beginnen  in  bem  21!oment  bes  2(ufpraIIens.  ©iefe 
pulfationen  finb  transnerfal  unb  breiten  fidi  im 
2itl]ei-  irie  Ciditn-ienen  unb  mit  Ciditgefd^unnbigfeit 
aus.  IPas  bie  2%öntgenftrali[en  ron  fpeftraler 
5trab(ung  unterfd?eibet,  ift  ber  Hmftanb,  bai?  fie 
nid^t  in  fontinuierlidien  Vibrationen  bes  2ltliers, 
fonbern  in  getrennten,  au^erorbentlid^  furjeu  3'"' 
^.nilfen  beftcl^en.  Diefe  fjyj'otliefe  liefert  audj  bie 
i£rF[ärung  für  bie  ben  j€=5tralilen  djarafteriftifdien 
€igentiunlidiFeiten,  nämlidi  bas  5<^Wi'it  ^^^'  -^f= 
flej-ion  unb  2\efraFtion  (ber  Beugung  unb  23rediung 
ber  Strablen).  Den  Unterfd]ieb  jirifdien  2iöntgen= 
ftralilen  unb  £idit  fonnen  irir  uns  ungefdl^r  ent= 
fpred]cnb  bem  Unterfdjiebe  5U>ifd]en  (Scräufd]  unb 
2Tiufif,  n:>ie  foFdje  burd]  5d]alIn:>eUen  Iierüorgerufen 
u)irb,  üorftcUcn. 

ZHerfirürbige  2Tad]rid7ten  über  eine  neue,  bis- 
ber  anfd]einenb  unbefannte  21  rt  von  Straiv 
lung  ivrbreitet  ber  3"G>-'i'''-'"i' ^i"-  2^  y^?" '^»^^  f ' 
in  Cembcrg.  fr  will  IValirnebmuugen  gemad^t 
baben,  bie  ilim  bas  Dorfommen  eines  neuen 
Stoffes,  ron  ilim  filcftroib  genaimt,  beiriefen. 
21Tit  ber  2[n[age  ber  eleftrifd^cn  23eleud]tung  im 
Canbtagsgebäubc  5U  Ccmberg  befdiiiftigt,  benierftc 
er  bei  einem  ndditlidienocile  rorgenommenen 
Derfudi  niit  einer  ron  i[]m  fonftruierten  i>vnamo= 
mafd^ine  folgenbes :  3"  einem  anlicgenben,  ron 
bem  jnafdjinenraum  burdi  eine  meterbirfe  21Tauer 
getrennten  2^aume  erfd;ienen  im  2lugenb[ief  einer 
5tromunterbred]ung  fleine  grüntidiblaue,  (euditenbe 
Kugeln,  unb  nad]bem  ein  2tpparat  3U  rafdien 
Stromunterbred^ungcn  in  Catigfeit  gefegt  war,  ge-- 
lang  es  ibm,  eine  größere  2(n,iab[  biefer  felbftleudi= 
tenben,  aufd^cinenb  materiellen  Kugeln  5U  erjeugen. 
lladt  ber  (^eitfdirift  „T^er  fleftrotedinifer"  ipurbcn 
bie  €rperimente  mit  einem  2(pparat  angeftellt, 
ber  burd^  eine  Kurbel  in  Cätigfeit  gefet5t  wirb 
unb  )iur  eine  (5(asrölire  mit  ju^ei  €bonitmün= 
bungen  erfennen  läßt.  (£ine  ireitere  23efd]reibung 
ift  nid^t  gegeben,  angeblidi  ux'il  ber  21;H''i>''<-it  nod) 
nid)t  bnrdj  ein  patent  gefd^üt^t  fei.  23eim  2.ie= 
rüliren  ber  oberen  21Tünbung  füblt  man  beutlid] 
einen  fülilen  IPinb,  ber  fidi  aber  objeftiü  burdj= 
aus  nid^t  nad^weifen  Icißt;  ebcnfo  ift  ein  (Serud; 
üon  ®5on,  ben  man    fpürt,    d^emifd]    nici^t  feft5U= 


')  Die  bem  negativen  pol  gcgciiiibcrliegiciibc  Stelle  ber 
(Slasti'anb  ber  Jvötjre. 


ftellen.  2lm  augenfälligften  finb  bie  €id]terfd]ei= 
Mungen.  iüenn  ber  2lpparat  gut  in  Üätigfeit  ift, 
erfennt  man  mit  freiem  2(uge  eine  fleine,  grüne, 
u)imittelbar  über  ber  21ainbungsfläd7e  fdiirebenbc 
Ciditfugel.  pbotograpbiert  jcigt  fie  fid)  als  51«'^ 
mit  2lureoIe,  jener  angeblidi  rofa,  biefc  grün.  3ft 
ber  2lpparat  nid^t  m  uoUftänbiger  2Irbcit,  fo  er= 
fd-;eint  bas  £\d]i  an  ber  oberen  2T(ünbung  tvk 
bas  Strabtenbünbet  einer  l7oIt5fd]en  21Tafd7ine 
ober  bes  2^ul7  mf  0  rff  fvi^en  5unfeninbuftors  unb 
erinnert  bann  an  cleftrifd^e  fntlabungen  an  ber 
Katbobe,  bie  erfolgen,  trenn  ber  Konbuftor  in  eine 
fdnirfe  Spifee  auslauft. 

i^ie  Stralilen  bes  „€leftroib"  geben  burd)  r>er= 
fdjiebene  Korper  binburd)  unb  irirfen  beimod)  auf 
eine  pbotograpI|ifd]e  platte,  äbnlid]  UMe  bie  2Wnt= 
genftrai^Ien.  Daneben  foUen  fie  eine  fonferrierenbc 
unb  antifeptifdie  (fäu[nisDerI]inbernbe)  lüirfung 
Iiaben,  ben  pflaujenunidis  beförbern  unb  beim 
21Tenfdien  überrafdienbe  Beihrirfungen  ergeben. 

5u  ben  5trab(e)t,  über  nx'Idie  bier  unb  im 
erften  3'<fi™'"'2i  berid^tct  ift,  baben  rerfdiiebenc 
pliyfifer  fdion  irieber  neue  gefeilt,  bie  bem  menfd> 
lidjen  2luge  unfid)tbar  finb,  aber  mittels  ilirer  Wh' 
fungcn  fiditbar  gemadit  irerben  fönnen.  Der  fran5Ö= 
fifd]e  pIiYf'f*;i"  -^-  23 1  0  n  b  1 0 1  Iiat  unter  ben  Stralilen, 
bie  ron  einem  ^nttabungsrotir  (Croofesfd^e 
2\olire)  ausgebe)!,  foId]e  gefunben,  bie  2tluminium, 
fdiu-'arses  papier,  I]ol5,  2T(etaIle  burd^bringen,  burd^ 
ein  prisma  gebroduMi,  fon.^cntriert,  refleftiert  unb 
serftreut  u^erben  unb  aus  le^terem  (Srnnbe  feine 
2^öntgenftral7len  fein  fönnen,  ba  biefe  ireber  He= 
fiejion  nad)  13red7ung  erleiben.  Die  IPirfung  biefer 
5tral]ten  ipirb  mit  i^ilfe  eines  fleinen  eleftrifd^en 
5unfens  fiditbar  gemadit,  auf  ben  man  fie  ridjtet 
unb  ber,  burdi  fie  beftralilt,  riel  gläujenber  irirb. 
Der  2.^rodiungserponent  einiger  biefer  5traI]Ien 
liegt  bem  ber  ron  2%ubens  in  ber  2lusftrablung 
ber  2luerflamme  entbecften  2a  u  b  ensftralilen 
nalie  unb  brad]te  23  ( 0  n  b  1 0 1  auf  ben  c<3ebanfen,  bafj 
fie  and]  in  ber  21ucrf[amme  rorbanben  fein  fönnten. 
€r  madite  folgenbes  €rp«"iment:  £in  2luerbrenner 
UMrb  in  eine  2Irt  ron  €ifenbledilaterne  geje^t,  bie 
allfeitig  fo  gefd^Ioffen  ift,  ba|g  fein  £idit  entireidien 
fann.  3n  i^öbe  bes  (Slüliftrumpfos  befit^t  bie  Sa» 
lerne  ein  länglid^es  5i?iiftci'd]cn,  bas  burd]  ein  felir 
bünnos  2tluminiumblatt  von  etwa  0-\  211illimeter 
gefdiloffen  ift.  i£in  Spalt  in  bem  aus  fiifenbled] 
beftelienben  5yI'"^>-'1'  ^'^s  2luerbrenners  läßt  bie 
ron  biefem  ausgefanbte  Strablung  gerabe  auf  bas 
21[uminiumfenftev  fallen.  21uf5erl)alb  ber  Caternc 
ftellt  man  ror  bem  21Iuminiumfenfter  eine  bifonrere 
Quarjlinfe  auf,  bereu  23reninreite  für  gelbes  Cidit 
12  5ontimeter  beträgt,  fjinter  biefer  £infe  befinbet 
fid]  ber  fleine  eleftrifdie  iunfe,  ber  ron  einer  auBcr= 
orbentlid]  fdnradjen,  mit  felir  regelmäiVei  arbeitenbem 
llnterbredxn-  aiisgerüfteten  3nbuftionsl!.niIe  erjeugt 
UMrb.  Wenn  bie  iSntfernung  ^wifd^en  £infe  unb 
Spalte  26-5  5'-'"t'i"*^t>-''"  ""'•ii''  K""  fonnte  man  mit 
i^ilfe  bes  fleinen  ^unfens  in  einer  i£ntfernung  ron 
{ö-<)  Zentimeter  einen  fd]arfen  23rennpunft  ber 
unfiditbaren  Strablen  feftftellcn.  3"  biefem  23rcnn- 
punft  ninnnt  ber  Snntc  einen  betraditlid]  belleren 
(Slanj  an  als  in  allen  ilim  benad7barteM  punften.  Das 
Daäirifdienfdiieben  einer  231ei=  ober  (Jilasplattc  ron 
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^  IHilliinctor  T>icfc  Idyt  öio  IPirfiing  öcr  StraWcn 
auf  öcn  ^in'fon  lunfcliiriiiöeii.  Doii  einer  matten 
(Slasplatte  irerbeii  Mcfc  StraWeit  Mffus  (serftreut), 
»011  einer  j^olierten  nadt  öein  2\eflefion=oiefeö  re- 
fleftiert. 

21Tit  ;!lu5nahnie  be5  Stcinfaljes  öiirditiriiicjen 
biefe  iinftditbarcn  StraWen  a\le  vo»  J3IonMot 
i»araufhin  unter|'nd]ten  Stoffe,  trenn  öiefelben  unter 
5  Zllillimcter  ^icf  fin&,  5.  ö.  3tannioI=,  Kupfer» 
un^  21Ief[iniib[ättd\'n,  eine  StaliHanteUe  Don  0"05 
Zniüinteter,  Silber,  ein  I^eft  mit  (Soltibtättd^cn,  eine 
(S[a~platte,  platten  ron  i.<51immer,  ii^Iantiifd^em 
Soppelfpat,  Paraffin,  I70I5,  Kautfdnif  u.  f.  a^. 
i3lon&[ot  (teilte  im  Pertauf  biefer  €rperimente 
feft,  ba^  C3  ftdi  um  nier  5tra[][enarten  banbte, 
für  treidle  öer  1  i^red^unaserponent  bes  Quarsef 
Strifd^en  öen  IPerten  stret  unö  brei  üeat.  g"'" 
llnterfdiicb  ron  ben  Jxubensftralilen,  tuit  benen 
fie  nahe  rertranbt  erfd^eincn,  bat  er  fie  als 
2"t'3tralilen  beseidiuct  (nadi  beut  0rte  ber  Unter= 
fudningen:  Itancv)- 

13Ionblot  Iiat  uad)  treitcren  Quellen  für 
feine  Strablen  gefud]t.  Sie  irerben  pon  ber 
5Iamnte  eines  rinaformigen  tSasbrenners  (am  beften 
olinc  £ampen5vlinber),  ron  bis  jur  Kotcilut  er= 
Iii^ten  Camoüen  ron  fifen  unb  Silber,  aber  nidit 
ron  einem  J3unfenbrenner  ausgefanbt.  'Diefc  Se-- 
obaditungen  Icacn  ben  ißebanfen  iialie,  ba^  foId]e 
J'J'Strablen  eine  fel^r  allgemeine  i£r|djcinung  finb, 
ba  fie  fidi  aud^  in  ber  ^lusftralitung  getröbnlidier 
€.\d-<t--  unb  iüdrmequellen  finben.  ferner  fonnte 
J3Ionblot  bie  21iitre|enlieit  ber  Stralilen  audi 
feftfteUen,  trenn  er  ben  eleftri|d7en  ^M'ifen  burd^ 
eine  fclir  fleinc  blaue  ^laiunie  erfe^t,  bie  er  am 
£nbe  einer  I\öbre  mit  febr  feiner  Spiße  erseugte. 
Xlas  Zlb'  unb  r5ii'T^f!'"'^"  '^^^-^  Ceuditens  biefes 
51ämmdien5  erlaubte  ibm,  in  ben  burd)  eine  Quarj» 
linfe  gegangenen  Strablen  rier  i3rennpunfte  nady- 
jutreifen,  unb  strar  an  bcrfelben  Stelle,  reo  ber 
cleftrtfdie  5ii"fe  foldie  rerriet. 

Die  lid^trjerftärfenbe  5dliigfeit  ber  It-Strablen 
5eigt  fid)  iiod^  in  anberer  IDeife.  Sie  finb  jirar 
unfäbig,  in  fonft  als  pbospboresjierenb  befannten 
Körpern  pliosplioresjen,  5U  erregen.  Jlber  trenn 
ein  rorber  burdi  gerpöt'jnlidies  Eid^t  pliospfiores» 
3iercnb  gemaditer  Körper  ron  n=StraI]Ien  getroffen 
trirb,  fo  nimmt  fein  pbospl^oresjenslid^t  betrctditlidi 
an  Stdrfe  5U,  unb  biefe  KPirfung  ift  ron  allen, 
treidle  bie  I"t=StrabIen  berrorrufen,  am  leid^teften 
nadijUtrcifen.  Sic  entfpridit  ber  (£igenfdiaft  ber 
ron  33eccjuerel  entberften  roten  unb  ultraroten 
Strablen  unb  ift  audi  analog  ber  IDirfung  ber 
IDänneftrablen  auf  bie  pbospboresjeiij. 

Diefe  iütrfung  ber  lt=StrabIen  5ur  Perftärhtng 
fdion  eingeleiteter  pl^osptioresjenj  bat  nun 
^lonblot  benü^t,  um  ibre  friftenj  audi  in  ber 
Sonnenftrablung  nadijutreifen.  Das  betreffenbe  £r= 
periment  ift  fo  einfad],  ba^  ber  £efer  es  rpieber= 
boten  fann. 

£in  rollftänbig  gefdiloffenes  unb  bunftes 
^immer  I^at  ein  i>en  Sonnenftrablen  ausgefet^tes 
5cnfter,  bas  burd)  einen  \5  2Tiillimeter  bicfen  Caben 
ron  (£idienbol5  gefd>Ioffen  ift.  3'"  3""*-'i'"  »^»^^ 
^itunters  befinbet  fid\  ettra  \  ZTteter  rom  laben 
«ntfernt,   eine    bünnu?anbige    (Slasrölire    mit  pl^os- 
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pboresjierenber  Subflanj,  bie  rorl^er  fd^tradi  be< 
ftralilt  trorben  trar.  iüenn  man  je^t  eine  bünite 
yieiptatte  ober  nur  bie  I^anb  in  ben  Wcq  ber 
(unfid^tbaren')  Stral^len  strifdjen  5enfter  unb  (Sias» 
rölire  bringt,  in  gaiij  beliebiger  Entfernung  ron 
ber  le^teren,  fo  fiebt  man  bie  pliospboresjeiij  ge= 
ringer  irerben,  trdlirenb  fte  fid)  irieber  rcrftdrft, 
fobalb  man  ben  Stralilen  burdi  cEntfernung  bcs 
rjinberniffcs  bie  i3alin  frei  mad^t.  lüdrmeftrablcn 
bringen  biefe  lüirfung  nidit  l^error,  i>a  bie  £r= 
fd^einung  nid^t  rerl^inbert  irirb,  trenn  man  bel^ufs 
:ilusfd]Iui5  ber  lüdrme  eine  ö  Zentimeter  bicFe  €id]cn= 
bol]le  ober  platten  ron  Jlluminium  ober  Karton 
einfd|iebt.  Dagegen  iierminbert  Ieid]tes  t^eirölf, 
bas  ror  ber  Sonne  rorüber5iebt,  bie  lüirFting  ber 
Jf--Strali(en  betrdd7tlid]  unb  eine  bünne  iüaffer= 
fdjid^t  I^dlt  fie  rollftdnbig  auf. 

Über  bie  Itatur  ber  itStralilen  gibt 
iJtonblot  einiges  au.  ^irc  Denranbtfdiaft  mit 
Stralilen  ron  großer  lüellenldnge  fdieint  itim  fidjer 
5U  fein.  Sdion  ^5.  £e  13  0  n  l^atte  ror  fieben  3<-'»tKe" 
gejeigt,  baf^  bie  5Iammcn  außer  ber  ron  il^m 
feitber  feftgeftellten  rabioaftinen  Emanation  nodj 
Stralilen  ron  felir  großer  IPellcnldnge  ausfeiiben, 
treidle  ITTetalle  ic.  burdibringen.  <£r  nannte  biefe 
Strablen  „fd^marses  Cid]t"  unb  glaubte  fie  burdj 
il]re  U">irfung  auf  bie  pl^otograpbifd^e  platte  nad]-- 
ireifen  ju  fönnen.  IPdlirenb  iilonblot  in  ber 
."fdliigfeit  feiner  Strablen,  21TetaIle  ju  burdibringen, 
gleidifalls  ben  Unterfd^ieb  ron  allen  je^t  befannten 
Strablen  fielit,  Iiat  er  eine  pl]otograpI]ifd7e  Il'^irfung 
nid]t  nad^treifen  fönnen.  (£5  ift  ilim  feljr  nial^r- 
fdieinlidi,  i>a%  bie  2rC=StraI]len  bie  fünf  Stralilen» 
oftaren  iimfaffen,  bie  3uiifd]en  hen  I^ubensftral^Ien 
unb  ben  eleftromagnetifdien  Strablen  fürjefter 
IDellentängc  liegen.') 

Die  Habioafttoität. 

Die  €ntbcd'ung  profeffor  2^  ö  n  t  g  e  n  s  roirfte 
trie  ein  ^llarmfdjiif;  unb  rerfe^te  bie  (Seifter  in  fieber= 
bafte  Erregung.  Das  Denfen  unb  frpcrimentieren 
trurbc  füliner  unb  neue  3^«^'-'"  fi»uben  ben  2T(ut, 
fidi  neben  unb  gegen  bie  altgetrol^nten  Jlnfdiau' 
ungen  ju  ftellen.  (89?  seigten  lDied]ert  unb 
3-  3-  'T  Ii  0  m  f  0 11,  i)a^  rrir  in  i)cn  Katliobenftral^len 
freie  negatine  Eleftronen  5U  feben  i}aben,  fo  aiin= 
sigc  Körperdieti,  ^a^  ilire  2Tcaffe  nur  ein  fetjr  fleincr 
Srudifeil  bes  IPafferjioffatoms  ift.  Ein  Ji'^k^  juror 
liatte  rj.  J3  e  c  i]  u  e  r  c  I  bie  Erfdieinung  ber  2\  a  b  i  0= 
aftiritdt  entbccft.  Er  jeigte,  baß  es  Stoffe  gibt, 
nicldie  oline  Energie^ufubr  von  außen  itn  ftanbc 
finb,  anbauernb  unb  fpontan  (oI]ne  äußere  2ln= 
regung)  Energie  in  einer  neuen,  rorldufig  rdtfeb 
I^aften  5orm  aussuftrablen.  Das  3"f<''^eff*^  <^<^r 
pl^Vfifer  an  i>en  rabioaftipen  Subftanjen  erfdiöpfte 
fid]  jundd^ft  in  bem  Stubium  ber  ron  ibnen  au5= 
gefanbten  Stralilen,  unter  benen  fid]  audi  Katlioben= 
ftral^len,  alfo  freie,  fd^ncll  betregte  negatire  Elef= 
tronen  iiad7treifen  ließen.  Zludt  bie  El^emie  blieb, 
ron  ber  Darftellung  rabioaftirer  prdparate  m  ;(n= 
fprud]  genommen,  an  ber  ©berfldd]e    ber  Erfdiei  = 


')  ficr  inittetlungeii  naS  Comptes  rendus   (36  in 
pfjyfifalifdjc  §cit|d;tift,  IV.  3abi-gang  1903,  lu.  22. 
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iiung  I]aften  unb  pcrfudite  ftd]  tiid7t  an  bcr  ^lage, 
i»a5  benii  nun  troiil  inncriialb  ber  rabioaftiDe» 
5ubftaii3cn  üotocIk-  'S»"!*  fi'u'jlici?  ift  von  bem  pl^y- 
fifer  £.  2?  u  t  fi  e  r  f  o  r  b  unb  bem  ClKmifcr  5.  5  o  b  b  y 
in  ZTTontrcal  eine  ausgebclinte  erperimeiiteUe  llntcr= 
fud]ung  über  bie  II  rf  ad]  e  unb  Jtatur  ber 
Kabioaf  tiri  lä  t  cr[d)iencn.')  llber  eine  gro^e 
2ln3aI]I  ber  roid^tigeren  rabioaftinen  i£rfd;einungen 
ift  im  crften  Sanbe  bes  3a[]rbud]ä  (5.  78—82) 
ausfüE^rlid]  berid]tet.  f^ier  ir>o[Icn  mir  nun  feigen, 
was  2^utIierforb  unb  5 o  b b y  jur  €iiträtfclung 
biefcr  gel^eimnispoUen  €nergie  5U  fagen  roiffen. 

Drei  Elemente,  Uran,  Über  unb  l^abiuni, 
fenben  biefe  eigenartigen  Strablen  aus,  rDeId]e 
(5afe  ionifieren,  pliotograpliifd^e  platten  fd)tr>är5en 
unb  in  allen  Körpern,  mit  benen  fie  in  Bcrü[)rung 
fommen,  Jiabioaftipitdt  erregen,  lladb  bem  IIa' 
öium  erfjielt  ja  biefe  merfanirbige  IPirfungsioeife 
iljren  ^Tarnen.  J\utt]erforb  unb  5  obb y  tjaben 
fid]  bei  il]rcn  Perfud^cii  befonbers  bes  ilFjoi-s  be= 
bient.  £in  längere  gcit  ben  21usftrömuiigen 
bes  iEI]ormincra[s  ausgefegter  Stoff  r>erl-)ält  fid]  fo, 
als  ob  er  mit  einer  unfid]tbaren  5d]id]t  eines 
intenfiD  rabioaftiüen  Stoffes  bebecft  ift.  Das 
2lu5ftral]luiigsrennögen  ber  iEl]oriunuierbinbungcn 
■ —  rein  finb  biefe  Stoffe  niegen  itjrer  großen 
5elteiil]eit  faum  ju  erlangen  —  ift  unabl]ängig 
pon  ber  umgebenben  2ltmofpI]dre  unb  bie  burd] 
(n]orium  erregte  ^Iftipitdt  unabliangig  ron  ber 
Subftanj,  auf  it>eld]e  bie  i£maiiation  (Slusftrömung) 
irirft.  Siefe  yeobad]tungen  mad]en  es  voabr- 
fd]einlid],  i>a^  bie  oben  genannten  lüirfungen  burd] 
fleine  ZlTcngen  befonbcrer  Stoffarten  l]erDorgebrad]t 
roerben,  bie  rabioaftic  finb  unb  von  iicn  iII]or' 
Derbinbungen  ausgeben. 

Um  biefe  neuen  Stoffe  ju  ifolieren  luib  il|re 
d]cmifd]en  figenfdjaften  feftsuftellen,  unirbe  iri]orium= 
nitrat  mit  21mmoniaf  cerfe^t,  worauf  iEI]or[]ybr= 
ofyb  ausfd]ieb.  filtrierte  man  biefes  ab,  fo  jeigte 
es  nur  nod]  ein  fel]r  geringes  21usftraI]Iuiigsr>er= 
mögen,  trdljrenb  bie  burd]  bas  5iltcr  gegangene 
5Iüffigfeit  ftarf  rabioaftip  war,  obirol]!  fie  nur 
Spuren  t>on  iIl]or  entbielt.  3"  ö<^'"  filtrierten 
iüafd]it>affer  fe^t  fid]  beim  2lbbampfeii  ein  fleiner 
Kücfftanb  ab,  beffen  Slftioität  etira  \000mal  fo 
ftarf  ift  ir>ie  bie  ber  urfprünglid]en  probe  üliorerbc, 
ipäl]renb  bie  2\abioaftirität  ber  festeren,  ujie  fd]on 
gejagt,  ftarf  abgenommen  I]at.  €s  ift  alfo  eine 
Trennung  bes  iIl]ors  in  5u>ei  J3eftanbteile  etnge= 
treten,  i>as  (El]or  (Th)  unb  ber  unbefanntc  neue 
Stoff,  bas  iIf]or=X  (ThX).  3m  laufe  ber  Seit 
nimmt  bie  i^abioafticitdt  bas  iIl]or=X  ab,  wätirenb 
bie  bes  benü^ten  unb  gefd]tt>äd]ten  iII]ors  roicber 
junimmt.  frfteres  erflärt  fid]  aus  bem  €nergie= 
gcfc^,  ba  ein  fortgefe^tes  ^lusgeben  pon  fnergic 
eine  ?lbnaf)me  berfelben  jur  5oIge  l]aben  mu^, 
le^teres  burd]  bie  2lnnat]me,  baJ3  aus  bem  iEf]orium 
fid]  allmäl]lid]  trieber  ThX  bilbet.  3"  ^'^^  9^' 
U)öf]n[id]en  iEl]orprdparaten  erfolgt  alfo  ber  €rfa^ 
ber  au5geftral]lten  l^abioaftiüitdt  burd]  anl]altcnbe 
Jlleubilbung  frifcben  aftioen  ZTtaterials.  Diefelbe 
€rfd]einung  I]aben    *£  r  0  0  f  e  s    unb    i?  e  c  q  u  e  r  e  I 

■)  Philos.  Magaz.  '^,  5.  370  ff.  unb  560  ff-;  §eitfd?r. 
f.  plivfif-  Cfjemic,  i3i).  ^2,  S.  a\  ff.;  Itatnva».  Hunbfi^an, 
XVIII.  Jaljrg..  ilr.  ^-3  (Dr .  3.  Statf). 


an  llranfaljen  beobad]tet,  we(d]e  fid]  auf  per' 
fd]icbene  IDeifc  in  ju^ei  Beftanbteile  jerlegen  liefen: 
einen  fdiirad]  rabioafticen  (Ur)  unb  einen  (UrX 
entl]a[tenben)  ftarf  rabioaftipen  Ceil. 

Uran  unb  iEl]or  finb  Elemente,  nad]  ber 
frül]eren  Ilnnalime  über  bie  JTatur  eines  »Elements 
alfo  nid]t  in  Unterbeftanbteile  zerlegbar.  lüenn 
bie  ilatfad]en  uns  nun  bod]  eine  foId]e  S<^iicQbav- 
feit  an5ubeuten  fd]einen,  fo  muffen  toir  unfere  2(n-- 
fd]auungen  bemgemdR  peränbern.  äur  frläuterung 
beffen,  n?as  bei  rabioaftipen  <£rfd]einungen  por« 
gcl]en  mag,  fül]rte  Dr.  3-  Starf  eine  Keil]e  tbco- 
rctifd]er  Überlegungen  Por,  bie  bier  ausjugstpeife 
wiebergegeben  feien. 

Die  pl]yfif  bebient  fid]  gegeniPcirtig  5ur  £r« 
flärung  einer  2^cil]e  pon  <£rfd]einungen  ber  3>^"'' 
fietungsI]ypotl]efe.  lladt  biefer  entl]alten  bie  21tomc 
ber  d]cmifd]en  €lemente  als  Beftanbteile  negatipe 
€Ieftronen.  Diefe  fönnen  burd]  Jlufipenbung  Pon 
»Energie  Pon  il]ren  Jltomen  losgetrennt  tperben,  ein 
Dorgang,  ben  man  mit  bem  U">orte  „3oni|'ierung" 
bejeidinet;  []ören  bie  Ur)'ad]en  ber  3'""f''?'-"""9  5i* 
wirfen  auf,  fo  pereinigen  fid]  bie  freien  negatipen 
»Eleftronen  unter  fnergieentuncflung  wieber  mit 
^en  pofitipen  2^eftatomen  (Dorgang  ber  „JlTolifie^ 
rung").  3'^"'fi<'''""9  ""^  ZlTolifierung  bilben  5U= 
fammen  eine  freist  ä  u  f  i  g  e  H  m  w  a  n  b  1  u  n  g 
einjelner  d]emifd]er  2(tome;  nad]  ber  JITolifierung 
befit5en  biefe  benfelben  i3au  unb  biefelbe  Zllaffc 
tpieber  ipie  Por  ber  3>^iiif'»?i'"'i3. 

itun  if't  febr  xvobl  benfbar,  baß  biefe  Hüef= 
pertpanblung  unterbleibt,  bag  bie  23eftanbtci(e  (X), 
in  ipe[d]e  bas  Jltom  jerfallen  ift,  nid]t  irieber  ju 
il]rer  alten  2Inorbnung  im  urfprünglid]en  2(tom  A 
jufanmientreten.  Il''ir  I]aben  batni  nid^t  eine 
freis=,  fonbern  eine  gcrabidufigc  Unuranb= 
I  u  n  g  d]emifd]er  2ltome,  unb  eine  fold]e  muffen 
ipir  bei  ben  rabioaftipen  «Elementen  annel]men. 
23ei  ber  fpontanen  (freiwillig  erfolgenben)  Um- 
ipanblung  d]emifd]er  Jltome  uiirb  gebunbene  (po- 
tentielle) 2ltomenergie  frei  unb  in  anbere  formen 
perwanbelt,  Por  allem  in  e[eftromagnetifd]e 
Strablungsenergie.  Die  <Entiricflung  pon  finc> 
tifd]er  (33ewegungs=)  Energie  an  ben  elementaren 
Beftanbteilen  ber  fid»  umtpanbelnben  2ltomc  fann 
fo  intenfip  werben,  iia^  €leftronen  mit  grofjer  (Se> 
fd]winbigfeit  aus  bem  Umwanblungsgebietc  ge= 
jid]Ieubert  tperben,  ä[]nlid]  wie  bie  Sprengffücfe  bei 
einem  €rpIofipgefd]oß.  Die  rabioaftipen  Elemente 
befifeen  nun  bie  €igcnfd]aft,  fpontane  »Energie  aus- 
5uftrablen,  einige  pon  it]nen  fenben  fd]nelle  nega- 
tipe »Eleftronen  aus.  Da§  wir  in  ben  rabioaftipen 
Stoffen  langfam  unb  fpontan  jerfallenbe  2Itome  ju 
fud]en  I]abeti,  würbe  fd]on  balb  nad]  Becquerels 
»EntbeiJung  ausgefprod]en. 

„Raffen  wir"  —  fagt  Starf  —  „bie  d]emifd]cn 
2ltome  als  sufammengefe^te  iBebilbe  auf,  fd]reiben 
il]nen  allen  2ltomenergic  ju  unb  betrad]ten  bie 
Habioaftipität  als  encrgetifd]e  €rfd]einungsform  eitler 
gerabldufigen  Umwanblung,  fo  müf'fen  wir  allen 
d]emifd]en  Elementen  bie  €igenfd]aft  (beffer  ge= 
fagt:  bie  21TögIid]feit)  ber  i^abioaftipität  5ugc> 
ftel]en.  3nbe5  ift  pon  »Element  ju  fitement  bie 
2ttomenergie  perfd]ieben  groß  unb  bemnad]  aud] 
bie  3nten'fität  ber   rabioaftipen  Stral]lung;  außer» 
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t>cm  ift  abcv  aiid?  Mo  Stabilität  (innere  5cftigfeit) 
ticr  peijdjiebeiien  ficineiite  oerfdiio^en  rtroß;  bei 
öcm  2Uom  i'Cs  ciiieii  fknicnts  maa  ein  geringer 
IlnftoB  i^cn  ouyen  oienüoien,  um  feine  i^'ftanbteile 
in  eine  Cage  511  bringen,  in  ireld^er  fic  fid)  fpontan 
roneinanöor  trennen  iinb  eine  neue  ftabile  (SIeidj- 
rtoundit^anorbnung  auffud^^n,  bei  einem  anderen 
Clement  mag  bie  Stabilität  ober  „l^rud^feftigfeit" 
größer  fei"-  3"  bcriiorragenbem  (Srabc  uierbcn 
nur  einige  flemente  rabioaftir  fein,  älinlid^  u?ie 
von  ^cl^blöcfen,  öie  auf  einem  ^Ibl^ang  ruben,  nur 
einige  eine  fo  günftige  £age  unJ)  ein  fo  großes 
(ßeipid^t  bcfißen  mögen,  baß  fie  öurd^  einen  gering» 
fügigen  ^Inftoß  ins  i%oIIen  fommen  uub  in  bcr 
üiefc  eine  neue  iSIeidjgeuMd^tsIage  auffudien.  ^ie 
uns  befannten  raöioafticen  flemeute  2\abium 
^22ö),  über  ^252)  unb  Uran  (2'^0)  baben  bie 
größten  JÜomgeiridito,  bie  unr  fcnnen.  Sollte  bies 
mclir  i-il='  5ufall  fein?  0ber  foUte  entfprcd]enb 
ilirem  bobcn  IJltomgeiüidite  aucb  ilirc  ^Itomenergie 
groß  unb  ibre  Stabilität  ftein  fein?" 

<£i  läßt  fidi  gegen  bie  Jlnnal^me  einer  gerab= 
läufigen  Unuiuinbiung  d^emifdier  Jltome  bcr  fiin- 
»anb  erbeben :  iDenn  fid]  d^emifd]e  ficmeiite  um= 
wanbeln  fönnten,  bann  müßte  bics  in  ben  J)ahi:' 
tauf'enben  bes  frbalters  läiigft  gefdiel^en  fein. 
tiefer  fituranb  ift  genau  ron  berfelben  2lrt  irie 
bor  5di[uß :  IDenn  t>on  ber  Sonne  beftänbig  gerab= 
läufig  lüärme  ausgeftrablt  loirb,  fo  nuiß  fie  l^eute 
üoUl'tänbig  erfaltet  f'ein,  ba  fie  bereits  riefe  3afjr= 
taufenbe  alt  ift.  Da  bie  ITCenge  ber  in  ber 
menfdifidien  t'öfiteinlieit  fid]  irirflidi  umuianbelnben 
Iltome  febr  flein  ift  im  Dergteid^  5U  bor  umuianb= 
hingsfäbigen  ZlTonge,  fo  fann  fid]  ber  ganjo  üor= 
gang  auf  eine  fein-  lange  geit  ausbebnen.  Übrigens 
bürfto  es  nidit  bloßer  ^nfi-iU  fei"/  '^'^B  ö'^'  ^''s  J'-'Öt 
befannten  rabioaftineit  i£(omentc  nur  in  fo  fleiner 
IlTonge  auf  ber  i£rbc  Dorfommen;  anbere  il^rer 
2lrt  finb  nielleidit  bereits  in  bor  Üat  ausgeftorbon. 

l\utberforb  unb  Sobby  faffon  bas 
Ergebnis  i  I^  r  0  r  II  n  t  e  r  f  u  d]  u  u  g  c  n  über 
rabioaftire  Porgänge  in  folgonbo  IDortc: 

„Da  öic  Habioaftirität  einerfeits  ein  Porgang 
am  2lfom  ift,  anberfoits  üon  diemifd^en  2"(nbc= 
rungen  begleitet  ift,  in  tncld]en  neue  Stoffarton  er= 
jougt  tücrben,  fo  muffen  biofe  2tnberungen  inner= 
halb  bor  diomifd^on  2ltome  f'id^  coUsieben  unb  bie 
rabioaftiüon  Elemente  muffen  eine  fpontane  llm= 
iranblung  eingolion.  ixabioaftioität  fann  barum 
als  eine  Kunbmadiung  einer  fubatomifd^en  d]e= 
mifdien  2(nberung  betrad^tet  irorben. 

„Die  Deutung  bor  obigen  €rpcrimente  nuiß 
öatjer  bie  fein,  i>a^  bie  «Emanation  (2Uisf}ral](ung) 
ein  d^emifd^  träges  (5as  ift,  bas  feiner  J7atur  nad^ 
i>en  (Sliebern  ber  2(rgonfamiIie  ceruianbt  ift.  3'" 
£idito  biefer  JJefuItato  crliebt  fidi  »on  felbji  bie 
."vrage,  ob  nid]t  bas  Porfianbenfein  bes  fjeliums 
in  IlTinorafien  unb  fein  regelmäßiges  gleidjseitiges 
Dorfommen  sufammen  mit  llran  unb  iEl)or  in 
einen  (5i-'ff"""C"l?'^ng  n'it  bereu  Kabioaftioität  ju 
bringen  i)1."  IPie  bered^tigt  biofe  '5^096  ift,  UMrb 
uns  ber  nädifte  2(Sfd)nitt  jeigcn. 

pliyfif  ""ö  ^bemie  I^aben  Don  ben  rabioaftinon 
Stoffen  eine  ungelieure  £ rrreiterung  ilir«=  (Sefidits= 
freifes    erfaFjren.     2ln     {>in    abicnfbaren    Strablen 


biefer  Subftan.ion  icrnen  w'iv  fo  riefigc  «Sefcf^win» 
bigfeiten  pon  materiellen  SEeild)en  fonnen,  tpie  man 
fie  faum  ju  alinen  iragte;  auf  bie  23eftanbteilc  ber 
fid]  umroanbeinben  2Itomc  erfdjoinon  €nergic= 
mengen  fon5entrierf,  wk  von  fie  felbf't  mit  l^ilfc 
unferer  bödifton  üemperaturon  in  finetifd^cr  Jorm 
nidit  auf  2ltonio  ober  Jliotefülo  legen  fönncn.  Die 
lEl^emie  lernt  in  ben  negatiocn  ftcftronen  Ccild^cn 
fonnen,  boren  Jllaffo  mofir  beim  \0()Omal  fleiner 
ift  als  bie  ZlTaf'fe  ibrer  floinften  2Uome,  unb  bie 
Stoffmengon,  ireld]e  bei  bor  i^abioaftioität  in 
lüirfung  treten,  finb  unenblid?  flein  im  Pergleid) 
mit  ben  ITTongen  aller  bisber  befannten  J^eaftionen. 

l^ier  mögen  nun  einige  2Tadirid7ten  über  neue 
£  n  t  b  e  d  u  n  g  e  n  auf  b  e  m  (S  e  b  i  0 1  e  bor 
2\  a  b  i  0  a  f  t  i  D  i  t  ä  t  folgen. 

Pon  ben  neuen  £Iemonten,  bie  man  bei  ber 
Unterfud^ung  bor  23ecqueroll'traI]lon  gefunben  batte, 
orfdiion  bislior  faft  nur  bas  i^abium  gofldjert 
(Uran  unb  iEbor  fannte  man  fd]on  frül^er).  Die 
anberon  €lemento,  potonium,  2lftinium,  Habio= 
btci  u.  a.  finb  foljr  angoätroifolt  trorben,  unb  es 
muß  in  bor  (Tat  febr  fdiwiorig  fein,  ju  oinent 
fid]eren  Ergebnis  jU  fommen  bei  Stoffen,  bie  in 
fo  äußorf't  geritigon  ^riengen  Dorlianben  finb  unb 
bereu  rabioaftine  IPirfungon  aud^  burd;  anbere, 
mirflid^  rabioaftino  i£lemeiite  erregt  (inbujiert)  fein 
fonnen.  T)es  von  bom  fbopaar  Curie  in  paris 
entbedten  poIoniums  I^at  f'id]  auf  bom  fünften 
internationalen  Kongroß  für  angeuianbte  Cliemic 
profeffor  11! a r cf  u) a  1  b  angenommen.  S^-au  (Zuv'ie 
bielt  bas  poIonium  für  bom  iPismut  nabo  oev- 
tranbt  unb  anbere  i^rfdior  tueintcn,  i>a^  es  fid^ 
gar  nidit  um  ein  neues  flement,  fonbcrn  nur  um 
eine  befonbere,  burdi  3"'^"ft''^"  '"  ^Lätigfeit  rer- 
fo^to  5orm  bes  IPismut  l^anble. 

ni  a  r  cf  rc>  a  I  b  ift  es  nun  gelungen,  einaianbfrei 
fel"t5ufteUen,  ba^  es  fidi  beim  polonium  tuirflid; 
um  ein  neues  Clement  banbolt,  allerbings  ein 
foldjos  pon  fo  großer  Soltonboit,  i>a^  feine  P)er= 
f'tellung  folbft  in  ben  ftein|'ten  Spuren  außororbent= 
lid|  foftfpiolig  ift.  i£ino  Kloiuigfeit  polonium,  ire[cf;e 
21T  a  r  cf  ro  a  1  b  auf  einem  231atte  papier  rorlegtc 
unb  bie  auf  biefem  irie  ein  triujiger  Sd^nui^flecf 
erfd^ion,  []atto  ottra  300  HIarf  ßorfteüungsfoften 
Dorurfacfit.  2hi5  ';(.000  Kilogramm  ped^blenbe  finb 
nur  (0  ZTlitligramm  polonium  ^n  goujinnen,  fo 
i>a^  biofes  in  bem  ITiinoral  nodi  orI|cblicf7  t)cr= 
bünntor  auftritt  als  bas  am  feltenflen  Dorfommenbc 
(Sas,  bas  ^enon,  in  ber  *!uft.  Unb  treldie  IPir= 
fungen  golden  nun  Don  biefem  floinen  Scbmu^flecf 
aus !  3"  öi^  2^älie  einer  ftarfen  5»nfonftrecfe  gc 
brad]t,  burdi  ireld^e  ein  ftarfer  oleftrifd^er  Strom 
überging,  ließ  er  bie  5unfon  plö^Iidi  nerfagen, 
inbem  er  bio  £uft  leifenb  mad7te  (ionifierte).  Tiadi 
ber  Perbunflung  bos  Saales  bracbte  profeffor 
ITTarcfrralb  fein  foftbares  Clement  in  bie  Hälje 
Don  öaryum,  pfatincyanur  unb  ,5i"fblonbe,  unb 
plö^lid^  orglübten  biofe  unter  ber  rabioaftipon  2luS' 
ftralilung,  tcie  von  einem  <5auberftabo  berülirt,  in 
lebbaftem  grünlid^on  Cid]te. 

ferner  Iiat  profeffor  ZTÜarcftralb,  roic  er  auf 
bor  Dorjälirigon  itaturforfdierrorfammlung  in  Karls» 
bab  mitteilen  fonnte,  in  bom  rabioafüpen  U^ismut 
einen  Stoff  entbed't,    ber   oielleid^t   ein   befonberes 
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neues  (Element  ift  uiib  eine  praftifdie  23e= 
öeutung  für  bic  frfennunci  von  Xiiamanten' 
falfd^unflen  511  bcfi^eu  fd]cint.  €ine  genauere 
Unterfud7ung  fdicint  bei  bcn  minimalen  2Ttengen 
biefes  Stoffes  nod|  nidit  möglidj  geroefen  ju  fein. 
IPcnn  ein  IDismufftab  ober  ein  Stäbd^en  aus 
3Intimon  in  bie  aus  2^ücfftänben  ber  Uranfal5= 
fabrifation  bereitete  Cöfung  (lüisniutofYbdilorib) 
gotaud]t  irurbe,  fo  fe^te  fid^  unter  bem  (Sinfluffe 
eines  cleftrifd]en  Stromes  auf  bem  Stabe  ein  feiner 
fd]n?ar5er  Jliebcrfdilag  ah,  ber  basfelbe  2tusfefien 
rrie  anbere  elcftrolytifd]  niebergefd)Iagene  Zlletalle 
5eigte.  Diefer  Jliebcrfdjlag  mar  ftarf  aftio,  uidbrenb 
bie  SEöfung  felbft  inaftir  a>ar,  unb  rerlor  feine 
2lftiDität  felbft  nadi  JlTonaten  nid]t.  Sic  non  il]m 
ausgefanbtcu  5traI|Icn  cerlialten  fid)  in  mandjcr 
J^infid]t  anbcrs  als  bie  l^abiumftralifen.  Sie  werben 
burdj  Seibenpapier  ober  ein  jel^ntef  ZTiiüinieter 
ftarfe  2üuminiumbtättdicii  gel]emmt,  gelten  aud7  nid]t 
burd]  papicr  unb  £acf.  i^arvumplatincyanur  unb 
ginforvb  pfiosplioresjieren  unter  iEircr  (Einroirfung, 
le^teres  fogar  intenfirer  als  unter  €inirirfung  i>c5 
Z^abiums.  Die  IDirffamfcit  bcs  metallifd]en  iliebcD 
fd]Iags  gellt  mir  ron  ber  ®berf(äd]c  aus,  i>a  bid'e 
Sdiid]ten  nid^t  irirffamer  finb  als  bünne.  €in 
EDismutftäbd]cn,  auf  bem  nur  einige  ö^^^Titi^'  21TiIIi= 
gramm  bes  21TetaIIs  liaftcn,  jeigt  fdjon  ftärfftc 
IDirfungen.  Diamanten  (eudjten  in  biefen  Straf;(en 
lebbaft,  ebenfo  tt>ic  in  i3ccciuere[=  unb  Höntgeu= 
ftraijlcn,  nid]t  aber  Sergfriftall  ober  feine  3'"'^«' 
tionen  aus  (Sias,  farblofe  Smaragbcn  u.  a.  So 
Dcrrieten  fid)  an  einem  alten  Sd]mncfc  örei  Steind]cn, 
öic  ben  3i"''^<'''<^'-'(^"  irobl  als  ücrbäd]tig  erfd)ienen 
iraren,  beren  Uned]tl]eit  fid^  aber  nidit  beroeifen 
lieg,  burd]  il]r  rcid]tleuditen,  ironad]  fid]  ergab, 
biag  fie  aus  yergfriftall  bcftanben.  ZITan  bringt 
3u  praftifd^en  5i'(^d'en  je^t  fdjon  fold^e  Stäbdjcn 
in  iicn  i^anbel,  bie  nad]  ber  rjerftellung  bes  itieber» 
fdilags   poliert    finb,  fo  ba^  er  beffcr  baftet. 

tbenn  bie  i-abioaftioen  €[ementc  StoffteiId]en, 
negatine  <£[eftroncn,  ausfenben,  fo  muffen  fie  im 
£aufe  ber  .geit  babnrdj  einen  gewiffen  (5eu:>id]ts= 
nerluft  erleiben.  €s  fragt  fidj  nur,  ob  biefer  bei 
ber  ungemeinen  Kleinl^eit  ber  abgcfd][euberten 
Körperdjen  unb  ber  geringen  ZITcnge  ber  Zhxs-- 
ftral][ungen  nod]  meßbar  ift.  2(.  f;  ey  birciller 
glaubt  eine  fold^c  (ßeroiditsabnalime  feftgefteUt  .^u 
I;aben.  Die  rabioaftioe,  in  ein  (Slasröl^rdjen  ein= 
gefülirte  Subftan^  »erfor  tciglid?  etn?a  0'02  21(iUi= 
gramm  au  <Seroid]t,  roas  auffallenb  bem  fd^on 
frütjcr  Don  ^  ccquerel  bere(ijnctcn  tdglid^en  (Energie» 
»erluftc  entfprid]t.  Diefe  Perfuci]e  I^aben  aud) 
infofern  große  33ebeu!ung,  als  fie  bie  nTög[i(iifeit 
bieten,  bie  non  £  a  n  b  0 1 1  unb  f;  e  y  b  w  e  i  H  e  r  frütjcr 
bei  d;cmifd]en  unb  ptiyfif'^I'fdK"  llmroanblungen 
beobad)teten  tSeroiditsDeränberungen  auf  (5runb 
Don  2lusftra[ilungen  materieller  Ceild)cn  ^u  erFIdren. 

(Einmal  entbedt,  fd]eint  bie  Kabioaftirtität  überall 
5U  fpufen.  3-  3-  5II]omfon  bat  fie  fürjlidj  im 
(Eambribgcr  £eitungsir>affer  aufgefunben.  lüirb 
bicfes  gefod]t,  fo  ift  bas  eutu->eid)enbe  (Sas  mit 
einem  rabioaftipen  (Safe  gemifd^t.  2Tian  fann 
le^tcres  aud)  bei  5i'ii'"(;''tcmpcratur  aus  bem 
IDaffcr  burd]  Frciftiges  X]inburd;Ieiten  »on  £uft 
au53tcl)en.    gal^lrcidje  anbere  proben  oon  Hegen= 


nni)  (Dberflädienrpaffer  ergaben  fein  rabioaftiDcs 
(Sas ;  bagegen  n^urbc  es  in  einigen  23ruinien  ber 
Umgegenb  von  Cambribge  gefunben.  Von  ben 
2^abiumausftrabluugen  nnterfd)eibet  fidj  biefes  (Sas 
in  pcrfdiiebcnen  punften» 

21Terfnpürbig  finb  bie  IDirfungen  ber  2%abium= 
ftral^lung  auf  lebenbc  ©rganismcn,  über  »eld^e 
mcl]rere27ummern  ber  „berliner  Klinifdien  IPodjen» 
fdjrift"  berid^ten.  Das  2\abium  ift  im  ftanbe,  ein 
Säugetier  aus  ber  Entfernung  ju  töten,  unb  ^wat 
burd]  fdjrrere  Sdjäbigungen,  bie  es  bem  (Sel]irn 
jufügt.  (£.  S.  £onbon  Iiielt  in  (Släfern,  bie  mit 
ne^förmigen  ginfbedeln  nerfd^Ioffen  maren,  2Tiäufe. 
2(uf  ben  Dedel  ftellte  er  ein  bis  brei  ilagc  eine 
aus  (Suttaperd^a  nnb  ZTTctall  befteljenbc,  mit  einem 
(Slimmerbedel  pcrfel]enc  Sd]ad]tcl,  rocldie  50  27Tini> 
gramm  i^abiumbromib  entl]ielt.  Sdmtlid]e  Der= 
fud7sticre  ftarbeu  am  ricrtcn  bis  fünften  (Tage  unter 
fd^Iieglidier  €rlalimnng  aller  5»"ftionen  bcs  2?ücfen= 
marfs  unb  45el|irns.  2lud)  auf  bie  menfdjlid^e 
£iaut  nnirft,  wie  fd]ou  im  I.  3''J?i'Ö'"'5i  berid]tet 
ift,  bas  2\abium  aus  ber  futfernnng,  inbem  es 
oerbrennungsartige  iiautDcranberungen  ersengt.  2lIIc 
2nenfd)en  erl]alten  eine  £idifempfinbung  im  lidit= 
gefdiütjten  2luge,  iricim  man  biefcm  bas  JJabinm= 
brpmib  auf  {0  bis  \5  ^^"timeter  näliert,  ebenfo 
irenn  man  es  ilircr  Sd)läfe,  ber  Stirn,  bem  5d)äbel 
nal)ebringt.  ZTtandie  „feben"  bas  2^abium  fdion, 
wenn  man  es  ilircm  i^interbauptc  ndl^crt,  unb  biefer 
i^abiumliditfdicin  bleibt  and]  uidjt  aus,  roenn  bie 
2iugcu  bes  Dcrfud^smeufd^en  boppelt  unb  breifad] 
Dcrbunben  ftnb  unb  bas  l^abium  fid;  in  einer 
2T(eta[Ibofe  bcfinbct.  23linbc,  bie  £id]t  unb  Sdjatteu 
nod)  untcrfd]ciben  fönnen,  bie  5orm  ber  (Segen- 
ftdnbe  aber  uidit  melir  ipalirnelimcn,  erfcunen  im 
bunflen  ^'"^'"'^i'  (Segenftdnbe,  bie  fid]  »on  einem 
mit  2^abinm  bclid]tcten  Sdjirm  ablieben.  l?ielleid]t 
fönntc  biefe  23eobad]tung  einmal  für  bcn  23tinben= 
unterridft  23cbeutung  gcanmien,  roenn  es  erft  ge- 
länge, größere  2TTengen  ber  fclteneu  Stoffe  IjerjU- 
ftellen.  (Ebenfo  rpürbe  man  baint  riclleid^t  bie 
üon  profeffor  Pfeiffer  unb  Dr.  5i"i<!Öberger 
ermittelte  baftericntötenbc  iUirfung  ber  2^abium= 
ftral]len  bei  3'ifcff''^"5fi'anfbeiten  ber  l^aut  3U 
i^eilätrecfen  praftifd]  »crmenben  fönneu,  etuia  tric 
bas  23ogenIid7t  gegentodrtig  jur  jfjeilung  bes  Cupus. 

Die  Hatiir  öer  (Eletncntc. 

Die  2\abioaftioitdt  perfieißt  uns  roid^tigc  2luf- 
fd)lüffe  über  iicn  23au  ber  d]emifd]en  2ltome  unb 
bie  Derrranbtfd^aft  ber  (Elemente.  Das  XIX.  '^aiir-- 
I^unbert  I]ielt  faft  burd^gdngig  bie  ZlTeinung  non 
ber  ilnoerdnberlid)feit  ber  2ltome  feft.  2lm  Ein- 
gang bes  neuen  3'^l]i"I?""ö(^'"f*  begeljrt  eine  neue, 
nod]  umfaffenbere  I^ypotliefe  (Einlaß  in  bie  natui'- 
it>iffenfd!aftlid]e  IDelt,  geftü^t  auf  bie  €ntbecfungen 
über  Katl]obenftral]len,  3o"'f'*^'""g  ""'^  2\abio= 
aftiüitdt:  bie  i^ypotl^efe  pon  bem  atomiftifdien  23au 
ber  Eleftrijitdt,  bie  banadi  feine  Energie,  fonbern 
ein  Stoff  wdre  unb  2lntcil  fjdtte  an  ber  öuf(Jni= 
menfe^ung  ber  d^emifd^en  2ltome. 

2hif  bie  Deru>anbelbarfeit  ber  Elemente  beutet 
eine  fürjlid]  pon  2%  a  m  f  a  y  unb  S  0  b  b  y  gemad;te 
folgenfd^were  Eutbecfuug  (2"Jature,  XXv.  ^759)-  23ci 
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^cl•  prüfiiittj  bc?  Spoftrnms  I»cr  ralMoaftircn  ^Uis- 
l'tral]Iuna  iintcrfud^toii  fio  aitdi  Mc  i5a|c,  locld^c 
öa5  eiiiicie  cöcit  in  fcftciii  ^iilf*^"'^*^  tuiflunraljrtc 
i?at>iumlnomib  in  fid]  fdiloß.  Das  finb  5unäd7fl 
ll^affcrftoff,  Saucrftoff  unb  Kol]Ienfauro.  XXad] 
forgfälticicr  fntfcrtuing  bicfer  trci  ißafe  aah  bcr 
;%Hcfftanb  t>c5  ITiincrals  im  Spcftnim  im5weifel' 
Iiaft  öio  djarafteriftifd^c  (D.y)  Siinie  bcs  r]cliiun5, 
jenes  in  tcr  5otnioiiatnio)'plidrc  nnb  fpatcrljin  aud) 
in  unfcicr  Siuft  cnt^od'ton  £[cnieut5.  Sdjon  i\  u= 
tfierforö  unö  Soti^y  bahcit  furj  5ui>or  barauf 
l)ingciric|'cn,  baß  bic  faft  burdicjdntjigc  Ilnircfcnl^it 
von  i^clinni  in  uranbaltiticn  21üncralicn  barauf 
hinöcnto,  t>al5  biefcs  (ficis  eines  ber  €nbprobufte 
in  bein  i^orfaU  ber  rabioaftiiien  i£(eniciite  fei. 

„lüie  man  fielet/'  [d]reibt  Iiiejn  bie  „5citfd]rift 
für  i£Ieftrodiemie"  (9.  3alH-g.,  2a-.  52),  „entliält 
biefe  fdilidite  JITitteilniioi  nid)t5  nielir  nnb  nidjts 
nieniger  als  ben  i"Cad]tpeis,  iia^  bas  l^abium,  ein 
Clement  »on  trol^tbefiniertei-  SteUniig  im  ^leriobi- 
l'djen  Syffcm  (f.  3»-ifli"f'-  I-  5-  \25),  alfo,  irie  man 
meift  annimmt,  vom  glcid]en  (Srabc  ber  €infadj= 
lieit  trie  alle  anbercn  Elemente,  fid)  ober,  »orfidv 
tiger  gefagt,  feine  J3romiicrbinbuiig,  felbfttätig  in 
ein  anbercs  flcmcnt,  bas  iielinm,  peripanbeln 
Fann.  ^ie  weiteren  ^orfdntngen,  5.  ix  iras  aus 
bcm  2'?üd'ftanb  bes  luibiumfalses  nadi  röUiger  €r= 
fd;5pfung  feiner  fjeliumprobuftion  irirb,  fütiren, 
reiic  man  fiebt,  gcrabcsn^cgs  auf  bic  cSrunbfragen 
dicmifdier  iUiffenfd^aft.  iPcr  faini  iriffen,  ob  nid^t 
auf  biefcm  gelieimnisooUen  (Sebiete,  Iiinter  bem 
wohil  jcber  Ctjemifer  fdion  ben  lUeg  ju  funba= 
mentalen  neuen  IDabrljeiten  gealint  liat,  bie  S'^aae 
nad]  einem  genieinfamen  Urftoff  ber  Elemente  unb 
ilirer  oegenfeitigen  Uma-'anbetbarfeit  unb  bamit  bas 
JWtfcI  bes  pcriobifdien  Syftems  bereits  in  abfeK 
barer  5cit  l^i"e  Söfung  fitibet.  lUir  ftelieu  liier  iebcn= 
falls  an  ber  SdnticUc  großer  d^emifdier  i£rcigni|'fe." 

Von  ben  mand^erloi  intere)'|'anten  iieobad^tungen, 
5U  beneu  bas  Stubium  biefcr  neuen  Ilusftralilungcn 
füfirte,  fei  bier  junddift  folgenbes  uMebergegeben 
(pbyrtf.  Seitfd^rift  IV,  5.  ^^39). 

J^ci  ibren  nod)  nidit  abgcfdilof'fencn  Derfud^en 
über  bic  rabioaftipe  €manation  pom  frbboben 
bcobad]teten  (Elfter  unb  (Seite!,  ^a^  ein  ifolierter 
Sdiirm  Don  Sibotblenbc  in  einem  bunflen,  mit 
€rbausl'trab[ung  erfüllten  2iaume  leuditenb  tt>urbe, 
nadjbem  er  ju^ei  5tunben  lang  auf  einem  nega= 
tipen  Potential  Don  2000  Polt  gclialtoiT  irorben 
irar.  Sei  genauerer  prflfung  bes  5d)irmes  mit 
ausgcrul^tcn  2lugcn  ergab  fid],  i)a%  er  nidit  g[eid]= 
mäijig  erlieüt  rrar,  fonbcrn  ^a^  bie  £id]tftdrfe  ber 
cinjelncn  (Leite  ber  leuditenben  iläd^e  einem  j'tcten 
lüed]fel  unteruiorfen  ift.  ZUittets  einer  «Cupe  be= 
mcrfte  man,  ba^  bas  flimmern  bes  Sdiirmes  burd; 
ein  cSetrimniel  getrennter  leud^tenber  pünftdien 
bctr>irft  trirb,  »on  benen  jebes  nur  momentan 
aufbükt.  TXlan  empfängt  beim  Setradjten  ber 
5Iddic  mit  einem  Dergrößerungsgtafc  ganj  ben 
(£inbrud',  ah  fdiaue  inan  burd)  ein  Qleteffop  nad) 
einem  Sternliaufen,  beffcn  cinseinc  Sterne  auf= 
blit)ten,  um  fofort  roieber  in  ben  fdiicarjen  fjinter= 
grunb  3U  rerfd;rc>inben. 

Den  plivfifern  muffen  bie  gebcininisrcid)cn 
ITirfungen  bes  2^abiums  nid^t  feiten  K>ie  ^«Jiifccrßi 


üorfonimen.  (£benfo  mcrFtrürbig  irie  biefer  {Ean^ 
ber  fid)tbar  geworbenen  Jltome  auf  bem  Sd^irmc 
Don  Sibofbtenbe  ift,  u^as  profeffor  £roof  es  über 
bie  (Emanationen  bes  2\abiums  ju  beridjten  weiß.  ^) 
IDdlirenb  ein  mit  iniryumpIatincYanur  beftrid7ener 
Sd^irm  in  ber  itdlie  reinen  2\abiumnitrats  in 
grünem  S^idjtc,  aber  nur  fo  lange  leuditete,  wie  er 
fldj  im  IPirfungsbereid^e  ber  5tral](eii  befanb,  liielt 
bas  üeud^ten  eines  mit  5ibotfdier  23[enbe  (5inf= 
fulfib)  I]erge)'tcUten  Sdiirmes  einige  21ünutcn  bis 
eine  l]albe  Stunbe  an,  nadjbem  bas  2\abium  ent= 
fcrnt  trar,  je  nad]  ber  5tdrfe  unb  Dauer  ber  an' 
fdnglidicn  i£rregung.  (Slasgefdße,  5i(ter,  23ed)cc 
unb  Sd^aten,  irefdie  im  Caboratorium  ju  Perfud^cn 
mit  2\abium  reru^enbet  aiorbcn  nmren,  blieben 
tro^  IPafd^ens  rabioaftin;  ein  in  bas  benügtc 
(Sefd^  bineingelialtenes  Sfüef  ^Icnbefd^irni  rourbe 
fofort  [eud]tenb. 

€in  Diamantfriftall,  in  bie  2ftäf)e  bes  2^abium= 
nitrats  gebradjt,  leuditet  in  blaffem  btaugrüncm 
£id(te,  ir>ie  in  einer  PaFuuinrölire  unter  bem  (£in= 
fluf'fe  ber  Kat{)oben)'trabIen.  €ntfernte  man  iljn 
ponx  2\abiutn,  fo  I^örte  er  auf  5U  leud^tcn,  erjeugte 
aber,  auf  einen  empfinbFidjen  5d)irm  gefegt,  liier 
einige  21!inuten  anliattenbes  Ceuditen.  23ei  einem 
biefer  Derfudie  inar  ber  Diamant  5ufdüig  mit  bcm 
2\abiumnitrat  in  23crüF]rung  gefonnncn  unb  einige 
unmerFlidie  Korndien  2^abiumfal3  gelangten  fo  auf 
ben  ginFfuIfibfd^irm.  Sofort  erfdiiencn  über  bie 
(Dbcrflddic  jerftreut  gtänjcnbe  51ed'en  grünen  Cid^tes 
Don  \  2T(iUimeter  unb  mclir  Durdimcffcr,  obmofil 
bie  rcraiilaffenben  Körndien  5U  FIcin  waren,  um 
bei  (Eages[id]t  gcfclien  ju  if erben.  Unter  bem 
2T(iFrofFop  im  bunFIen  gimmcr  seigten  bie  £id]t= 
flecfc  eine  bunFIe  2Tiitte  mit  einem  leuditenben 
l^ofe,  au^erlialb  beffen,  am  beftcn  bei  20fadicr 
Dergrögerung  f"iditbar,  bic  bunFfe  5diirmobcrf[dd|e 
mit  £iditfunFcn  glificrte. 

€in  fef'tes  Stüd  2\abiumnitrat,  langfam  bem 
Sd)irn!  gendbert,  erjCugte  allgemeine  ^luoresjcns 
je  nadi  feiner  Entfernung,  llnterfudite  man  ben 
Sdiirm  mit  ber  £upe,  trdlircnb  bas  2iabium  tpeit 
entfernt  unb  bas  Ccuditcn  fdiirad]  war,  fo  fa£i 
man  bic  gliöernben  ;<ftccfe  fpdriidi  über  bic  (Pbcr= 
fiddie  jerftreut.  23radite  man  bas  2\abium  näber, 
fo  würbe  bas  (Sli^ern  lidufiger  unb  I]eIIer,  bis 
bie  £iditb[i^c  fid)  dufjcrft  fdineU  folgten  rr>ic  im 
bewegten  [cuditcnben  2necre;  jeber  ließ  ein  allgc= 
meines  pbosplioresjicren  jurücf,  we(d)cs  aber  bas 
(Slifecrn  nidit  ftörte.  polotiiumnitrat,  welcfjes  auf 
ben  Sdjirm  dlinüd]  wirFte,  erjeugte  nur  fpcärficfics 
(SIit5crn.  Cuftftrömungen  5wifd]en  Sd]irm  unb 
2\abiumfa[5,  fowic  ein  Frdftigcr  €IeFtromagnet 
dnberten  nidits  an  bem  (Sli^ern.  <gin  23ünbe[ 
3:=StrabIen,  bas  auf  bem  Sdiirm  einen  feuditcnben 
5[ecf  crjCugte,  reranla^tc  Fein  (Stiftern,  beeinpuBte 
aber  aud)  bas  vom  2Aabiumfal5  fierDorgcrufene 
nid7t  im  minbcf'tcn.  2lls  (Srunb  bes  perfd;iebcnen 
Dcrbaltens  ber  2hisftrab(ungen  jU  ben  £eud)t= 
fdiirmen  rermutet  IV.  (TrooFcs  nidit  (SrÖBen= 
untcrfd)iebe  ber  wirFfamen  {Eeild)cn,  fonbcrn  eIeF= 
trifd)c  £inwirFungcn. 


')  ITaturii'.  Kiitibfcfjau  1903,  ilr.  30,  tmd;  Proocedings 
of  tli.  R.  Society   1903,  S.  <t05. 
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5u§cnb  auf  bell  salilfofeit  i£rperimetiteii  über 
bie  iieuentbecFteii  Straljlungcit,  rerfud^te  ber  greife 
cnglifclK  ^orfd^er  Croofcs  auf  bem  festen  Kon= 
grc^  für  aiigeiraubte  Cliemie  5U  i^erlin  in  ^as 
bunflc  (Sobiet  bes  IDefeiis  ber  ZTTaterie  I^ineiiv 
3u[eud]ten.  „i>ic  Deripirflidiuiig  eines  ilraumes" 
nannte  er  fein  iTbcina.  5d]on  I^umpl^ry  Da» y. 
ber  im  3''''!'"<^  ^809  in  einein  Dortrag  r>or  ber 
^oyal  3nftitntion  anbentete,  ^a^  es  eine  aUen 
ZTTetallen  jn  (5?runbe  liegenbe  gemeinfaine  Subftanj 
geben  niüffe,  gebraud7te  ben  Jlusbrucf  „ftral^Ienbc 
ZITaterie",  als  ob  er  bie  Iiente  eine  fo  roiditige 
2^olIc  fpielenbcn  öeffronen  rorausgefehen  Ijätte. 
2lud7  ber  grofjc  pliyfifer  5arabaY  I^at  ä[*)nltd]en 
Dorftellungen  geliulbigt  unb  Iieute  befcnnen  fid) 
»ielc  Cliemifer,  pbvfifer  unb  pI]i(ofopI]cn  au5= 
brücflid]  5u  ber  ^Iiifidit,  ba{!,  bie  70  bis  80  <Ek-- 
mente  nid]t  bie  Säulen  bes  fjerfu  es  finb,  an  bencn 
w'w  rorbeijufalircn  niemals  []offcn  bürfen.  2ln= 
fcinglidj  freiüd)  rerIjaUten  fic  faft  ungel^ört,  bie 
propl^etifdjen  IDorte  DavyB:  „IDenn  C!5aspar= 
tifeldien  im  freien  2xaume  mit  betnaJ]c  unenblidjer 
(5refd]ttiinbigFeit  fid]  beircgten,  fo  müßten  fic  5U 
ftcalilenben  Jiingen  werben  unb  alle  möglidjen 
bnfonbercii  IDirfungen  je  nadj  ibrer  (?5efd7uninbigfeit 
uöb  Stdrfe  erjcugen."  2lber  bie  (£ntbecfung  ber 
Knntgcnftral](cn,  bie  Untcrfud^ungen  öccquerels 
urb  ber  £nries,  in  inneren  gufammenbang  ge= 
biadit  bnrdi  bie  €ntbecfung  bes  Habiums  unb 
feiner  Stralilung,  I]aben  ilinen  redit  gegeben. 
17er  glaubt  ber  ^^'i'frfic''  ^f"  llrftoffen,  aus  bcnen 
ftd)  bie  gröberen  d]cinifd)en  fleinente  5ufammcn= 
fefeen,  gegenflberjufteljen,  l]icr  glaubt  er  ju  felien, 
xpic  bie  maffigen  ZlTolefeln  fid^  fogar  in  bie 
5d;a)ingungen  bes  IDeltätljers  ober  ber  eleftrifdien 
(Energie  auflöfen.  So  ftel]en  wir  an  bei:  (5ren5= 
gebieten,  roo  Körj'er  unb  Kräfte,  Stoffe  unb 
Energien  ineinanber  übergelien.  1"  biefetn  t5ren5= 
gebiete  liegen  bie  gröfjton  nnffeufduiftlidien  ;iuf= 
gaben  ber  5"fii"ft,  bier  liegen  bie  legten  mate» 
riellen  IDalirlieiten,    nieitreid7cnb    unb  irunberroll. 

Sdion  im  3alire  \88S  rerfuditc  Croofes 
barjutun,  ba^  bie  jetzigen  2ltomeleineiite  nid^t  met7r 
bie  gleidjen  feien  wie  bie  urfprünglid^  gebilbeten 
unb  ba^  bie  ^Itome  ber  d|emifd]en  (£leincnte  ttiabr= 
fd^cinlidi  nidit  non  cnnger  Dauer,  fonbern  gleidi 
allen  übrigen  üeilen  ber  Sdiöpfung  bem  Verfall 
unb  Cobe  unterirorfen  feien.  Hub  fd^on  ^875 
r^atte  Clifforb,  einer  jener  pioniere  ber  IDiffen» 
fd]aft,  bie  il^rer  (5eit  weit  Dorauseilen,  bie  eleftrifdie 
tEl^eorie  ber  ZITaterie  aufgcftellt.  „(£5  liegt  aller 
(Srunb  »or  ju  glauben,"  fd-irieb  er,  „ha^  jebes 
materielle  2ltom  einen  fleincn  eleFtrifd^en  Strom  in 
fid]  trägt,  wenn  es  nid^t  gar  aus  biefem  Strom 
allein  beftel^t." 

\886  gab  Croofes  in  einer  JSetrad^tnng  über 
i>cn  Urfprung  ber  ZTiatcrie  eine  Darlegung  ber 
a  1 1  m  ä  li  l  i  d)  e  n  23  i  l  b  u  n  g  ber  d]  e  m  i  f  d7  e  n 
€lemente  burd)  bas  lüirfen  breicr  fiiiergic 
formen  —  €leftri5ität,  £liemismus  unb  (Temperatur 
—  auf  bell  „formlofen  Jtebel",  in  Jiem  fidi  bie 
gefamte  ZlTaterie  in  ibrem  t>oratomiftifd]en  <5u= 
ftanbe  befanb.  Jfad^  biefer  Jlnfdjauung  nerbanfen 
bie  diemifd^en  €leinente  il^ren  Beftanb  einem 
Kampfe    um    bie    €nften3,    einer    D  a  r  w  i  n  fdjeii 


€nttDicflung,  einem  Überleben  ber  Dauerl]afteften. 
Die  pom  geringften  ;;itomgeand]fc  bilbeteii  fid]  3U= 
erft,  bann  bie  roii  mittlerem  unii  julcfet  bie  €lc' 
mente  »om  böd]ften  2ltomgetr>id]te,  wie  (Eborium 
unb  llraninm.  Don  bem  5crf<?feii"9spii"ftc  ber 
(Elemente  fpredjenb,  warf  d  r  0  0  f  c  s  bie  frage  auf : 
IDas  fommt  nad]  bem  Uran  ?  unb  gab  jur  2lnt' 
wort:  Das  2\efultat  ber  näd]ften  Stufe  ift  bie 
Silbung  non  21Iaffen,  bereit  ^luflofung  bie  Kraft 
ber  irbifd]en  l^i^ecjuellen  nidit  überfteigt.  Dor 
20  l"^^?''«^"  f^f^  "'^'^7  "•'^^f  einmal  ein  (Traum, 
rüdt  biefer  (Sebanfe  je^t  fdion  feiner  rollen  (£r 
füllung  entgegen:  jcrfefet  fid^  bodi  bas  Habium, 
bas  näd^fte  (Element  nad^  bem  Uran,  tatfäd^lid? 
von  felbft. 

Die  Iltome  ber  £leftri5ität,  bie  wie  bas  ^elinm 
ber  Sonne  bisl^er  nid]t  red]t  nadiweisbar  waren, 
fönnen  jctit  burd]  bas  (£rpcriment  nad^gewiefen 
werben.  €s  finb  bie  (£leftronen.  „It>cnn  wir  es 
wagen  bürfen,  üon  ber  pliantafie  einen  wiffen= 
fdiaftlidjen  (Sebraud^  5U  madien  unb  bie  l^ypotl^efe 
ron  ber  (Elet'tronennatur  ber  JTTaterie  bis  ju  il^rer 
logifdien  c^reiije  5U  perfolgen,  bann  finb  wir  tat« 
fdd^lidj  5(^ii9(^"  <^i"<^'-*  5elbft5erfet)nng  bes  i^abium5 
unb  beginnen  an  ber  ft  ä  n  b  i  g  e  n  Dauer 
ber  21Taterie  ju  3  weif  ein.  Das  diemifd^c 
2ltom  mag  in  ber  iTat  einer  Umwanblung  aus- 
gefegt fein ;  biefe  PoHsielit  fid]  jebod]  mit  einer  fo 
ganj  ungemeinen  Cangfamfeit,  i>ai],  wenn  felbft  in 
jebcr  Schmbe  eine  Zllillion  3ltome  tpegfliegen,  bas 
cßewidit  fidi  in  einem  ganjen  3'-''f^''I?""ö(^''t  f<Jit"i 
um    \   JITiUigramm   pcrminbcrn  anirbc." 

Die  Iltotnc  alfo,  foniel  fd]eint  jefet  foft.iuftel^en, 
finb  nidjt  allein  teilbar,  fie  perlieren  and)  fort= 
wäl^renb  an  Zllaffe.  2lus  iliren  Crümmern  l\aben 
wir  bie  €lcftronen  gewonnen.  Die  2ltome  finb 
(Sleid]gcwid)tsfomplerc  ber  legieren,  unb  wie  frül^cr 
ben  2ltomen,  fo  fönnen  wir  nun  ben  fleftronen 
in  bejug  auf  jene  Untcilbarfeit  unb  i?eftänbigfeit 
in  il]ren  d]emifd]eii  £igenfd]aften  5uerfennen.  Da= 
burd|  wirb  jebodi  bie  iTatfadie  nidjt  aus  ber  iDelf 
gefdiafft,  iia^  für  ben  Cbemifer  and]  bie  2ltomc 
nad7  wie  cor  bei  allen  i^eaftionen  unb  Se= 
ftimntungen  ^id}  ipic  unteilbare  (Sanje  perl^alten. 
Die  Elcftroiien  fönnen  wir  Dorläufig  als  bie  ge= 
fud-jte  Urmaterie  betrad^ten.  Sie  finb  unenblidj 
Hein;  benn  Becqucrel  l]at  bered-;net,  bafe  in 
3lnbetrad]t  ber  anwerft  geringen  ZTiaffe  ber  (£lef= 
troiicn  nid]t  weniger  als  ^000000000  2al]ve  basu 
gel]ören,  um  bas  (5ewid]t  einer  eleFtronenau5= 
fd-[leubernben  rabioaftipcn  Subftan,  wie  bes  Urans 
um  000\  (Sramm  5U  perminbern.  Jfel^men  wir 
an,  wir  fönnten  '/looo  ^Hilligramm  burdj  IDägung 
erfennen,  fo  würbe  man  einen  fold^en  (Sewidits= 
perluft  bodi  erft  nad)  einer  21üllion  2,ahve  nadi' 
weifen  fönnen.  Damit  finb  aber  bie  Jltome,  mag 
CS  mit  Uirer  Sluflofung  tl^eoretifd]  aud]  feine  Jxid]-- 
tigfeit  liaben,  praftifdi  uiiDeränberlid],  nnb  mit  ber 
pon  (Troofes  porausgeträumten  5<^it  wann  bie 
ZTiaterie  pernid]tet,  ber  formlofc  Hebel  wiebcr  all= 
gemein  5ur  i^errfdiaft  gelangt  unb  ber  Stunben= 
5eiaer  ber  i£wigfeit  wieber  einmal  abgelaufen  fein 
wirb  —  mit  biefer  geit  wirb's  nod)  gute  IDeile 
liaben.  Deiinod^  l]atte  ber  Dorfit)cnbe  ber  Dcr= 
fammlung    red^t,    wenn    er    mit    einem    l^übfd^en 
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H!>ortfpicte  bem  greifen  enoilifd^en  ißelcl^rton  311 
rief:  Ubi  Crookes  (criix),  ibilux;  beim  ^roofes 
liat  tcttfäcfilid)  Diel  Cidjt  in  bas  U)irrfa(  bcr  2(toni. 
tlieorie  gcbrad^t. 

2llte  iinb  moderne  (5oI^mad]cr. 

€inc  Ilbnung  bes  (Sebetinniffef,  ireld\^5  bie 
neueften  Unteifudningen  über  Me  umlire  Jfatiir 
5>er  dicinifd^cn  «Elemente  uns  je^t  ju  entliüllen 
perf^n-ed^en,  fdjeint  alle  5«'*«-'"  ""^  famtlidie 
Kulturnationcn  öes  €rbball5  belierrfd^t  jn  Ijaben. 
Sie  fin'idit  ftd^  ans-  in  ber  allgemeinen  Üelire  ron 
■tier  Periranbelbarfeit  Jer  21Tetalle,  befon^ers  r>on 
{»er  I11ögltd-;feit,  uneMe  JlTetalle  in  c^olb  unb 
Silber  5U  reraHinbeln.  «£5  waren  bnrd^ans  nid^t 
alle  i^'triiger,  bie  fidi  tiermaßen,  ba?  grof^e  €lirir 
ober  öen  Stein  ber  IDeifen,  biefe  malirc  Cebon5= 
panajee,  entbedt  ju  Fjaben  ober  ireniaftens  anf  bem 
beften  2üege  bajn  5U  fein.  €in  an^ei'C'rbentlidi 
intercffantes  IPerf  be5  bänifdicn  Knlfnrliiftorifers 
(Eroels  £  u  n  b  inadH  uns  mit  bem  €cbcn  nnb 
(Treiben  ber  großen  unb  fleinen  Jlldiimiften  bes 
Tliittelalterr  unb  ber  folgenben  3'-''I?i'l?»"^'-'i'f>-'  ^'"^' 
fannt.i)  paracelfas  nidjt  ntinber  ir>ie  Cydio 
Srabc,  Dr.  (Sali,  ber  Jirst  Kaifer  Karls  V., 
nidit  rDeniger  al«  Dr.  peber  Sörcnf  en,  Ceibarjt 
5riebrid]5  II.  non  Dänemarf,  einer  ber  Sd?üler 
bc»  paracelfus  unb  ber  ror5Üglid]ften  Jirite 
öes  XVI.  3<^f?'^'?ii"^'^'^f-/  f'^  uxiren  von  ber  lUirf^ 
Iid]feit  be5  Steines  ber  lüeifen  felfenfeft  überjeugt. 
X>er  §ufaü  fonnte  ilin  in  bie  i^anb  geben,  ber 
Zufall  ibn  aud]  irieber  perlieren  laffen. 

«£in  Stein  von  I]öd]ft  merfunu-biger  Kraft,  obne 
^tpcifel  ein  I^auptbeftanbteil  bes  Steines  berlPeifen, 
nnirbe  bnrdi  einen  iriunberlidjen  (Slürfsfall  bei 
2\efsnae3  an  bie  Küfte  bes  KaIInnbborg=5iorb;  ge= 
trieben,  i^ier  fanb  ibn,  burdi  feine  Sdjönlieit  unb 
feinen  föftlidjen  (Slanj  aufmerffant  gemad;t,  i£  b  r  i= 
ftian  IL,  ber  als  (5efangener  bort  lebte,  auf  einer 
3agb  unter  ben  Steinen  am  Stranbe.  i£r  nabni 
ibn  auf,  unb  fanm  battc  er  ilin  in  ber  fjanb,  fo 
irar  er,  trie  er  aus  ben  erftaunten  5r<-igen  feiner 
Begleiter  merfte,  ibren  klugen  cntfd]irunben,  ob- 
ivobl  er  mitten  unter  ibnen  ritt.  Da  fab  er  etiras 
fpäter  einen  Dogel,  ber  fid;  gerabe  i^or  fein  pferb 
fe^te.  (£r  u^arf  mit  bem  Stein  nad]  ilim,  aber  im 
felben  ^lugenblid  würbe  er  wieber  fid]tbar  unb 
bas  (Befolge  umbrdngtc  ibn  mit  ber  5»'age,  wo  er 
benn  I^ingetrefen  träre.  Da  ber  König  liieraus 
fd]lo^,  baf5  bie  unfid]tbar  mad]cnbc  Kraft  im  Steine 
gelegen  bätte,  fo  fud]te  unb  fud^te  er  nad]  ilim, 
fanb  ibn  aber  nid]t  irieber.  Das  einzige,  was 
fein  furjer  i3efi6  ibm  einbradite,  uuir  eine  ftren= 
gere  J3etpad]ung  unb  tr>eniger    5i"eil7cit  als  jupor. 

3nbem  fold^er  unb  dbnlidier  (Sefd-jiditen  niete 
im  Umlauf  iraren  unb  geglaubt  würben,  I^atten 
bie  barauf  bauenbcn  ^Ibenteurer  unb  i3etrüger 
leidstes  Spiel.  5o  erreidite  5.  5.  im  3alire  (590 
ein  unirbiges  paar,  bie  f^erren  Kafpar  11  b  e  n 
unb  3<'fT^""  Sd^unfen  bie  llnterftüt^ung  bes 
£ier5ogs    lllrid]    »on    Zlledlenburg.     Die    beiben 
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uneigeiuniftigen  €lirenmänner  »erlangten  nur  alles 
für  ilire  ^Irbeiten  Jtottrenbige,  au^erbem  (5  SEaler 
fofort,  fpäter  120  nebft  freier  Koft,  Kleibung, 
IPobnung,  J3eleuditung,  fjeijung.  Süv  biefe  Klei' 
nigfeiten  follte  im  laufe  von  40  IDodicn  lapis 
philosophorum,  befagter  Stein  ber  lüeifen,  non 
ibnen  liergeftellt  werben,  barauf  im  laufe  Pon 
brei  IPodien  eine  .^lüffigfeit,  in  weldier  fidi  Kupfer 
},u  Silber  perwanble;  in  weiteren  adit  lüodvn 
eine  Cinftur,  wckte  (0  Cot  Kupfer,  13lei,  Quecf^ 
ftlber  unb  Silber  in  cdites  iSolb  umbilben  fönne. 
5erncr  wollten  fie  ben  (Solbfaft  erfinben,  in  weld7em 
ber  Stein  ber  lUeifcn  jeitweife  erneuert  werben 
mu^,  um  feine  Kraft  ^u  bewal^ren.  Der  ^red^I^eit 
ber  (Solbmad]er  entfpradi  bie  feiditgldubigfeit 
fjersog  lllrid]s.  Jlls  fie  nadi  Jlblauf  eines  3'''?i'«5 
il]n  500  (55ulben  gefoftet,  aber  nod]  nidit  für  einen 
Sdiilling  Jtufeen  gebrad]t  I]atten  unb  ftd]  nun 
barauf  beriefen,  iia^  alles  »on  (Sottes  J3eiftanb 
unb  ben  (Seiftern  abl)inge,  brobte  ber  fjerjog  il^nen 
mit  (Sefdngnis  unb  .^olterbanf.  Da  flogen  bie 
lofcn  Pögel  ans,  um  ibr  (Sewerbe  bei  einem  an= 
beren  itarren  pon  neuem  jn  beginnen. 

21Tand->mal  braditc  bas  aldiimiftifdie  treiben, 
befonbers  wenn  fenntnisreidie  unb  etwas  gcwiffen= 
baftere  lente  fid]  bamit  befaf;ten,  audi  unerwartete 
borteile.  So  erfanb  Kunfel  auf  ber  pfaucn= 
infel  bei  potsbam  bas  2\ubingla5,  23öttger  in 
Zlleifien  bas  porjellan.  festerer  foll,  als  er  uodj 
3u  23erlin  in  ber  5^''"fd?en  2lpotI]efe  ernte,  ben 
2lft  bes  cSolbmadiens  por  Si^ugi^«  wirflid]  au5= 
gefül-jrt  Iiabcn,  unb  angefid]ts  ber  ilamen  pon 
el]renwerten  JTcdnnern,  bie  bamit  perfnüpft  finb, 
fragt  mait  fid]  bei  biefcm  wie  bei  dl]nlid]en,  gleid] 
gut  perbürgten  Porgdngen,  was  eigentlid]  bapon 
ju  balten  fei. 

3n  i35ttgers  Cagen,  um  bas  3^1?^  (700, 
würbe  in  ben  Strafen  I^erlins  nnb  and»  in  ber 
5  0  r  n  fdicn  Ilpotbefe  ein  griediifd^er  ZTcöndi  unb 
Ilbept  namens  Casfaris  gefebcn,  ber  angeblid] 
für  diriftlid^e  Sflapen  Jllmofen  beifdjte.  21at  iljm 
fd^loß  ber  junge  Söttger,  auf  Erweiterung  feiner 
Kcnntniffe  bebadit,  balb  enge  5reunbfd]aft  unb 
erl]ielt  Pon  ilim  Einleitung  in  ben  gelieinunspollen 
Künften  ber  2lldiimie.  Casfaris  foll  il]m  nid)t 
mir  bie  Darftellung  bes  mercurius  philosophorum 
perraten  l^aben,  fonbern  gab  iljm  aud]  Pon  einem 
roten  liquibum  fo  piel,  um  80.000  Spejiestaler 
„tingieren"  ju  fönnen ;  ein  (Sran  baPOn  follte 
genügen,  ad]t  Cot  i3Iei  in  (Solb  5U  perwanbeln. 
33öttger,  obwolil  nad]  eigenem  2(nsbrucf  „bes 
21Tönd]es  Dorgeben  für  Sd]wad]l]cit  I]altenb",  per- 
UHinbettc  por  einigen  13efannten  gaiij  wiber  Erwarten 
5wei  Cot  Qnedfilber  in  bas  feiufte  (Solb,  weldjcs 
er  bann  in  brei  Stüde'brad]  unb  unter  bie  2ln= 
wefenben  pcrteilte.  i^alb  barauf  erfül]nte  er  ftd] 
fogar,  feinem  Cbef,  ber  Pon  biefen  Dingen  nidjts 
wiffen  wollte,  mitjuteilen,  ba§  er  fofort  bereit  fei, 
Por  5«ugen  eine  probe  ber  „föniglidien  Kunft" 
abjulegen.  5  0  *' "  Q*^^  ''?'"  ^'''^ft  inneren  lüiber= 
willens  (Selegenbeit,  fein  Derfpred]en  por  ibm  unb 
5wei  (Säften,  bem  prebiger  3'^^1'""'  porft  aus 
2Ilald]ow  unb  bem  Konfiftorialrat  IDinfler  aus 
Zltagbeburg,  ein3ulöfen.  5flr  biefe  >£pifobe,  bie  für 
B  ö  1 1  g  e  r  5  5"f '"'f '    entfd]eibenb  geipefen  3U  fein 
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fcfjcint,  l}at  fid^  fogar  sfcibni,  eingcljenö  tnter= 
efficit.  3luf  (Sniiiö  ber  Ijanöfcf]rift[td]eii  3luf= 
3eid)iiui:gcit  doii  porft  unb  Sd^raber  fdiilbert 
Karl  2lugitft  (EngcHjarbt  bcn  berülimtcn  Der» 
\ud),  (Solb  511  madjeii,   forgcnöcrniaßen: 

„(£5  war  bei-  I.  0ftober  ^70^,  abJSöttger 
nadi  bom  Jlbciibcffcii  von  §ovn  unb  beffen  5rau 
eiiwelabcii  irmb,  bie  fraglidie  probe  absulegen. 
i?öttger  läfet  fofort  in  bcii  gro|geii  Saal  bes 
7iüttlcren  Sfocftncrfs  einen  ITiiibofen  bringen,  fe^t 
ibn  in  bm  Kamin,  ben  Sdinielstiegel  barauf  unb 
»erlangt,  als  bicfcr  gcFiörig  ins  (Slüljen  gebrad^t 
ift,  ZTietaU  sunt  finirerfen.  i>er  Konfifforialrat 
IPinfler  irirft  ^8  Sweigrofdienftücfe,  nier  Cot 
an  Silber,  felbft  in  ben  üiegel  unb  fdiürt  unb 
b(äft  aud]  felbft  ^as  Sencv  an,  ireldics  beftig  fein 
muf5,  wenn  bie  ZTiün.^cn  fdjnieljen  foUten.  33öttger 
barf  aber  (entere  nidjt  anriU]rcn,  aud^  beni  Kamin 
unb  lüinbofen  nid)t  nal]e  fommen.  2Ü5  bie 
5tt)cigrofd]cnftflcfe  flüffig  ftnb,  jicl^t  Söttger  ein 
rotes,  burdjfiditiges  (Sias  aus  ber  Cafd^e,  nimmt 
Don  bem  putner  (ober  einer  golbgclben  burdj= 
fid^tigen  pille,  irie  anbcre  fjanbfd]riften  überliefern) 
barin  eine  priefe,  nidjt  größer  als  ^xoei  Senf= 
ferner,  unb  bittet  ben  paftor  porft,  fie  in  pcpier 
3U  ttiicfeln,  bann  in  iien  Sdimeljtiegel  ju  irerfen 
unb  biefen  jusuberfen.  (ßefagt  —  getan.  Had]= 
bem  bie  JlTaffe  geliörig  fließt,  irirb  ber  ÜicgcI  ge» 
öffnet  unb  —  bas  feinfte  (Solb  Iicrausgegoffen. 
€ingebenf  bes  5prud)C5,  iia^,  bie  i>a  reid)  iperben 
tPoUen,  in  Perfudjung  unb  Stricfe  fallen,  ermaF|nten 
nun  bie  burd]  €rb[icfung  biefes  erftaunlid]en 
(Experimentes  nidjt  uienig  überrafd)ten  Sengen 
ben  jungen  2'nenfd]en,  fid^  wo[}l  rorjufef^en,  iia^ 
ttjm  biefe  Sadjc  nid]t  gereidjen  möd]te  ju  einem 
StricF,  ber  ilin  in  großes  2?erberben  jieE^e.  (Skid] 
barauf  trug  porft  bas  neu  bargefteUte  probuft 
5U  Darib  J3ord]arb,  bem  (Sel]ilfen  ber  J3ofen= 
fdjen  (Solbbanblung,  ber  ilim  nad]  Dorangegangener 
Unterfudiung  folgenbes  —  wcnigftens  ift  es  ber 
IDortknit  ber  rjanbfd]rift  —  gefagt  I^aben  foU: 
„"Das  (Solb  fei  fo  ungetDÖlinlid^  fein  unb  gut,  i)a^, 
roäre  paftor  porft  nidjt  ju  rül^mlid]  befannt,  man 
if)n  anlialten  müßte,  jn  fagen,  iroI]er  er  es  gc= 
iiommcn."  Jlls  auf  bie  lauffeuerartig  bie  Stabt 
burdieilenbe  Kunbe  ber  König  bes  jungen 
Söttger  finsieliung  »erlangte,  entflof^  biefer  am 
26.  ©ftober   ^^0^   aus  Serlin.i) 

Das  (Slaubensbefenntnis  ber  ^lldiimijten  ent= 
Ijicit  fofgenbe  Celiren: 

\.  €s  ift  möglid],  aus  Körpern,  bie  fein  (Solb 
entl]altcn,  burd]  Kunft  inaF^res,  »oUfommenes  unb 
beftdnbigcs  (Solb  barsuftellen.  Das  ZTiittel  ba^u  ift 
ein  Kunftprdparat,  ber  Stein  ber  lücifen,  bas  große 
i£Iij-ir,  bas  große  21Tagifterium,  bie  rote  Cinftur 
genannt.  Don  biefer  Cinftur  burdjbrungen,  merben 
alle  ZTietalle  ju  (Solb. 

2.  €benfo  ift  es  mögüd),  mit  fjilfe  eines  anberen 
Präparats,  ber  weißen  Cinftur,  (IJuecffilber,  Kupfer, 
öiiiii,  Slei  unb  €ifen  in  Silber  von  ausnefimenber 
IDciße  unb  Sd^önl^eit  ju  reriranbetn.  Die  weiße 
Cinftur  entfielet  ans    benfclben  2lnfängen   wie   bie 


rote  unb  gcf^t  bei  fortfd^rettenber  Bearbeitung  in 
biefe  über. 

5.  Dasfclbe  präparat  ber  Kunfl  ift  nor  feiner 
üölligen  Jlnfertigung  eine  ber  woI]Itätigften  Ilrjueicn, 
eine  panajee  bes  Gebens.  3^''  (Sebraud]  forbert 
freilid)  große  Dorfid^t,  bcnn  in  ZTtaffc  wirft  fte 
Serftörenb.  Jtur  aufgelöft,  als  Crinfgolb,  aurum 
potabile,  unb  in  I]omöopatliifd]er  Derbünnung  barf 
fie  angewanbt  werben.  Sie  »erjüngt  bas  21(ter, 
ftdrft  i)cn  (Seift,  ruft  erftorbene  3eug»"fläfraft 
wieber  Iiercor  nnb  »erlcingert  bei  weifem  (Sebraud) 
bas  menfd][id]e  ^cbcn  über  bas  gewölinlid^e  S^el 
liinaus. 

3u  anberem,  wiffenfd]aft[id7em  (Sewanbe  tritt 
uns  bie  (Solb  ma  d]  er  fünft  bes  XX.  3^^'^= 
I]u übe rts  entgegen.  2lbcr  aud]  fie,  bie  Derfudie 
eines  5itti  ca,  bie  Sef]auptungen  ^Ibolf  n?agen= 
manns  in  feiner  Srofdiürc  „Künft[i(i]es  (Solb, 
ein  Perfaliren  jur  Umwanblung  ber  Stoffe",  bie 
CEieorien  ©.  Beds  in  feinem  Sud^e  „Die  Jtatur 
ber  Kraft  unb  bes  Stoffes"  mit  einem  Kapitel 
über  (Solbmadjerfunft  fönncn  »or  ber  Kritif  nid^t 
befteljen.  Daß  bamit  bie  Unmöglidifeit  ber  Um= 
wanblung  eines  Stoffes  in  einen  anberen  bargetan 
fei,  läßt  fid]  nad]  ^>cn  ncueften  €rgebniffen  auf 
rabioaftiüem  (Sebiete  nidjt  bel^anpten.  Dr.  pauI 
Kötl^ner,  ber  fid)  in  einer  längeren  2lrbeit ') 
über  bie  (Solbmad^erfunft  im  JTIittelalter  unb  in 
ber  (Segenwart  »erbreitet  uni>  barin  aud^  bie  2b\- 
fid(ten  ber  eben  genannten  brei  mobernen  cSoIb= 
madjer  barftcllt  unb  »erurteilt,  fd]cint  bie  5ad\e 
an  fid]  nid]t  für  oöUig  unmögüd]  ju  l^alten,  ba 
er  bie  Derfud)e  eines  »ierten  2lbepten,  beren  l?cr= 
öffentlid^ung  nod^  ausftel^t,  barsufteüen  unb  ju 
würbigen  fid]  »orbetjäft. 

Der  Kampf  um  bcti  Huüpunft. 

Unter  ben  2nitte(n,  weld]e  mobernen  (Solbmad^crn, 
fobalb  fie  ernftlid;  an  bie  2irbeit  gelten  wollten, 
5u  (Scbote  ftänben,  nepimen  neben  gewaltigen  fjt^e' 
graben  ungemein  tiefe  (Temperaturen  einen  I]er»or> 
ragenben  pla^  ein.  Dem  Kampf  um  ben  Jtorbpol 
auf  gcograpIiifd7em  (Sebiete  entfpriditauf  diemifd^cm 
ein  Kampf  um  ben  JTuIlpunft,  iicn  Jftabir  ber 
(Temperatur,  ^en  wir  275"  unter  bem  (Sefrier= 
punft  unferes  QuecffitbertFiermometers  »ermuten 
(f.  3a[]rgang  I,  S.  ^2^^).  a^e(d]e  (Erfolge  unb  <£r- 
fenntniffe  biefer  Kampf  bist]er  gezeitigt  Iiat,  werben 
wir  an  einigen  befonbers  intereffanten  Elementen 
erfelien. 

ilber  ben  ID  af  f  erfto  f  f  unb  feine  €igcn> 
fd^aften  in  flüffig  er  unb  fefter5orm  I^a 
3ames  D  e  w  a  r  in  einer  2\ebe  »or  ber  SritifE) 
Jlffociation  jn  Se[faft  I]öd}ft  aiijiefienbe  2T(ittei[ungen 
gemadit.  €s  ift  im  I.  Sanbe  biefes  3<^'l»"&"d)S 
(S.  ^2^)  gefdiilbert  worben,  wie  Dewars  Der« 
\i\di  mit  biefem  €Iement  jur  €rreid)ung  un> 
gemein  tiefer,  nid]t  weit  »011  bem  abfohlten  HulI» 
punft  ( —  275"  C.)  entfernter  (Temperaturen  ge- 
fülirt  I^aben.  Sebcntcnbe  illiemifer  naiimen  an, 
iia^  ber  IDafferftoff,  wenn  es  jemals  gelänge,  ilin 
in  ben  flüffigen  ober  feften  öuf*''"^   übersufül^rcn, 


')  Zlaij  Pr- ;fr-  Stniiij,  £in  yidjimiftenlebcii.  §eit= 
geift  1903,  itr.  5. 


')  §eitfcl;rift  f.  nQtnrtuiffciifdj.,  8b.  75  (l903),  l^eft  (/2. 
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metallifdic  <£igicnfd]aftcn  joicicn  itnirbc.  Zluv  "D  c-- 
wars  Doirtäiioicr,  profcffor  COM  in«,  bcliaiiptcfc 
als  cinsicjci-  iTlicniifcr  öas  c<5ccjciitci[  unti  faatc 
fd?on  vov  57  3'i'?f<'"  »oraus,  bai^  IDaffcrftoff  ein 
nciitrarcr  o^el•  „cgwifd^cii" »Körper  fei  itiib  man  nidit 
erirarten  bürfo,  &a^  er  in  flüfficjem  ober  fefieni 
guftanöe  öas  JUisfcben  eines  ZITetalls  befi^en  trerbe. 
profeffor  (Hblina  bebielt  mit  feiner  Voraus» 
fage  allen  anbercn  aeaenüber  redit.  5[iMTiger 
iPafferftoff  \H  luimlid)  ein  farblofer  burd]tld7tiger 
Körper  pon  ganj  an)gergea->ölin(idjem  3'itci'«fff-  ^^ 
l]at  eine  fd^arf  begrenjte  ©berfladie,  ift  leidet  511  fel]en, 
tropft  gut,  troö  ber  Catfad^e,  baß  feine  Obcrflädicn- 
fpannung  nur  ben  55.  Qleil  t>on  ber  bes  IDaffers 
beträgt  ober  ettra  ein  5iinftol  ron  berjciiigeii  ber 
flüffigen  £nft,  unb  fann  Ieid]t  non  einem  t^efaf? 
in  ein  anberef  gegoffen  loerbcn.  lUal'ferftoff  ift  bie 
feiditef'te  aUcr  befannten  5lnffigfeiten,  ba  feine 
J)id]te  mir  ein  Dierjclintel  von  ber  bes  IDaffers 
ift,  irdl]renb  flüffiges  (Srubengas,  bisber  bie  leiditefte 
5Iüffigfeit,  fedismal  fdia^erer  if't.  2Tur  ein  fcfter 
Körper  ift  fo  leidet,  ba|3  er  auf  ber  ©berfiddie  bes 
flüffigen  lüafferftoffes  5U  fdiunmmen  rermag:  eiii 
Stücf  Zluirfbolj  (pitch  wood). 

£r  ift  ferner  bie  fäftefte  befaunte  5Iiiffigfeit. 
Unter  geiröbnüd^eni  atmofpl]ärifd]en  Drucf  l"iebet 
er  bei  —  252-5''  ober  bei  20-5"  abfoluter  Üem- 
pcratur.  Ser  von  ber  5Iüffigfeit  auffteigenbe 
a')afferftoffbampf  Iiat  beinalie  bie  Didite  ber  "Cuft, 
b.  b.  fic  it"t  \4mal  fo  groß  wie  bie  bes  IDaffer= 
bampfgafes  bei  gcujölinlid-ter  (Temperatur.  Se^t 
man  i^cn  T^rucf  mittels  einer  £uftpunipc  berab,  fo 
fällt  bie  Temperatur  auf  —  258",  irobei  bie 
lüafferf'toffflül'figfeit  feft  tcirb  unb  einem  gefrorenen 
5d)aum  gleidjt,  ber  bei  ujeiterem  2lu5pumpcn  ber 
Cuft  unter  ber  (Slocfe  fid]  bis  auf  —  260"  (ober 
^5"  abfolut)  abfül][t,  bie  tiefftc  bisher  er. 
reidite  Temperatur.  Der  fcf'te  lüafferftoff 
fann  and]  in  5orm  eines  Haren  burdifiditigen  iSifes 
getfonnen  irerben,  bas  bei  ctira  ^5"  abfotut 
fdimifjt  unb  bie  in  ilirer  2lrt  einzige  Didite  ron 
nur  einem  €lfte[  ber  Sid]tigfcit  bes  IPaffers  befifet. 
€ine  foldjc  Kälte  fdiüegt  bas  frftarren  aller  gas» 
förmigen  Körper  in  ftdi,  außer  eines  einjigen,  bes 
fjelium. 

X^ödift  mcrfirürbig  ift  ber  (Segenfa^  5tDtfd7en 
biefer  Kältefubl'tanj  unb  ber  flüffw«"  ^"ft-  <£"t= 
fernt  man  ben  pflo(f  lofer  J3aumn?oUe,  mit  bem 
man  bie  21Iünbnng  bes  mit  flüffigem  IDafferftoff 
gefüllten  Dafnumgefdges  5U  i-)erfd]ließen  pflegt,  fo 
cntftelit  ein  21Tiniaturfd]neefturm  r>on  fefter  £uff, 
gebilbet  burdi  bas  frieren  ber  2ltmofpbdre  an  bem 
punfte,  iDO  fie  mit  bem  non  ber  5Iüffigfeit  auf= 
fteigenbcn  falten  Dampf  in  öerübrung  tritt.  Diefe 
fef'tc  Cuft  fällt  in  bas  (Sefdß  unb  bduft  fid7  als 
fef'ter  Sd^nee  am  i3oben  bes  flüffigen  iüafferftoffs 
an.  €in  Sdiopf  i^aumunoUe,  ber  in  bie  5Iüffig= 
feit  cingeireidjt  unb  bann  nat^e  bem  pole  eines 
frdftigen  ZlTagncten  gelialten  unube,  u^arb  ange= 
sogen.  i£s  u>dre  jebodi  falfdi,  baraus  ju  fdiließen, 
iia^  flüfTiger  a^afferftoff  ein  magnetifdier  Körper 
fei.  Die  :;in5iebung  rübrt  ireber  pon  ber  23aum= 
trolle  nodi  ron  bem  IPafferftoff  l]er,  ber  faft  gan, 
rerflüd^tigt,  fotric  ber  5dtoi:'f  aus  ber  ^flüf'figfeit 
gelioben  u?irb,  fonbern    von    bem    5auerftoff    ber 


Cuft,  ber  burd^  bie  eftreme  Kälte  in  ber  i3aum> 
uiolle  gefroren  unb  als  magnetifd]er  Körper  roobl. 
befannt  if't. 

Der  flüffige  IDafferftoff  usurbe  nun  von  D  c  tp  a  r 
nadj  ber  im  erften  i^anbe  bes  3alirbud;s  (5.  ^25) 
angebeuteten  ZlTetbobe  renrenbet,  um  bas  f^elium 
3u  »erflüffigen,  eine  riel  flüditigere  5ubftan5  als 
IPafferftoff,  fomobl  im  flüffigen  it>ie  im  feften  ^u- 
ftanb.  Der  IVrfudi  gelang  nidit  unb  bie  Der» 
flüj'figung  biefes  (Safes  bleibt  ein  problem  ber 
<5ufunft.  Das  i7elium  erreidite  bei  Dett^arsDer- 
flüffigungsperfudjen  eine  (Temperatur  ron  9  bis 
{0"  abfolut;  er  fdiließt  baraus,  i)a^  ber  Siebe» 
punft  ber  merfwürbigen  ^lüffigfeit  etwa  um  5" 
abfolut  liegen  n^ürbe,  ober  bas  flüffige  l7elium 
unirbe  ricrmal  fo  flfld]tig  fein  irie  flüffiger  lüaffer- 
l'toff,  gerabe  fo  wie  le^terer  riermal  flüd^tiger  als 
flüffige  Cuft  ift.  De  mar  beutet  au,  auf  xvddie 
lüeife  man  bie  ^ur  Derflüffigung  bes  liartndcfigen 
Stoffes  nötige  (Temperatur  erreid^en  fönnte.  Die 
praftifd^en  Sdiunerigfeiten  unb  bie  Koften  bes 
Derfal-jrens  werben  fel^r  groß  fein;  anberfeits 
rrirb  bas  iierabfteigcn  iu  einer  (Temperatur  ron 
nur  5"  über  bem  abfoluten  i'Jullpunft  ber  unffen» 
fdiaftlidien  llnterfudiung  neue  2lusfid]f5punFte  er. 
öffnen,  bie  unfere  Kenntnis  non  ben  Cigenfdjaften 
ber  ZTcaterie  ungeljeuer  rermel^ren  irerben.  3n 
unferen  «Laboratorien  eine  Temperatur 5U  beberrfdjen, 
treidle  jener  gleid^trertig  ift,  bie  ein  Komet  in 
unenblid^er  Entfernung  ron  ber  Sonne  crrei(i;en 
mag,  u?dre  für  bie  n?if')'enfd]aft  ein  großer  (Triumpli. 
IDenn  ber  jefeige  Eingriff  ber  :Bo\-al  3nftifution 
auf  bas  fjelium  mißlingen  f'ollte,  baim  müßte 
fdilicßlid^  firfolg  ersielt  »erben  burd]  2lnuienbung 
eines  Perfal^rens,  bas  fid?  auf  bie  medianifd^e 
Kdlteerseugung  burdj  feiftung  ron  äußerer  2lrbeit 
grünbet.  IDenn  eine  (Turbine  burd?  foni;  r'.miertes 
f^elium  getrieben  irerben  fann  u)ib  ber  ganjc 
nTed]anismus  in  flüffigem  IDafferftoff,  b.  F).  einer 
(Temperatur  von  —  255",  rul]te,  fo  mürbe  fidj 
bie  Derflüffigung  bes  fjeliums  olinc  gireifel  aus. 
fübren  laf'fen. 

3n  bem  fdjeinbar  befdiränften  (Temperatur» 
gebiete,  bas  i'cn  fe|"ten  iDaffer)"toff  rom  ITuUpunft 
trennt  (nur  ^5"),  uferben  bie  fünftigen  illicmifer 
treite  gelber  ber  ilnterfudiung  finbeii.  Die  (Eigen- 
fdiaften  unb  bas  Derbalten  ber  IlTaterie  unter 
ganj  neuen  J3ebingungen  rrerben  f'tubicrt  rocrben, 
unter  Sebingungen,  bie  in  anberon  (Teilen  bes 
IDeltalls  nod]  rorliegen  unb  aud)  in  unferem 
Sonncnfvftem  frülier  fidjer  einmal  bef'tanben  Ijabcn. 
(Stieber  ber  f^eliumgruppe  mit  einem  2ltomgeirict;t 
ron  etrra  strei  werben  ifoliert  irerben  unb  bicfe 
(Safe  muffen  nadi  unferen  jctsigcn  2lnfiditen  rom 
(Sassuftanb  nodi  ber  Derflüffigung  fällig  fein,  bcror 
bie  abfohlte  I"iullteinperatur  erreidit  irirb. 

JTierfroürbige  Derdnberungen  ber  geiröbnlidjen 
5uftänbe  jeigen  f'idi  beim  Stubium  ber  tiefen  (Tem» 
peraturen.  Dor  allem  rcirb  bie  große  21Tel]r5alj[ 
gegcnfeitiger  diemifdjer  (£imrirFungen  ber  Stoffe 
gdnslidi  aufgelioben;  bodj  bleibt  ein  Element  ron 
fo  ansnabmsireifer  Derbinbungsfraft  irie  bas 
5luor  bei  ber  (Temperatur  ber  flüffigen  Cuft  nod? 
tätig.  ®b  feftes  51uor  unb  flüf'figer  H">afferftoff 
aufeinanber    irirfen    irerben,    Idßt    f'idj    nod)   nid^t 
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3a^t6uc5   Jicr   (Jlaturftunfte. 
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fagcii.  Sie  Körper  tr>erbcii  bei  fo  rtcfiger  Kälte 
iiatürlid^  bidtter;  aber  fdbft  eine  jid]  ftarF  au5= 
bcl]nenbe  Subftaii,  irie  bas  €t5  fd7eiiit  bei  bor 
niebrigftcii  Ücniperatnr  iiid^t  bie  Didite  bes  IDaffers 
511  crreid]eii:  bie  üeitdieii  ber  Illaterie  finb  unter 
biefen  llmftänben  offenbar  tiidit  auf  bie  niöalid]ft 
oiafte  Ifeil'e  ^sufamniengefadt.  Sie  gufannnen« 
[■jangsfraft  (Koliäfion)  ift  bei  nicbrigen  JEemperaturen 
ftarf  t)ergrö{;crt,  was  fid?  burdi  bie  mn-ntel^rte 
Spannung  jcigt,  bie  erforberlid)  ift,  utn  Zlletall- 
ördl]te  ^u  jerreißcn. ') 

Selir  perminbert  wirb  burd]  bolie  Kä(tegrabe 
öic  pI;otograpbifdie  IPirfung  bes  Cid^tes.  Sie  finft 
bei  ber  (Temperatur  ber  flüffig»;"  -"ft  auf  etira 
ein  5iinftel  ibrer  geuiöl^nlidicn  lUirfung,  bei  ber 
uod7  niebrigeren  bes  flüffigen  lüafferftoffes  bleibt 
nur  nodi  ein  gclintel  ber  urfprünglid^en  (Enipfinb= 
lidjfeit.  <£iue  gro^e  lleiiie  von  orgaui)d]en  Körpern 
unb  niete  unorganifdje  Stoffe  erlangen  bei  biefen 
Temperaturen  unter  ber  (Einwirfnng  r>on  üiolettem 
Eid^t  bie  ^äl^igfeit  5U  pI^ospEpresjieren.  Sie  leuditen 
fd7ipad],  folange  fie  fatt  gcl]alten  roerben,  glänjcn 
aber    ungemein,    [obalb    nad^l^er    bie    (Lempcratur 

')  Siefe  üatfaiijc  ift  coii  3"tci'cffc  in  bcjug  auf  bie 
Stpci  fitb  hefäMipfciiiieii  iEl^eoricit  nom  HJefeii  her  ntatcrie. 
fiori)  Kclpins  ijiiftdit  ift,  bajj  bie  Kräfte,  tpeldje  bie  (Ccil: 
ctjeii  ber  'Körper  jiifainmenl^alten,  crflärt  i»erben  fönneii 
ol7ue  bie  2tiuialjmc  ii'ijcnb  tDcldjcr  aiibcrcr  Üricbfräftc  als 
ber  C5rauitatioti  (Sd^iucrc),  ober  ir^eiib  eines  anbcrcii  <5e-- 
fet^cs  als  bcs  J.1cu)toiifd;eit.  (Eine  eiitgC(}eiii3efct3tc  Jtiificljt 
ift,  i>a\\  bie  €rfitcinung  ber  Jtggrcgatiou  (Eiäufmtg)  ber 
Utolefüie  abhängig  fei  von  ber  inolefiilarcn  Sdjnjiiigung  als 
ptjyfifdjc  Uifadje.  Vci  mm  beim  abfohlten  lluUpunFt  bie 
Sd;n)ingungscnci-gic  poüftiinbig  aiifgcl)obcn  ift,  müßten  bie 
Kotiäfionserfdicinnngen  511  cjifticreii  anfljöreii  unb  bie  lila; 
terie  allgemein  in  einen  nuinfanuncnljängcnbeii  tjanfen 
ron  fosmifdjcm  Staub  .iiunirfoeriDanbelt  »erben.  Zlicfe  jtpcitc 
Jlnfidjt  mirb  nad;  bein  lObigcn  alfo  burd;  bas  (Experiment 
nidjt  nnterftütjt  O-  Peipar). 


fteigt.  Selbft  feftc  £uft  ift  ein  pl^osplioresjierenbcr 
Körper.  2\abioaftiDC  Körper,  tneldic  natürlid^ 
felbftleudjtenb  finb,  roie  bas  2\abiuin,  bel^alten  bicfe 
Sieuditfäliigfeit  ungefd]rDäd)t  bei  ben  niebrigfteii 
(Temperaturen  unb  finb  nod^  fällig,  auf  anbere 
Körper,  wie  bie  platincyanibe,  pl^ospl^orcssens  3U 
übertragen.  (Einige  Kriftalle,  5.  'S.  ber  platincyanibe 
unb  bes  llrannitrats,  inerben  für  eine  S'^it  felbft= 
leuditcnb,  trenn  man  fie  in  flüffiger  Cuft  ober 
IDaffcrftoff  abfüWt,  infolge  ber  inbusierten  c[cf= 
trifdien  (Erregung,  treidle  fnttabungcn  3tcifdien 
ben  Kriftallmolefülcn  ücranla^t. 

iTl^coretifd]  I]atte  man  gefolgert,  i)a%  beim  ab- 
joluten  21nllpunft  ber  Temperatur  ber  eleftrifd^e 
IDiberftanb  in  reinen  IlTetaUen  (b.  I1.  ber  per  Se-- 
funbe  jcrftörtc  €ffeft  bcs  bem  Zlletallc  5ugcfül]rtcn 
Stromes)  gänjlid]  rerfdiirinben  unb  jebes  reine 
JlTetatI  ein  noQfommener  Ceiter  ber  i£(eftri5ität 
werben  irürbe.  Kiefer  Sdihi^  ift  burd]  bie  23eob> 
ad^tungen  bei  ben  tiefften  erreiditen  Cemperaturcn 
fel]r  suieifcU^aft  geinorben.  So  war  bie  Sempc= 
ratur,  bei    ber  man    annalim,    ba^    Kupfer   feinen 


lUiberftanb    mel]r    Iiabe,    auf 


bered^net; 


aber  biefes  JITetall  ift  auf  —  255"  abgefül](t  irorben, 
ol7ne  allen  IDiberftanb  5n  verlieren.  lüäl|renb 
Kupfer  beim  Siebepunft  bes  IPafferftoffes  nur  nod) 
]7n,  iSoIb  unb  platin  S"/,,,  Silber  q.'^  bcs  lPibet= 
ftanbes  jeigcn,  ben  fie  bei  0"  C.  befifeen,  bel^ält  €ifen 
bei  jener  (Temperatur  nodi  \2"/o  feines  urfprüng> 
lid^en  IDiberftanbs. 

Selir  iridjtig  für  bie  5i"age,  ob  eine  Über> 
tragung  von  *£cbensfeimcn  ron  einem  lüeltförper 
auf  ben  anberen  burd]  ben  falten  lUcltraum  möglid] 
fei,  ift  eine  HeiE]e  anberer  l?erfud]e,  weld]e  bie 
IPirfung  ber  Kälte  auf  bas  Der[]alten  Icbenbiger 
(Drganismen  betreffen.  Der  Derfud]  jcigte,  ba^ 
mä^ig  I]ot]e  iTcmperaturen  üiel  gefäbrlid]er  finb, 
wenigftens  für  bie  nicbcren  Lebensformen,  als 
anwerft  niebrige.  proben  von  .^leifd],  ITlM]  u.  f  to. 
trurbcn  eine  Stunbe  lang  bei  einer  iTemperatiir 
üon  —  \82"in  5ugefd]niol3enen  l\öl]rcn  jum  5rieren 
aebrad]t,  bann  einige  (Tage  bei  i31utir>ärme  gctialten. 
;ils  man  fie  öffnete,  war  ber  3"t7*^f*  9''"5  f^^^i 
bie  JTTifroorganismen  waren  alfo  ber  gcuialtigen 
Kälte  nid]t  erlegen.  (LYpifdie  Bafterien,  20  Sfnnben 
lang  flüffiger  £uft  ober  flüffigem  IPafferftoff  aus» 
gefetzt,  seigten  fid]  in  il]rer  Ccbensfraft  nid]t  beein= 
träd]tigt ;  ja  riele  Darietäten  non  Kleinorganismen 
fönnen  ber  (Temperatur  ber  flüffigen  Sfuft  für  eine 
(5eit  »on  fcd]5  ZTIonatcit  ol]ne  einen  merflid]cn 
Derluft  an  Dualität  ausgefegt  werben,  obirolil  bei 
einer  fold]en  (Temperatur  bie  getr'öl]iilid]en  d]eniifd]cn, 
ben  Sebenscorgang  begleitenben  pro3cffc  (Jltmnng, 
5toffwcd]fcl  u.  f.  w.)  aufl]ören  muffen.  (Eine  äl]n= 
lid]e  2lusbauer  bes  £!ebens  beiriefen  Samen,  bie 
für  tnel]r  als  ^00  Stunben  in  flüffiger  £uft  ge= 
froren  gelialten  ipurben.  (£5  seigte  fid]  nad]l]er 
nur  eine  gewiffe  iTräg[]eit  bes  Protoplasmas,  r>on 
ber  CS  fid]  utiter  Einwirfung  ber  lUärme  erF]olte. 
Diefe  Santen  feimten  fo  gut  trie  anbere.  J3ci  einer 
fold]en  (Temperatur  fann  man  bie  St'll'?"  rr>eber 
lebenb  nod]  tot  nennen;  es  ift  ein  neuer,  bi5f]cr 
unbefannter  5iif'(^"^  ^^i'  lebenben  ^luiteric  —  ein 
britter  guftanb.  Iüeld]e  großartigen  Derwcnbungen 
für  biologifd]e  nnterfud]ungcn,    weld]e    2luffd]Iüffc 
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über  maiid^c  CcbonsprOjcffc  &ic  3limicnbima  liobor 
Kältcaraöe  cjcirälirt,  fanii  I^icr  Iciöcr  nidit  weiter 
ausgefülnt  irerbeii. 

3m  3«I?'''^  ISO"  'i^'""  <?*  21Toi|l  an  unb 
i^eirar  neluiioieii,  öa~  in  ga^articjem  ^»ft»-'«"'^'-' 
uiigeniein  rerbiiiöiuigsluftige  ,^hior  511  »erflülftgeii, 
unS  5irar  l^ei  —  ^87'^'.  i>abci  Ijörte  t>ie  IDirfunti 
tiicfcf  filonient?  auf  Sili.iiiuii,  Koljleiiftoff,  i^or 
unb  (Quecffitber  auf,  uxilirenb  c~  mit  lUafferftoff 
ober  feftetn  iTerpetitinöI  ficfi  itod)  |"el|r  lebliaft  ncr= 
banb.  ;"iadibom  flüffigor  lUafferftoff  bergeftcUt  tror, 
foiinteii  bie  Derfudie  mit  f^i'or  fortgefe^t  irerben, 
inbem  man  es  in  bünnipanbigen  (5ila~gcfäßen  ber 
abfüllten ben  irirFnng  be5  fiebenben  flüfftgcn  lüaffer- 
ftoffs  anfl'eöto. 

IPenn  man  eine  mit  ^Inov  gefüllte  sugefdimob 
jene  (Sla^robre  in  ein  b^-ippelarnnbige;  iSefaf^  mit 
flüfügem  ll">afferftoff  fenffe  itnb  in  beni  IDaffer- 
ftoffbampf  allntäblidi  abfül^tte,  fo  fali  man  balb 
eine  gelbe  .^lüffigfeit  fidj  nerbid^ten,  ireldic  in 
Siemlidi  fur^er  ^cit  feft  irurbe.  ilaud]fe  man  bie 
Jvölnv  gan5  in  bie  lüafferftoffflüffigfeit  unb  liey  fie 
genügenb  lange  barin,  bamit  fie  bie  ilentperatnr 
ber  le^tei'en,  20'5"  abfoint,  annalim,  fo  iriirbe  bas 
anfangs  gelbe  fefte  51nor  iveifi,  irie  aud^  (Tblor, 
J3rom,  Sdnrefel  unb  anbere  Stoffe  bei  fel^r  nieb= 
riger  (Temperatur  il^re  .^i^rbe  rerlieren  unb  aviß 
irerben.  Der  5djmel5).ntnfl  bc;  feften  ^fluors  irurbe 
mit  bem  bes  feften  Sauerftoffs  rcrglidjen  unb 
gleidi  —  205"  C.  ober  "^O"  abfolutcr  ylempcratur 
gefunben. 

^Iber  felbft  bei  fo  niebriger  «Temperatur  I^at  bas 
5Iuor  feine  Derbinbungsluft  nid^t  röllig  eingebüßt, 
tric  folgenber  Derfudi  bartut.  fine  bflnne  (Stas^ 
rölire  rrurbe  mit  ettra  ^0  Kubif^entimetern  ga5= 
förmigen  reinen  ^tuors  gefüUt,  ^as  5fiior  an  einem 
i£ube  ber  Jlölire  poUfommen  jur  i£rftarrung  ge= 
brad|t  unb  bie  2\öbre  bann  in  ctira  ^00  Kubif= 
5entimeter  flüffigen  IDafferftoff-  gctaud]t.  JTadibem 
fie  beffcn  (Temperatur  angenommen,  trurbe  bie  bas 
fefte  5luor  eiitl^altenbe  Spitze  abgebrodjen,  fo  baf; 
biefes  mit  bem  flüffigen  lUafferftoff  in  Berübrung 
fam.  ixilb  trat  eine  I]eftige  i£rp(ofion  ein  unter 
(Entiridlung  pon  fo  riet  lüdrme,  i>a^  bie  21(affe 
glübenb  anirbe  unb  ber  IDafferftoff  fid]  entjünbete. 
Die  (Stasröbre  unb  iias  boppelicanbige  (5efd^ 
tDurben  burd^  bie  frplofton  ni  puluer  jertrünunert. 

Diefer  auffallenbe  Perfud]  seigt,  baß  bei  fo 
cnergifdi  reagierenben  Stoffen  tr>ie  5Iiior  unb  U)affer= 
ftoff  bie  diemifdie  Deru:>anbtfd7aft  fidi  audi  bei  fein- 
niebrigen  iTempcraturen  erljatt  unb  bay  felbft  bei 
20"  abfoluter  (Temperatur  nod]  mand^e  Per» 
binbungen  entftebcn  fönneii. 

Die  uti[id]tbarc  IPelt. 

Ztidjt  nur  Z^eligion  unb  pliiIofopI]ie,  audj  bie 
HaturttMffenfdiaften  feben  fid^  gejicungen,  Iiinter 
bem  roeiten  J3ereidie  bes  Sid]tbaren  ober  fonfttrie 
finrdid]  IDabrneliinbaren  Dorgdnge  unb  Stoffe  anju» 
nel^men,  bie  fein  2T(enfdienauge  je  gcfd^aut  nodi 
aud)  in  5"fii>'ft  jemals  nialirncl]inen  tr>irb.  Die 
fortfd)reitenbc  «Erfenntnis  ncrminbert  biefes  Heidj 
bes  Unfid^tbaren  nid^t  etion,  fonbern  jiringt  uns 
üicimebr,  immer    ireiter3ugel^en    in    ber   Jlnnabme 


mifioffop  jur  yoobiuljtung  ultramifroffopilcficr  Ecildicn. 

Don  unfid^tbaren  23eiregungen  r>on  iTeildien,  bie 
fo  flein  finb,  baß  felbft  bäs  befte  Zllifroffop  fie 
uns  nid)t  mein-  entbüllen  fann.  €ine  große  IJlnjal]! 
ber  €rfd]einungen,  ipeldie  in  ben  rorliergel-jenben 
^Ibfdniitten  biefes  Kapitels  erörtert  finb,  bleibt  uns 
ol^ne  bie  2lnnabme  foldier  Beipegungen  ultra= 
mifroffopifdier  iTeildien  nod]  unerf(ärlid]er  als 
mit  ibr. 

Die  .frage,  bis  ^u  meldicr  (Srense  Iiinab  unr 
benn  mifroffopifdie  iTei[d7en  nodi  ^u  erfennen  ner- 
mödjten,  mar  pon  J(  b  b  c  unb  fjelmbolö  babin 
beantiportet  irorben,  bajj  felbft  mit  ben  beften 
2T(ifroffopen  nur  iSegenftdnbe  erfennbar  feien, 
bereu  Durd^meffer  etwa  0-0005— 0^0002  ITüüu 
meter  beträgt,  ba  bei  fteineren  ©bjeften  optifd^c 
Störungen  auftreten,  bie  ein  genaues  firfennen 
unmögüdi  mad^cn.  Cro^bem  ift  es  fürslid]  sicct 
^orfdiern,  P).  5  i  e  b  e  n  1 0  p  f  unb  2^.  5  f  i  g '"  «^  "  ö  V' 
gelungen,  JTeiidien  fidjtbar  ju  mad-jen,  beren  «Sröße 
weit  unter  ber  angegebenen  liegt,  unb  fogar  il]rc 
Durd)ineffer  ju  beftimmen.  ^)  ^luf  bas  fdiarfe  <£r= 
fennen  biefer  (Teild^en  muß  man  babei  freilid^  Der= 
,sid]ten,  fann  aber  trotibem  nod]  Illeffungen  aus= 
fül]ren,  bei  bcwn  es  fid]  um  (Srößen  ron  etwa 
0-00000'^  ZlTillimeter  banbelt. 

Um  (Eeildjen  ron  fo  windigem  Dnrdjmeffer 
feljen  ju  fönnen,  ftellten  bie  i3eobaditer  es  an 
wie  wir,  vomn  wir  Sonnenftäubdieu  tanjen 
feilen  wollen.  IPir  ftellen  uns  baju  nid]t  in  bie 
2Rid]tung  bes  einfalleaben  Sonnenftral]Ies,  fonbern 
feitwärts  baoon,  fo  i>a^  ein  rom  Staub  refleftierter, 
5U  bem  einfallenben  ungefäl]r  fenfred]t  ftel]cnber 
Stralil  ins  2hige  gelangt.  2ll5  Unterfud^ungsobjeft 
benüt5ten  bie  bciben  5orfdier  (Solbrubinglas,  weld^es 
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SUiidd^ft,  au'iiii  es  aus  betn  (Slasl^afen  gefd^öpft 
unb  abgcfüljlt  wirb,  nollfommcii  farblos  erfd^eint. 
33ei  neuer  friiuirmung  bis  5ur  i^otglut  ober  bei 
fel^r  [aiigfaiiicr  :[bfül]lung  dnbcrt  fid]  bcr  gujlanb 
bes  bariii  eiitlialteuen  (Solbcs  fo,  i>a^  es  bem  (Slafe 
Färbung,  unb  jirar  rote,  grüne,  blaue  ober  oiolette, 
DcrreiE]t. 

<5ur  33eobad]tung  ber  (Solbtcitdien  a>urbe  ein 
(Stasftücf  an  jipei  jueinanber  fenfred]tcn  Ebenen 
forgfältig  gefd^Iiffcn.  Surd?  bie  eine  ^Idd^e  fiel 
ein  liorijontalcr  Ciditftralil  bes  33eleud?tung5= 
apparats,  uxil]renb  bie  r>on  il^m  bcleud]teten  <3oli>- 
teildicn  von  oben  l]er  burd^  ein  ZlTifroffop  be= 
obaditet  mürben.  Da  ergab  fid]  benn  als  untere 
(Srense  für  51äd]en,  bie  nod]  ber  23eobad]tung  5U= 
gdnglid]  finb,  ein  Quabrat  von  0-000006  2TiiUi= 
nieter  Seitenlange,  u?enn  bie  benüfetc  Cid^tquelle 
(000  ^efnerfcrsen  auf  \  Quabratniillinieter  liefert. 
5um  Pergleid?  fei  baran  erinnert,  i>a^  bie  fürjeften 
£id]ta?cllcn,  bie  bes  ultracioletten  «^id^tes,  etma 
0-0002  ZriiUinieter  lang  finb.  llnt  alfo  (Sröfecn, 
rDie  man  fie  bei  bcn  Körperniolefülen  permutet, 
Körperd]en  oon  ctroa  0-0000006  2nillimeter,  nodi 
beobad]ten    5U    fönnen,  müßte  man    gan,  erlieblid] 


ticjfopifdieii  (Ecildicii. 


f;ellere  Süd^tcjuellcn  als  bas  5onnenlid]t  liaben. 
2üal)rfd)cinlid[7  ift  bas  (55olb  in  bent  (Slafe  nid^t 
in  2X>ürfel=,  fonbern  in  J31dttd]en=  ober  CamcIIcnform 
Dorbanben.  i£s  gelingt  mit  fjilfe  biefer  Zllcttjobe, 
(Solbteildien  3U  erfennen,  von  benen  crft  taufenb 
33iUionen  jufammen  (( .000.000.000.000.000)  ein 
Zllilligramm  wiegen,  alfo  ZTiengen,  bie  fid]  burd; 
51ammenfärbung  unb  Speftralanalyfe  nidjt  mel]r 
nad]treifen  laffen. 

(£s  rpdre  nun  weit  gefelilt  3U  glauben,  iia^  man 
in  fold]en  u-iinjigen  Stoff teild]cn  fd]on  bie2ltome, 
bie  in  ber  Cl]enüe  bisl]cr  als  fleinfte  Beftanbtcile 
bcr  Elemente  angenommenen  Körperdjen,  cor  fid] 
l]abe.  <£inerfcits  finb  21tome  in  freiem  5wft<i"be 
nid]t  eiiften3fdl]ig,  fonbern  nur  in  ber  5iifimmen= 
fe^ung  3U  ZTlolefuIen ;  anberfeits  I]at  uns  bie 
23etrad]tung  ber  unfid]tbaren  Stral]lungen  geseigt, 
ba^  aud]  bie  Jltome  nod]  wieber  fpaltbar  finb, 
unb  biefe  fntbcdung  bient  sur  2lufl]ellung  einiger 
»eiteren  Unregelmd^igfeiten  in  ben  Se5iel]ungen 
ber  €leincnte  jueinanber. 

„a^oran  liegt",  fo  fragte  Sir  lüilliam 
H  a  m  f  a  Y  in  feiner  auf  ber  2'Jaturforfd]erDerfamm= 
lung  3U  Kaffel  ((905)  gel]altenen  2^ebe,  „bie 
Sdjcoierigfeit,  cinfadje  53e5iel]ungcn  jwifdjen  ben 
2ltomgcu)id]ten  ber  €leme)ite  auf3ufinben?  Sinb 
ettDa  (Sett)id]t  unb  mit  il]m  bie  2T(affe  ober  Crdg= 
I]eit  nerdnberlid]  ?" 


Denreilen  a>ir  einen  21ugenblicf  bei  bem  Begriff 
2Itom  gerc>id]t.  ITiit  biefem  Jlusbrucf  be3eid]net 
man  befanntlid]  bie  fleinfte  (5eirid]timengc  eines 
(Elements,  ireldje  in  bas  21Tolefül  einer  d]emifd]cn 
Pcrbinbung  ein3utreten  permag.  Die  21tomgcwid]te 
finb  nur  relatioc,  b.  I].  burdj  Dergleid]  mit  einem 
ipillfürlid]  angenommenen  (Srunbmag  erl]altene 
5al]len.  Jlls  biefe  (Srunblage  nimmt  eine  gro^e 
21n3abl  lierporragenber  Cl]emifer  bas  2ltomgeir)id]t 
bes  Sauerftoffs  =  (6-00  an.  Selbftrcrftdnblid]  ift 
biefe  Sah}  eine  a>iUfürlid]e,  aber  iwillfürlid]  finb 
im  (Srunbe  genommen  alle  unfere  ITia^e  unb  (Se- 
ir>id]tc;  ienn  aud]  bas  ZlTeter,  bas  Kilogramm 
unb  bas  aus  il]nen  abgeleitete  Citer  ftel]en  feines- 
megs  in  einem  genau  beftimmten,  fonbern  nur  in 
einem  anndbcrungsroeifen  Derl]dltnis  3uni  <£rb= 
nieribian;  aber  man  l]dlt  an  il]nen  mit  2^ücffid]t 
auf  bie  Unmoglidifeit,  biefe  lTla%c  feblerfrei  barsü« 
ftellen,  feft.  Sem  l]eutigen  unperdnberlid]cn,  fon= 
üentioncUen  ZITeter  entfpridit  in  ber  i£l]emie  bie  un= 
rerdnberlid]c  Bafis  O  (©j'vgenium,  Saucrftoff)  =  \6. 

Zinn  crlicben  fid]  neuerbings  3al]lreid]e  Stimmen, 
n3eld]c  üerlangen,  ba^  ein  weniger  fonücntionelles 
iSrunbmaß  ber  21tomgetr>id]tsbeftimmung  anae-- 
nommcn  werbe.  Sie  fdjlagen  bcn  IPafferftoff,  als- 
bas  Ieid]tefte  aller  Elemente,  3ur  (Srunblage  »or. 
3I]r  Derlangen  wdre,  wie  profeffor  23.  i?rauncri) 
für3lid]  nad]gewicfen,  bered]tigt,  wenn  bamit  ein 
ftd]crcs  unb  unperdnberlid]es  ZlTaß  gegeben  wäre. 
Das  ift  aber  leibcr  nid]t  ber  5all.  Der  lDaffcr= 
ftoff  (H,  b.  I].  I^V'^'-''^3ß"'i'"')  'ft  f^^H'  fd]wierig  ganj. 
rein  I]er3uftcIIen,  fo  i>a%  bei  ben  Seredinungen  »er= 
fd]iebener  (£t]ennfer  je  nad]  bcr  2ieinl]eit  unb 
iIrocFenI]eit  bes  pcrwenbeten  H  fid]  ein  Derfd]iebcnes- 
lSewid]t  ergeben  bat.  5rül]er  nal]m  man  an,  ba^ 
\  Citcr  H  0-08958  (Sramm  wiege,  wdl]renb  I]eute 
bie  <5al]l  0-089875  ober  gar  0-0900(  als  forreft 
angenommen  wirb.  IDenn  nun  aud]  bas  Jltom- 
gcwid]t  H  ^  \  gefetzt  wirb,  fo  ergibt  fid]  bod] 
für  bie  übrigen  €lemente,  ba  ja  5ur  23cred]nung 
ibrer  21tomgcwid]te  nid]t  biefe  gal]!  \,  fonbern  bas 
(Sewid]t  bes  IDafferftop  unb  bie  S'-'^H  ber  barin 
eritl]altenen  2ltome  r>erglid]en  werben  mu^,  ein  per» 
fd]iebeiies  2ltomgewid]t,  je  nad]bem  man  bie  erfte, 
jwcite  ober  britte  ber  brci  obigen  §al]len  3U  (Srunbe 
legt.  <£ine  genaue  Bcftimmung  bes  21tomgewid]tes- 
bes  Sauerftoffs  unterliegt  nid]t  ben  gleid]en  großen 
5d)wierigfeiten.  Die  auf  O  =  \6  besogenen  21tom> 
gewid]te  würben  allcfamt  nur  bann  eine  ^'(nberung 
erfal]ren,  u->enn  mit  genaueren  fiilfsniitteln  einmal 
genauere  iicfultate  für  Sauerftoff  erl]alten  würben ; 
fie  bleiben  aber  unberül]rt  pon  einer  genaueren 
Ermittlung  bes  am  aUerfd]wierigften  3U  beftim- 
menben  Ucrl]dltniffes,  b.  b.  bes  Derl]dltniffe5 
5wifd]en  bem  lüaffcrftoff  unb  bem  Saucrftoff. 
5erncr  3eigt  bas  13e5iel]cn  ber  2Itomgewid]te  auf 
bie  23afis  Ö  =  (6  fofort  an,  ba%  bie  2Itomgcwid]tS' 
5al]lcn  nur  rclatipe  finb,  inbem  fie  nur  bas  Der-- 
f]dltni5  bcr  ZlTaffc  ausbrüden,  in  weld]cm  fid]  bie 
cl]emifd]en  (Srunbftoffe  miteinanber  perbinben  ober 
aufeinanber  wirfen. 

5ür  ben  2Infdnaer  fd]cint  es  genügenb  5U  wiffen, 
ba^  bas  2ltomgew'id]t  H  =  \,  Ö  =  (6,  C  (Kol]len= 
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floff)  =  ^2,  N  (Sttcfftoff,  Jtitrogcuiutn)  =  \i{, 
Cl  (£Mor)  =  55'5  ift.  IlTcin  fanii  \hn  ^al•auf 
rjimreifcu,  baß  in  C>er  cjlcidjcn  i'oliiineinlicit  neu 
^•2  Eiter  bic  bctrcffenbc  ^^W  '"  »J5i"cnni"  eiit= 
galten  ift,  alfo  ^-2  Eiter  Sticfftoff  [i{  (Sramm 
irieacn.  €rl"t  fpätcr  loirb  man  fagcii,  baß  biefe 
5ali(oit  ntdit  genau  fiitb,  ba^  von  allen  biefen 
(Safeii  bcr  5aucr)'tc*ff  perKiltiii-iiuiBici  am  leid^tefton 
rein  barftoUbar  ift  unb  besbatb  für  bie  ?ltom> 
gciridite  ab  (Jirunblagc  ben  Dorjug  nerbient,  ia^ 
alfo  bic  Dolumgetoid^to  bcr  anbcrcn  c^afc  auf  bie 
^6  c^ranim  ipiegcnbe  Dolumcinboit  5auerftoff  l^e' 
sogen  ir>erbcn  unb  ^a^  Iiicbci  H  nidjt  genau  = 
^  t^ranun,  foiibern  =  ^'OOööS  (Sramnt  ift.  Ulcldjc 
Unterfdiiebe  fidi  im  IltomgetDidite  ergeben,  je  nad]- 
bcm  man  bic  iSrunblagc  0=16  ober  H  =  \ 
ir>dt;It,  jcigt  bic  ron  bcr  internationalen  2ltom= 
gctDiditifonuniffion  Dcroffentliditc  internationale 
Ültomgctoicfitrtabcnc  (ficl'fe  Olnliang  III).  i3cc)ucmcr 
crfd^eint  bie  auf  i>en  Saucrftoff  bcjogene  CabcUe, 
i>a  fie  a>cit  melir  ganjc  g^M*^"  ücfert;  ob  bas  für 
ifire  gröf^crc  5"r'cr''^ifi9f'^it  fP'id?t,  ift  eine  anbere 
5ragc,  ba  fid^  ZlUittcr  ITatur  um  unfcre  i)C5ima[en 
lierslidi  rpcnig  fümmcrn  bürfte. 

i)i.i5  von  bcnt  ruffifd^cn  ^orfci^cr  Zncnbclejeff 
aufgeftcütc  p  c  r  i  o  b  i  f  d]  e  5  y  ft  e  m  .  b  e  r  €  I  c- 
mentc  ucrfudit  (Drbnung  in  bic  unbotmdgigen 
(ScfcUcn  5U  bringen,  inbem  es  fie  nad]  ibrcn  2ltom-- 
gcund^ten  in  I^cibcn  mit  äl^ntidien  figcufdiaftcn 
aufmarfdiiercn  lOißt.  2lbcr  bie  luftigen  I\cfrutcn 
finb  nidit  baju  5U  bringen,  rid]tigcn  2(bftanb  5U 
Iialtcn.  5o  betragt  >  i3.  für  bie  crftc  u'^agrcditc 
Heibe  nTcnbclcjcf f 5,  bic  (Elemente  Citbium, 
i3ervUium,  Sor,  Kolilenftoff,  5ticfftoff,  Saucrftoff, 
5Iuor  unb  ZTcou  entbaltcnb,  bie  i)iffcrcn5  ^tf ifdicn 
je  5trei  2Tad]barn  2-07,  \-9,  \-0,  2-0';^,  \-%,  5  unb  \. 
2l[Ie  bicfe  ^iff'^f"  n?ären  abgerunbet  probufte  ber 
(£in5,  unb  fo  fönntcn  irir  anncbmen,  ^a^  an  bcn 
Stellen,  ipo  bcr  Ilbftanb  bas  5u^«i=  '•'^ber  Srcifadic 
r>on  fins  betragt,  3.  13.  jwifdicn  Eitliium  unb 
Seryü  ober  5ir>ifd]en  Saucrftoff  un^}  <fIuor,  nod] 
ein  ober  jirei  uns  bii'ber  unbefaiuitc  flcnicntc 
fcf)[cn;  aber  was  bered^tigt  uns,  bic  2ltomgcirict)te 
in  biefcr  lOeifc  abjurunben  ?  Xias  finb  eben  bie 
ßebel  unb  Sdirauben,  mit  bcnen  upir  bcr  Jtatur 
abäUjtDingcn  rcrfudicn,  was  fie  uns  nidit  offcn= 
baren  mag.  r5aiifd)cn  bcn  (ßlicbcrn  bcr  crften 
Serie  (fenfrcditen  2\cilie)  bcs  Syftcms,  bcn  de- 
menten Citliium,  Hatrium,  Kalium,  2\ubibium, 
Cdfium,  beftclien  g[eid]fa[Is  mcrfirürbigc  Differenzen, 
ndmlid)  \6-02,  \6-\0,  5  X  \5-'^2  unb  5  X  15-87, 
alfo  naf]e5U  \6  ober  ein  Dielfad^es  Don  [6.  2^cgel= 
mä^igfciten  fcbeinen  alfo  rorbanben  5U  fein  unb 
Z^amfavs  oben  zitierte  5rage,  ob  etwa  bic  3ltom= 
g  c  tD  i  d]  t  e  r)  c  r  d  n  b  e  r  I  i  d)  finb,  ift  bnrdiaus  bc= 
rcd^tigt,  fofcbr  fie  aud^  gegen  unfcre  frül^crcn 
2lnfdiauungen  ron  bcr  Konftans  bcr  €Icnicnte  5U 
cerftogen  fd^cint. 

5ur  33eiabung  biefcr  ^rage  fdieincn  jalitrcidic, 
auf  Dcrfdiicbcnc  IDcifc  unternommene  Dcrfudic  ,iU 
fülircn.  "Das  ^Itomgeirid^t  bcs  Sticfftoffs  betragt 
nadj  Dcrfct)iebcncn  Scftimmungsiticifcn  etwas  über 
H;  bagcgen  fanb  2)U^  2lfton  bei  llntcrfudiung 
cnbotbermifdier  ücrbinbungcu  bcs  Sticfftoffs,  b.  h. 
\oldier    Derbinbungen,    bie    fid)    unter  Ifarmeoer^ 


brand)  bitbcn,  ^a%  aus  ibnen  fid]  für  bicfcs  €[c> 
nient  ein  Iltomgcwidit  von  etwa  \7>-()  ergibt, 
i^  e  Y  b  ir  e  i  11  e  r  untcrfuditc,  ob  bei  djemifd^  fid7 
pcrbinbcnbcn  Körpern  bas  (Scfamtgcirid]t  ein  an- 
bercs  werbe.  £r  fülirtc  bei  20  llmfctjungcn  forg= 
famc  IDdgungcn  ans  unb  bicfc  ergaben  in  ^5  5dLIen 
fo  fleinc  2lbir>ciduingcn  ron  bcr  CReiüid^tsfumnic 
bcr  fidi  pcrbiubenbcii  Stoffe,  i>a^  man  J.3eobacb> 
tungsfclilcr  anncl]inen  fonnte,  uxilircnb  fünf  IVä- 
gungeu  eine  gröi5erc  3lbnal]mc  bcs  (Sciridjtes 
jcigten;  allerbings  betrug  audi  biefe  nod^  nictjt 
0'000^''/o  ^^^  (Scfamtgeinid^tcs ;  ein  Seweis,  mic 
fd]iricrig  bcrartige  Untcrfudiungcn  finb.  Die 
IJlfabcmie  ber  ir>iffcnfd]aftcn  5U  i^crlin  bewilligte 
fürjlici^  bem  <ScIicinu-at  E  a  n  b  0  1 1,  bcr  fidi  auct^ 
mit  foldicn  Dcrfudicn  befdjdftigt,  4500  Illarf  sur 
i^cfcbaff ung  einer  genauen  iüage  für  Uiitcrfudiungen 
über  Jlnbcrung  bcs  (Sefamtgewiditcs  d^emifd)  fidj 
rcrbinbenber  Körper. 

(Srinncrn  wir  uns  liier  nod}  einmal  ber  jüngft 
ron  JJ  a  m  f  a  y  unb  5  0  b  b  y  gemad]tcn  wunbcr= 
baren  €ntbeJung,  wonadi  bas  2\abium,  bem  alle 
£igenfd]aftcn  eines  €Icments  jufommcn,  fid]  in 
i7eliunt  rcrwanbclt  unter  2lbfd)(cubcrnng  Don 
partifcldicn,  weldic  e[eftrifd]c  Cabungen  mit  ftdj 
tragen.  1)reicr(ei  „(Emanationen"  gclien  pon  ^en 
J^abiumfaljcn  aus :  erftens  biefogenanntena=StraE]len, 
in  lüirflid^fcit  feine  „Stralilcn",  wenn  man  biefcs 
IPort  in  feiner  urfprünglidjen  i3cbcutung  auf 
wellenförmige  23cwcgungen  bcs  2lf[]ers  arurcnbet, 
fonbcrii  abgefto^ene  partifeldien,  bereu  (5cfdm-)in= 
bigfeit  unb  23cwcgungsfraft  fo  ungcbcucr  ift,  ba^ 
fie  bünne  Sdicibcn  ron  cßlas  ober  JllctaU  burd|= 
bringen  fönnen ;  swcitcns  bic  ß=StraIi[en,  ebenfalls 
feine  IDctlcnbcwcgungen,  fonbern  ein  (5as  ober 
eine  fmanation,  wcldic  fid)  »erbid^tcn  Id^t  unb 
ein  bcfonbcrcs  Speftrum  befifet;  brittens  irirflidie 
IPeücn,  wcldic  23[cifd]cibcn  ron  bctrdditücber  Dicfc 
lU  burdibringcn  rermögen.  Die  JTatfadic,  bafj  bas 
i\abium,  ein  £[ement  »on  fclir  großem  2ltomge= 
wid)tc,  r^elium  abfpaltct,  bas  Icid]tcftc  bcfannte 
€Icmcnt  nad?  bem  a^afferftoff,  lä^t  ficf;  uicllcidit 
ballin  beuten,  i>a^  bic  böl]crcn  21Titg[icber  bcr 
flcmcntcnrcilien  Dictfadie  ober  potymere  bcr  nicb» 
rigcn  finb,  ober  ba^  le^tcre  aus  i>en  erftcren  burd; 
2lbgabc  bcr  Emanationen,  (£(eftroncn,  ober  wie 
man  biefe  gcbcimnisDolIcn  Jlusftrönumgen  fonft 
nennen  will,  !]errorgcgangen  finb.  Sid^cr  ift  nur, 
ba^  bic  bislang  für  niuftcr  ron  Urcinfadilicit  ge= 
baltcnen  2(tome  in  ficfi  nod]  ganjc  Igelten  bergen, 
IPcIten  bcs  Uufid^tbarften  unb  (55cl]eimnisrcid]ftcn, 
bas  fid)  nur  bcnfcn  täßt,  in  bie  einzubringen  bem 
2tugc  niemals  pcrgönnt  fein  wirb,  bie  nur  bcr 
iScift  mittels  bcs  aufs  feinftc  gcfd^drftcn  Küftjeuges 
wiffenfd]aft[id7cr  ZTfetbobe  crgrünben  fann.  So  er= 
wcitert  bcr  IlTcufdi  mübcroH,  aber  rajifos  bas 
;^cid^  ber  <£rfcnntnis,  einerfeits  nadi  ber  Seite  bcs 
unbcgrciflidi  fernen,  unermepid)  c^Sroj^cn  bis  in 
bie  fernften  Hcbclweltcn  bcs  21[Is  fdiweifenb,  an= 
berfcits  nach,  ber  2\iditung  bcs  über  alle  Segriffe 
iüinjigen  unb  (5efd]winben  in  bic  Jllyftericn  bcs 
2(toms  einbringenb.  Unb,  obwol^t  er  ron  Jfatur 
für  bic  eine  wie  für  bic  anbere  2lrt  biefcr  5or= 
fd)ungen  böd^ft  mangcliiaft  ausgerüftct  ift,  bic  €r= 
jrolgc  finb  auf    feiner  Seite   unb  ermutigen  burct;« 
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aus  5U  lüeitcrcm  Vorbringen  auf  bcn  eingefdifagenen 
Weqen. 

€lcftrt[djc,  afuftifdjß  mit»  optifdjc  Probleme. 

ZUs  id?  einem  aufnicrffameu  <5uliörcr  fürjlid? 
öie  Üatfadieu  uitb  ülieoricii  Uer  neuen  5tral][ungen 
auäeinanber5u|'et5cn  rerfudjte,  erhielt  idi,  obirolit 
perffanben,  bod]  fd^ließlid?  bie  ^rage  jurücf:  3<^' 
aber  was  nü^en  benn  biefe  5orfd^ungen  alle? 
5icf]erlid7  ift  aud)  inandieni  £c\ev  i>ev  porEjer- 
gcE]enbcn  ^Ibfd^nittc  biefc  5i'tigc  aufgeftiegen.  (Es 
lägt  (id)  eine  boppcfte  ijlnttport  bavauf  geben :  Sw 
näd}\t  ftillen  fie  beii  unbejälinifiaren  IPiffensbrang, 
ber  nun  eininaf,  ob  nns  juni  ßeil  ober  llnbeil,  in 
unfere  J3ruft  gefenft  ift,  unb  wenn  ber  alte  i£  I  a  u= 
bius  pieltcidit  aud^  ju  biefen  fingen  gebadit  bätte: 
irir  treiben  riefe  Künfte  unb  fonunen  roeiter  ron 
öcni  giet  —  bie  moberne  IDelt  benft  anbers  unb 
glaubt  einem  fidjeren  giele  ber  frfenntnis  ent= 
gegcnsufteuern.  ferner  aber  bringen  alle  berartige 
5orfd]ungen,  fo  tbeoretifdi  grau  fie  aud?  anfangs 
uns  anniuten,  fdilief^lidj  bodi  afs  bodiu?i[Ifoinmene 
5ugabe  praftifdien  (Setrinn,  unb  von  einigen  biefer 
praftifd^en  €rgebniffc  foU  lummebr  berid]tet  roeröen. 

Kaum  sebn  l^^?!"«  f'"^  perfloffen,  feit  ij  e  r  ^ 
feine  eleftrifd]en  IDellen  auf  einige  21Ieter  €ntfer= 
nung  nadiireifen  fonnte,  unb  beute  fdiicft  ZU  ar  c  o  n  i 
bereits  IPellen  über  ben  ©jean,  bie  fidi  nur  quan= 
titatip  pon  ben  Xiertifdien  unterfdieiben.  Samit 
fomntt  bie  ll>if|enfd7aft  ben  forberungen  bes 
enorm  gefteigerten  Seeperfelircs  ber  (Segenroart  nad; 
iieuen  üerftdnbigungsmitteln  entgegen,  nad^bem 
bie  bislicrigen  ZTiittel  fid]  attefamt  a(s  unjureidjenb 
eruMefen  babcn.  IDir  Iiatfen  bisher  bie  5faggen- 
fignale  bei  Üage,  farbige,  in  neuefter  5eit  meiftens 
clcftrifd^  betätigte  Caternen,  ^euditfugetn,  2\afeten 
für  bie  Hadit;  foweit  bas  Jluge  rcidit,  ift  auf 
(Srunb  bes  internationalen  5ignalbud;s  eine  Vcv- 
ftänbigung  ber  gefamten  Sdiiffalirt  treibenben  lüelt 
pon  Sd^iff  5U  Sdiiff  ofine  uieiteres  ermögfidit.  Sei 
unfid^tigem  IDetter  unb  nadjts  [lelfen  ferner  bie 
afuftifdien  Signate,  ats  Sampfpfeifen,  Sirenen,  2T ebeb 
börner,  (Stodfenfignate  unter  lüaffer,  Unbeil  perliüten. 

?lber  felbft  biefe  mobernften  Perftanbigungs 
mittel  pcrfagen,  unb  5auir  ba,  ipo  ^lugc  unb  ®br 
an  ^>cn  (Srensen  ilirer  Cciftungsfäljigfeit  anlangen, 
fjat  ein  5d7iff  biefe  (Srcn.ie  überfd|ritten,  fo  ipar 
es  bisEiec  fo  lange  pon  ber  übrigen  sipilifierten 
IDclt  abgefd^nitten,  bis  es  iriebcr  in  ben  (Seficbts= 
freis  eines  anberen  5''bi'5euges  ober  ber  Küfte  ge= 
langte.  Da  tpurbe  auf  cSrunb  ber  rein  tl]eore= 
tifdien  Derfudje  bes  profeffor  li  e  r  ^  bie  5unfen= 
telegrapbie  crfunben  unb  in  fd^neller  3(rbeit  praf= 
tifdi  ausgeftaltet  unb  perpollfommnet.  „Die  f!in= 
berniffe,"  fd?reibt  profeffor  ®.  5  la  m  m, ')  „tricldie 
bisher  einem  Perfebr  jtpifdicn  ireit  entfernten  unb 
nidit  miteinanber  perbunbenen  punften  entgegen= 
ftanben,  finb  gefallen,  unb  ipo  eine  neue  (Srense 
biefcm  neuen  Dcrftänbigungsmittel  fid]  entgegen^ 
ftcllen  it>irb,  bas  anjugeben  ift  I^eute  unmöglid;! 
3ft  es  bod]  JTtarconi   bereits  gelungen,  funfen= 

')  Die  ,funfcntelcgrapt)ic,  von  £.  Jlrlt,  3ii9e"ie"r- 
JTJit  einer  ybljaiiblung :  Wert  ber  Afnnfcntelcgrapl^ie  für  bie 
mobcrrie  Sdjiffaljrt  oöii  0.  ^lamtn,  Scipjig  \90ö. 


telegrapbifdj  über  ben  ^Itlantifd^cn  ©jean  ju 
fpredjen.  IDeldien  enormen  Dorteil  biefe  neue  Per= 
ftänbigungsmetbobe  unferer  mobernen  Sdiiffaljrt 
bringen  muß,  ift  aus  bem  frülier  (Sefagten  per- 
ftdnblid].  Die  ipid]tige  Sotfdiaft  über  Begebniffe 
an  i3orb,  feien  fie  freubiger,  feien  fie  ernfter  Jtatur, 
lägt  fidi  fd^on  je^t  auf  piel  ireiterc  (Entfernungen 
bin  Pon  ber  See  aus  nütteilen,  als  bas  bisber  ber 
,^all  ipar.  3''2i<^"*^  eine  (Sefäbrbung  bes  einjelnen 
Schiffes,  irgenb  eine  irid^tige  ZTielbung  im  See> 
friege,  alles  läßt  fid)  piel  uieiterbin,  piel  rafd^cr, 
piel  ftdierer  ben  anberen,  bie  banad)  ibre  tüa^' 
nahmen  treffen  foUen,  mitteilen.  2lnd]  ber  Ifebel, 
ber  gefdbrlid]fte  5einb  ber  Sdiiffahrt,  perliert  einen 
grollen  Ceil  feiner  Sdjrecfen ;  beim  bas  entgegen» 
fommcnbe  frembe  5al?r5eug  lägt  fid]  leidet  ermit» 
tebi  unb  pcrmeiben.  Die  Sid]erbeit  bes  gefamten 
Seeperfelires,  bes  gefamten  Betriebes  unferer  5d;iff= 
fahrt  n?irb  burd)  bas  neue  Perftänbigungsmittcl 
bebeutenb  gefteigert  unb  irirb  it^re  J\ücfn5irfung 
auf  ben  uiirtfd]aftlid]en  ^luffd^mung  ber  5d|iffahrt 
treibenben  Nationen  ausüben  muffen !  fjierin  liegt 
ber  groge  IDcrt  ber  5unfcntelegrapl]ie  für  bie 
moberne  Sd^iffahrt,  ein  lüert,  ber  faum  liod]  genug 
gefdiätif  irerben  fann." 

Diefer  lPid]tigfeit  entfpred]enb  fcl^eii  a'ir  bie 
Küften,  befonbers  bie  cnglifdien,  bie  ber  beutfd^en 
Horbfee  unb  ber  gefamten  0ft|ee,  mit  einem  JTieö 
funfentelegrapbifd^er  Stationen  übcr5ogen,  unb  un= 
ausgefetit  u^irb  an  ber  DerpoUfommnung  bes 
Jlpparats  gearbeitet.  lEinen  mid^tigen  Seftanbtcil 
besfelben  bilbet  ber  K  o  li  ä  r  e  r,  ebenfalls  fo  eine 
gelegentlidie  Caboratoriumsentbecfung,  bereu  Crag- 
ipeite  junäd^ft  niemanb  erfannte.  Diefer  einfadie 
2lpparat,  eine  2?öhre  mit  ZTCetallfpänen,  nimmt  bie 
eleftrifd-;en  IDellen,  bie  Pon  ben  Senbebräljten  aus= 
geben,  auf  unb  regiftriert  fie,  muß  aber  nad]  ber 
jebesmaligen  Jlufnabme  einer  foldien  lüelle  media- 
nifdi  erfd]üttcrt  irerben,  bamit  bie  jipifd^en  ben 
IlTetallfpänen  entftanbenen  Kontafte  fid)  ipieber 
löfcn.  Diefer  üorgang  ber  «Entfrittung  bringt  einen 
großen  geitperluft,  ba  bie  langfame,  medianifd^e 
Ilrbeit  bes  flopfenben  £ianimers  ben  Sd]tpingungen 
nidit  fo  fd^nell  folgen  fann.  Drahtlofe  CEelegramme 
laffen  fid]  alfo  ipcif  langfamer  beforbern  als  Dra^t' 
fenbungen.  Diefem  llbelftanbe  perfpred]en  bie 
lErfinbungen  5a->eier  5orfd]er,  bes  beutfd]en  Firstes 
i^  0  r  n  e  m  a  n  n  5U  liialle  unb  bes  ^ransofcn 
Sranty,  ab5ut]elfen,  bereu  Kol]ärer  feiner  med]a= 
nifd]en  lEntfrittung  bebürfen  unb  bennod]  ireit 
empfinblid]er  finb.  5ür  bie  nät]cre  3efd]reibung 
ber  Jlpparate  fei  auf  bie  unten  ftehenbeii  Quellen 
peripiefen,  nad]  benen  bem  Deutfd]en  bie  Priorität 
gebül]rt.\) 

Daß  irir  aud]  fonft  ZITarconis  unb  bes  ?lus= 
lanbs  nid]t  bebürfen,  jeigt  eine  ^luslaffung  bes 
(Srafen  21  r  c  0,  bes  Chefs  ber  funfentelegrapbifd]en 
2lbteilung  ber  Illlgemeinen  €leftri5itätsgefellfd]aft. 
(Sefragt,  ob  bie  (Sefellfd]aft  ebenfo  tpic  2Ttar= 
coni  bie  Perbinbung  über  ben  ?ltlantifd]en  ®3ean 
übcrnet]mcn  trürbe,  äußerte  er  juperfiditlid],  es 
fel]le  nur  an  einer  entfpred]enben  BefteQung,  fold]e 
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\5: 


(Energien   unö  ^foffc. 


^58 


Stationen  feien  ;iid?t  billicj,  ^el•  preis  für  bie  J(n= 
Imc  ivinbc  fidj  auf  80'  bis  90  Caiifeiib  ^ITarF 
[teilen.  €s  banbelt  fidj  babei  um  riufftelluncj  non 
niöglidift  aufgciielinten  Cuftleitem,  uMe  in  tier  aro- 
gen  omerifanifdien  111  a  reo  niftation  in  polbl^u; 
I^icr  ftnb  bie  bie  StraHen  ausfenbenben  T)rälite  in 
5orm  eines  mit  ber  Spitje  nadi  unten  aefelirtcn 
Criditers  ron  60  211eter  Iiöbe  angeordnet.  Per 
JEriditer  foll  fidi  aus  ettra  \80  T)räliten  5ufainmen= 
fcfecn  unb  bie  Kapajität  ron  melireren  großen 
Cciöcner  ^lafd^en  I^aben.  X)iefcr  llmjlanb  bindet 
aber  bic  5""f<?nte[egrapliie  für  ireitere  €ntfer= 
nuiigen  ftets  an  Canbftationen.  Sd^iffe  fönnten 
foldie  5ernteregramme  jirar  mit  il;reu  rerliälfnis- 
mäßig  fdiuiadien  Cuftbräbten  auffangen,  aber 
nidit  jurürfgeben.  i>er  erfte  Sturm  tpürbe  ein 
enlfpred^Mib  ftarfes  Syftem  ron  Senbebräbten  auf 
einem  Sd^iffe  glatt  rafieren. 

,^ür  bas  Derftünbnis  bcr  öral^ttofen  üetegrapliie 
bietet  ber  Umftanb  Sdiroierigfeiten,  ba^  bie  IPellen 
über  weite  Strecfen  binireg  an  iias  ^id  gelangen, 
trofe  ber  Krümmung  ber  £rboberrlädie.  Sidjer 
ift  fdion  oft  im  ftillen  bie  5rage  erwogen,  ob  es 
nid^t  möglidi  wäre,  burd^  fünftlid^e  fileftrifierung 
ber  vErbfugel  telegrapbifdie  öeidicn  in  entfernten 
®rten  ju  erseugen.  £.  Ced^er  jiebt  btefe  5'"age 
aufs  neue  in  £rrpägung.')  fin  fold^er  Derfud^ 
crfeJ^eint  fd^wierig,  wo  nid]t  gar  unmöglid^.  3f* 
es  bodi  junädift  !aum  ein^ufelien,  irie  ein  b  a  u= 
cm  ber  Illnftieg  ber  eteftrifdien  €rb[abung  (bes 
<£rbpotentia[s)  um  einige  Dolts  bemerft  werben 
fönnte,  angenommen,  bas  riel  fdiirierigcre  probtcm 
einer  fünftlidien  fleftrifierung  wäre  gelöft.  §n 
festerem  <5weife  ließen  fidi  ja  Kielteid]t  Konben= 
fatoren  berfteüen,  bcren  .faffungsfraft  iu  ber  Ka= 
pa5ität  ber  €rbe  in  einem  nidit  allju  ficinen  l>er= 
bältnis  ftünbe.  Die  fabung  fold;er  Konbenfatoren 
würbe,  über  bie  gauje  i£rboberfIäd-;e  »erteilt,  andi 
K}a~  Potential  ber  <£rbe  lieben,  wenn  nur  nidit  in 
jebeni  Konbenfator  gleidijcitig  pofitire  unb  nega= 
tioe  fleftrisität  rorbanben  wäre,  wobei  es  gan.i 
unmöglidi  i]^,  bie  nid^t  jur  Cabung  rerwcnbete 
fteftrtjitätsart  weg^ufdiaffen,  man  mü^te  fie  bcnn 
febr  weit  Don  ber  frbe  wegleiten  fönnen,  etwa 
binauf  .^um  ilTonbe. 

Das  gefdiiebt  nun  aber  in  gewiffem  Sinne  bei 
ber  brolitlofen  üelegrapliie.  Z\'lan  \d]idt  in  einem 
pcrtifalen  (Seberbrabt  bie  eine  fleftrijitätsart  wirflid> 
weg  von  ber  frbe,  fie  tritt  eine  2^eife  nad)  auf= 
wärts  au.  Beror  fie  aber  nodi  eine  fleine  Strecfe, 
etwa  öO  Dieter  ober  mebr,  in  bem  feiter  einpor= 
geeilt  ift,  wirb  fie  wieber  5urücfgebolt  unb  fo  fort. 

3ebe  Jtntenne  (b.  b.  jeber  Ceiter)  ift  geerbet, 
fei  es  bireft,  fei  es  burdi  Dermittlung  eines 
Konbenfators.  fjieburdi  wirb  bie  £rbc  an  ber 
betrcffenben  Stelle,  5.  i3.  in  fnglanb,  burdi  bie 
cleftrifdien  Sdiwingungen  in  iicn  langen  r>ertifalen 
Dräbten  in  einem  regelmäßigen  Cempo  abwedifelnb 
pofititi  unb  negatir  gelaben.  Diefe  Labungen 
pflanzen  fid)  nun  an  ber  frboberflädie  fort,  genau 
wie  ilüffigfeitswellen  an  ber  ©berfläd^e  bes  lüaffcrs. 
So  werben  benn  bie  5iiBPnnfte  ber  J(uffange= 
antennen  in  Ilmerifa  abwed^felnb  mit  pofitiper  unb 
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negatioer  Cabung  perfel^en  unb  baburd^  entftef|en 
in  ifjnen  bie  auf  bcn  Kol^ärer  wirfenben  Sd;win= 
gungen.  Daß  biefe  abiredifelnben  £abungen  ber 
ein5elnen  ©berflädienftellen  non  fenfred^t  5ur  (£rb- 
oberflädie  ftebenben  Sd^wingungen  in  ber  3ttmc>= 
fpbäre  begleitet  finb,  ba^,  mit  anberen  lüorten, 
i^er^fdic  JÜberwoUen  babei  ^u  ftanbe  fommen,  i(^ 
\a  fclbftrerftänblidi,  nadi  biefer  2(nfdiauungsweife 
aber  faft  JTebenfadie.  5u  einem  äl]nlidien  Cr- 
gebnis  fommt  21.  Koepfel,  weldjer  bartut,  iia% 
bie  lüirfungen,  bie  ein  gewöl-jnlidjer  Senbeapparat 
auf  bie  £rbe  ausübt,  berartig  finb,  ba^  itjr  clef= 
trifd]es  Potential  baron  erlieblid]  beeinflußt  wirb. 
£r  jeigt,  i>a^  bie  i£rbe  bnrdjaus  feine  fo  außer« 
orbentlidi  große  eleftroftatifd'ie  Kapajität  befi^t, 
unb  gibt  einen  tl^coretifdjen  23eweis  für  bie  2Tfög= 
lidifcit,  bas  Potential  einer  Kugel  biefes  Umfangs 
mit  ben  befdiränften  Jtüttetn  ber  mobernen  bralit» 
lofen  (Eelegrapliie  in  ertieblidieni  JlTaßc  5U  ftören. 
l'lad^  biefen  beiben  pE^vfifern  liätten  ftd]  alfo  bie 
211  a  r  c  0  n  i  f  d^en  t  r  a  n  5  a  1 1  a  n  t  i  f  d7  e  n  1?  e  r  f  u  d]  e 
als  €rb  telegrapliie  erwiefen,  unb  wir  bätten 
bie  i£rbe  burdi  fünftlidie  €Ieftrifierung  wirflid;, 
was  eingangs  unmöglid^  erfcf]ien,  jur  Übermittlung 
telegrapt^ifdier  öotfdiaften  gezwungen. 

Kef;ren  wir  bier  nod]    einen  2T(oment    ju   ben 
oben     erwäl^nten     5  d]  a  1 1  f  i  g  n  a  ( e  n     auf    See 
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jurücF.  2lud)  über  fie  finb  vor  einiger  r5«it  von 
ber  „Crinitv  f;oiil'e="I3riii5crfd]aft  auf  ber  3n}cl 
lüigllt  utnfaffenbc  Derfudic  aiigefteUt  tnorben,  xr>eld]e 
ergeben  l]Cibcn,  iia[^  bicfc  Signale,  fomeit  fie  auf 
DertDenbung  r>on  Sirenen  beruben,  nod]  febr 
üerbcfferungsföbig  finb.  Sefonbers  eine  neue  fieben- 
jöllige  Sdieibenfirene  erzeugt  fel]r  tiefe  Cöne,  bie 
bebeutenb  u?eiter  b^rf''"^  i»aren,  als  bie  einer 
gleid)  großen  5Y''"'^^i1'ii'«"<^  "ttcr  5orni.  23ei 
rubigetn  IPotter  »ar  bie  5d)eibenfirenc  nod]  in 
20  Seemeilen  cEntfernung  beutlid)  börbar,  bie 
^ylinberfirenc  nur  b^Ib  fo  ireit,  tcdbrenb  bei 
(Segentüinb  unb  unrubiger  See  iias  Derbältnis 
fid]  gelegentlid7  umfebrte  unb  bie  böb>?ren  Cöne 
ber  le^teren  aieiter  rerncl^mbar  tparen. 

Zllerfinürbige  €rfd]einungcn  jeigten  ficb  bei 
öiefen  Perfudjen.  Sebr  auf faüeiib  unb  fd^n^er  erflär« 
bar  i»ar  ber  fogeuannte  „5d]a  tlfdiatten".  Die 
Signale  untrben  in  ntebreren  5iiUfn  bei  einer  €nt= 
fernung  von  2  bis  3  Seemeilen  unb^rbar,  traten 
aber  bei  größerer  (Entfernung  »ieber  beutlid]  unb 
DOÜ  b'2i"i'o>-"  iinö  blieben  nun  bis  auf  eine  meite 
Streife  ungeftört  börbar.  TÜefe  feltene  €rfd]einung 
tritt  befonbers  bei  rubigem  IPetter  unb  glatter 
See  auf. 

rtid^t  minber  nierftrürbig  finb  bie  einigemalc 
corgefomnienen  5^111*?  >>'-''"  See  =  €d]o,  bei  benen 
■bie  Sirenentöne  faft  fofort  burd]  wiberbaUenbe 
Qlöne  Derftdrtt  unb  Iiäufig  um  50  Sefunben  r>cr= 
Tdngert  würben.  Das  £d\o  fcbien  in  ber  Ver- 
längerung ber  5d]a[Itrid]terad]fe  feinen  Hrfprung 
5U  iiabm  unb  fid]  mit  großer  (ßefdiroinbigfeit  über 
bie  2T(eeresfIäd]e  jU  rerbrciten,  als  ob  eine  3cr= 
ftreute  Sdhav  Crompeter  in  fd]neller  2(ufeinanber= 
folge  ron  allen  Seiten  bes  fjorijonts  fyv  bliefe. 
IDie  ber  SdxiIIfdiatten  trat  aud]  bies  pbänomen 
bei  f[arem  unb  rubigem  iPetter  auf,  obne  ba\^  ein 
Sdiiff,  bas  etuia  ben  Sd]all  b^itte  reficftiercn  fönnen, 
in  5id]t  irar.  ZTtan  mu^  mit  CynbaK  annebmen, 
ba^  CS  fid]  bier  um  2\efIefionen  5a'ifd]en  Cuft^ 
fd]id]ten  Dcrfd]icbenor  Did]tiafeit,  foaenannten  „afu= 
fti|d]en  a^olfen",   I]anbe[t.  i)' 

Diefe  Pcrfud]e  geigen,  ein  tt>ie  unfid]ere5,  trenn 
aud]  porläufig  nod]  unentbel]rltd]es  I^ilfsmittel  ber 
5d]iffal]rt  bie  afuftifd]en  Jlebelfignale  bilben; 
boffentlid]  treten  bereinft  bie  juüertdffigeren  elef= 
trifd]en  IPellen  an  ibrc  Stelle. 

(£ine  nieberfd][agenbe  fntbecFung  ift  neuerbings 
auf  bem  (ßebiete  ber  5  p  e  f  t  r  a(a  n  a  I  y  f  e  gemad]t 
tr>orben.  J3efanntlicb  jiebt  man  aus  bem  Jlusfeben 
bes  Speftrums  eines  t^eftirns  ireitgcbcnbe,  für 
febr  juDcrläffig  gebaltetie  Sd]Iüffe  auf  bie  bort 
I]errfd]enben  pbvfif'^Iif*<^"  Derbäftniffe.  Die  13e= 
grünber  ber  Speftralforfdjung  glaubten  anfangs, 
i>a^  jebeni  €!emente  unter  allen  Umftänben  ein 
gan5  beftimmtes  Speftrum  augeE]öre,  beffen  fjellig» 
fcitscerteilung  ausfd][ieö[id]  pon  ber  Temperatur 
abbangig  fei.  Später  ergab  fid],  <>a%  ein  unb 
basfelbe  (Element  red]t  perfd]iebenartige  Speftra 
jeigen  fann,  je  nad]  ber  2lrt,  mie  man  es  jum 
lfeud]tcn  bringt.  So  ireift  3.  23.  bas  Speftrum 
■ber    5n>ifd]en    jinei    €[eftroben    besfelben    JTcetalls 


übcrfpringenben  elef trifd]en  5  u  n  f  e  n  rielfad]  gauj 
anbcre  Cinien  auf,  als  man  im  Speftrum  .bes 
3tr>ifd]en  benfelben  fileftroben  erzeugten  £  i  dfU 
b  0  g  e  n  s  beobad]tet,  unb  i»ieber  ein  anberes  Spef= 
trum  entftebt,  wenn  man  bas  betreffenbe  ilTetall 
burd]  Verbrennung  jum  £!eud]ten  bringt. ') 

2ln  ber  Sonnenwarte  3U  potsbam  ausgefübrte 
Unterfud]ungen  ireifen  ferner  nad],  i>ai^  bie  für 
bas  5itnf>-'nfpeftrum  d]arafteriftifd]en  Cinien,  5.  23. 
bie  nTagnefiumlinie  }.  ^^8^,  nid]t  immer,  irie  mau 
annabuT,  burd]  bie  wefentlid]  böbei'c  Temperatur 
bebingt  werben,  fonbern  fid]  aud?  im  13ogeufpeftrum 
erjeugen  laffcn,  tpofern  man  nur  ben  «!'id]tbogen 
in  einer  IDafferftoffafmofpbäre  ober  unter  lüaffer 
5U  ftanbe  fommcn  lä^t;  benn  aud]  im  [enteren  5aUe 
werben  bie  €leftroben  burd]  ben  im  IDaffer  eIeftro= 
lytifd]  gebilbeten  IDafferftoff  umbüUt.  2lud]  Vet' 
minberung  ber  Stromftdrfc  bes  £id]tbogens  fann 
bas  2luftreten  ber  2T(agnefium-Cinien  bewirfen.  23is= 
ber  50g  man  aus  ber  2lnwefenbeit  geit>iffer,  be= 
fonbers  ber  2T(agnefium=Cinien  in  einem  Stern= 
fpeftrum  wid]tige  5d][üffe  auf  bie  (Temperatur,  bie 
auf  bent  betreffenben  5ii'ftern  bfrrfd]en  muffe.  Diefe 
Sd]Iüffe  erfd]einen  nun  red]t  5weifelbaft  unb  bie 
auf  ben  aftronomifd]en  ©bfernatorien  angebäufteii 
5d]ä^c  pI]otograpbifd]  firierter  Sternfpeftra  werben 
wob!  aümäblid]  einer  Hepifion  untersogen  werben 
muffen.-) 

Jlud]  nod]  ein  anberes  €rgebnis  ber  Stern^ 
fpeftraIforfd]ung  erfd]eitit  gefäbrbet.  Die  £age  ber 
bellen  unb  bunflen  £inien  im  Speftrum,  für  ge= 
wöbnitd]  uuperänberlid],  erleibct  geringe  Der= 
fd]iebungen  nad]  red]ts  ober  linfs,  wenn  ber  bas 
£id]t  ausfcnbenbe  Körper  fisi]  mit  großer  (3e- 
fd]winbigfeit  bem  prisma  näbert  ober  von  ibm 
entfernt.  3'"  erfteren  5aHc  t>erfd]ieben  fid]  bie 
Spcftratliiüen  gegen  itas^  riotette,  im  ^weiten  gegen 
bas  rote  lEnbe  bes  Speftrums.  2'cun  b''*  f"^ 
berausgeftellt,  baß  )oId]e  £inienDerfd]iebungen  aud] 
auftreten  fönnen,  wenn  bie  eleftrifd]en  i£nt(abungen 
in  fomprimierten  (Safen  cor  fid;  geben,  i>a^  ferner 
bei  allmäblidjer  Steigerung  bes  2ltmofp[]ärenbrucFs 
Derbreiterungcn  unb  fd]ließlid]  Umfebrungcn  ber 
bellen  £inien  fid]  »oHjieben.  »Eine  pl]Otograpbie 
bes  €ifenfpeftrums,  wie  es  5wifd]en  3wei  €ifen= 
eteftroben  überfpringenbe  5unfen  ergeben,  bei  ge» 
wöbnlid]em  Cuftbrucf  ift  burd]aus  perfd]ieben  con 
einem  fo[d]en  bei  53  2ltmofpbären.  Cet^teres  würbe 
man  ju  Kird]boffs  Reiten  unbebingt  für  ein 
Slbforptionsfpeftrum  erflärt  baben.  2lIfo  aucb  in 
biefer  I'iinfid]t  finb  bie  Sd]Iüffe,  weld]e  man  aus 
fpeftra[analYtifd]en  23eobad]tungen  auf  bie  pbvfi' 
falifd]en  ^uftdnbe  ber  (Seftirnc  30g,  unfid]erer  unb 
fd]wieriger  geworben.  Diefelbe  lüirfung  fann  ficb 
aus  t>erfd]iebenen  Urfadieu  ergeben,  eine  Pcr= 
fd]iebung  ber  Cinien  5.  S.  enfweber  con  ber  23e= 
wegung  bes  (Seftirns  ober  ron  i>en  in  feiner 
2ltmofp[]ärc  b«rrfd]enben  Drucfperbältniffen  liev' 
rüE]ren.     Die  Jlftrouomen  werben  feufsen ! 


*)  31rtnalen  ber  l]Ybrograpt)ic  ^qo2,  iicft  7  uiib  8. 


')  Das  allgemeine  über  Speftralanalyfe  f.  Ial]r3attg 

I,  s. ■^5. 

-)  Sit^uitgsbetiiijt  ber  Berliner   yfabcmie   ber  lfiffen= 
fd;aften  (903,  IV  unb  XII. 
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^nincralooiifdjei-. 

So  l'djcii'f  ac.iogon  audi  Mc  i55i'oii5[inio  itrifdioii 
l>cm  Hiioraaiiil'dicii,  ciria  Starren,  Icblofcu  llll^ 
J'om  0rcjani|d;oii,  lUoid^oii,  J3o|coItcn,  »"cbciiMacn 
erfdjcint:  ik  Itntiir  fclbft  irill  aiifdiciiieiiti  tiiofc 
SCiiiic  nid^t  immer  refpcftiercu  iiiib  rerfiUirt  uns 
i'ioii  J)C\t  511  Jiieit  ftets  UMcber,  bcm  Unbelebten 
i£icien|diaften  un^  Kräfte  sujufdn'ciben,  Me  ^er 
einfädle  inenfdienrerftcmti  nur  ^en  0')raani?men 
5ucieftet:t. 

5o  lyit  ,v  i3.  profefl'or  fjevn  jünaft  Kraiif= 
l^i tscrf dKinungcn  in  fifcn  iinb  Kupfer 
cnt^ecft.')  IDer  ^as.  Derl^alten  unferer  JlTetalle, 
insbefonbere  be?  <£ifcn5,  aenauer  rerfotge,  fomme 
dümäblid';  ju  ber  Clufdiauunoi  —  bie  übrigens 
arot^e  pl^ilofoplien  fd^ou  Idngft  begründet  traben  — 
^aB  fid)  in  liefen  anfdieincnb  leblofcn  Körpern 
eine  2(rt  £chcn  rege,  bedingt  burd)  gelieimnisrolle 
Kräfte,  bereu  IDefen  uns  ebenfo  unerflärlidi  bleibt 
iric  bas  öer  Cebeusfräfte,  wetdie  bie  orgauifd)c 
IPelt  regieren.  Sd^on  beim  5tal][  fönute  man  ans 
rein  auBcrlidien  CfSn'inbcn  im  (öweifcl  fein,  ob  er 
in  öas  anorgauifdie  ober  organifdie  (Sebiet  gel]ört, 
\o  l'ebr  ftelit  er  auf  bor  (Rren^e  beibcr.  3)'*  '^^  <>od}, 
tric  ba?  todiuifd;  er3euglc  »Sifen  überbaupt,  eine 
Regierung  ron  i£ifeu  mit  einer  ififenfolilenftojl' 
»erbiubung,  uub  bie  KoEilenftoffperbiubungcn  fpicteu 
eine  gro^e  J^oIIe  im  I^eidic  bes  ©rganifd^eu. 
IPefd^es  Eeben  entfaltet  fid^  in  bem  fdieinbar  toten 
5ta[-;[  unter  üemperaturfteigerungen ! 

i3ereit£.  bei  250— SOO*"  C.  I-;at  ,<?[u|Beilen  einen 
üoUftänbigen  lüed^fel  feiner  £igenfdiaften  burd>- 
gemad^t :  es  gebt  burd^  bie  ^«-""»'^  bes  i3Iaubrud75 
I^inburdj  uub  ift  auBerorbentlidi  empfinblidi  gegen 
5ormdnbcrung.  Bei  etwa  700°  treten  im  fol]Ien= 
ftofflialtigen  €ifen  Kräfte  auf,  bie  einen  PolI= 
ftänbigen  inneren  Umbau  beirirfen.  23ci  einem 
Beftimmten  IDärmegrab  perliert  fifen  bie  €igeu= 
fd^aft,  ber  magnotifd^en  Kraft  5U  folgen,  es  bat 
eine  ausgefprody-ne  Uletamorpbofe  burdigemadit. 
Don  geirifl'en  lUännegraben  ab  fdiaren  fid^  bie 
Fleineren,  bas  >£ifen  aufbauenben  Kriftalle  ju- 
fammen  .^u  gröBoren  üerbänben  unb  ipacf^fen. 
2115  i^eifpiel  foldien  Kriftallniadistumf  fübrt  uns 
öer  Kinematograpb  in  \00fadier  Dergrob^erung 
i>as  in  '/^  Sefunbe  ftdi  noHäiefjenbe  IPad^fen  ntelirerer 
3obfaliuinfril'ta[Ie  ror. 

Seim  Uberfdnviten  geiriffer  Cemperaturgren.ien 
treten  we|"entlid]e  «Sigeufdiaftsoeränberungen,  felbft 
Kranflieitserfdieinungen  in  ben  IlTetallen  auf. 
€ine  berartigc  Kranfbeit  ift  bie  i3Iaubrüd;igfeit 
bes  fifens.  JUidi  ber  f^injutritt  geringer  21Teugen 
frember  Stoffe,  bie  man  mit  triften  rergrcidien 
fönute,  ben-iirFt  Kranft^eitserfdieinungen,  >  J3.  bie 
„IPafferftoffbrüdiigfeit"  bes  fifens,  bei  ber  au^er- 
orbenttid:  geringe  21Tengen  IDaffcrftoff  gan,  erbeb= 
lid^e  Störungen  beroorrufen.  i3eibe  Kranfbeits= 
crfdieiuuugen  jtnb  burd^  geeignete  Belianblung 
I]ci[bar,  anbere  aber  laffen  fid7  nid]t  ausl^eiteii,  es 
fei  benn,  ia%  bas  ZTlctaU  v>öUig  umgefdimoljen 
rr>erbe,  foäufagcu  in  bie  3""9'"'''7t'^  fomme. 


Dielfadj  erfd^cint  Überliit^ung  als  Urfadie  ber 
£rfranFung.  Keffe[b(ed^^  IDalj'bralit  uun-ben  i>a- 
burdi  fo  fpröbe,  baß  fie  bei  geringfügigen  (£r= 
fdiütterungen  ^erbredien.  3)urd)  geeignetes  (Stülieu 
[äi5t  fidi  bie  burdi  Überbitiuug  er^ieüc  Spröbigfeit 
befeitigen,  aber  nur  beim  £ifen,  nid^t  beim  Kupfer. 
3u  leöterem  nimmt  mit  fteigenber  Überbit^ung  bie 
(Srö^e  ber  Kriftalle  langfam  jn,  uid^t  jcbod]  beim 
(£ifen.  Die  (?iröiie  ber  £ifeufriftalle  uMrb  oiel- 
mebr  burd)  bie  ^?5efd]uiinbigfeit  beeinflußt,  mit 
ireldier  bie  ^(bfüblung  aus  ber  Über[ii^nngs= 
temperatur  erfolgt.  Tier  i^ruub  bafflr  fdu-int  in 
folgenbem  ju  liegen. 
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')  (^citfdirift  bcs   Deveiues  &cut[dicr   "siWfi'^i"''^  i'*"-- 
S.   U5  ff. 

3atirhudj  ^cr  ilafurfunöc. 


U"'eun  mau  foblenftoffarmes  €ifon  aus  STein- 
peratureu  über  900"  abfül]lt,  f  0  ftellen  fid)  bei 
iingefäbr  9OO  nnb  775°  plööüdic  Ifärmeent" 
iricflungen  ein,  uie[d;e  auf  innere  Umwaublungen 
im  <£ifen,  auf  eine  C!(rt  Snberuug  bes  2lggregat= 
juftanbs  fd^tief^en  laffen.  i)iefer  Übergang  ift  dou 
einer  KriftaUifation  begleitet,  roas  nid]t  ausfd][ieBt, 
ba^  andt  fd^on  über  900"  Kriftalle  boftimmter 
iSrö^e  uub  ;!lrt  beftanbon.  J,c  rafd]er  bie  2lb-- 
füblung,  unt  fo  fleiner  bleiben  bie  Kriftalle,  je 
laugfamer,  um  fo  größer  iperben  fie.  13eim  Kupfer 
ift  ein  Unupanblungspunft,  ber  bein  bes  (Eifeiis 
bei  900"  entfprid^t,  nidit  porI]anbeu. 

T>r.  2.=!cd>Iiolb  fprid^t  in  ber  „Umfdjau"  (VI., 
Hr.  46)  bie  lErroartung  aus,  es  tr>erbe  fünftigtjin 
einmal  gelingen,  burd^  bie  probuftiou  roii  3"'Pf' 
friftallen  in  ber  21TetaUurgie  bie  laugfamen  <äu= 
ftanbsänberungen  ber  JlTetalle  ju  be|djleunigen. 
fine  ganje  2\cil)e  von  organifcticn  uub  befonbers 
DOU  unorganifd]cn  Körpern  erleibet  bei  einer  fdiarf 
abgegreujten  CEemperatur  eine  Unuranblung  il^res 
inneren  c^efüges  ober  gefjt,  irie  man  es  nennt, 
in  eine  anbere  pl^afe  über.  Diefe  Umiranblung 
uoll5ietit  fid]  rafdi,  wenn  bie  Umiranblnngs= 
temperatur  erbeblidi  über=  bejiebuugsnieife  unter= 
fdiritteu  ift.  3"  ^'^i"  I'fäbe  biefer  (Temperatur  be= 
barf  es  meift  eines  äußeren  2luftoßes,  um  bie  Um= 
rcanblung  5U  beir>erfftelligen.  IDaffer  5.  23.  läßt 
fid)  oline  ju  gefrieren  erbeblid)  unter  0"  abfüblen 
unb  nnrb  i>ann  plö^Iidi  ju  i£is,  trenn  man  einen 
■Sisfriftall  biueinbringt.  i\eiues  i5lY5eriu  läjjt  fidj 
mit  ben  gett^öbulidien  Kältemitteln  überbaupt  nidit 
5um  (Gefrieren  bringen,  trciut  man  uid)t  einen 
iSlvserinfriftall  norrätig  bat,   bie  KriftaUifation  ein» 
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julcitcn.  Dicfc  fiilfc  nennt  man  „3"ipff""- 
ZlTctalle  fönncn  audi  einer  „3"fcftion",  einer 
Kranfbeitsanftecfung,  unterliegen.  €5  ift  rorge= 
fonimen,  ^aB  5dMff5[at>nngen  J3anfa5inn,  als  fte  in 
einem  nor^itcben  Isafen  einliefen,  vcllxa  5U  Staub 
jcrfallen  uiaren.  2üi5  ©rgelpfeifen  in  einer  fd7(e= 
fi)d]en  Kirdie  tparen  ganje  Stücfe  .^erftäubt  unti 
iiatten  ein  £od]  binterlaffen :  fte  icigten  eine  fidi 
ausbreitende  offene  IPun^e.  Thiele  als  „^innpeft" 
be5eid-;nete  Crfd^^einung  griff  r>or  furjem  von  &em 
alten,  feit  2^'i'^''<^"  sei'fallenen  i^atbaus^ad■;  5U 
Jiotbenburg  an  öer  Üaubcr  auf  ein  benad^bartes 
§innJ>ad:  über,  gur  <£rflärung  tiefer  €igcntüm= 
Iid]feiten  !>ient  öer  Umftanö,  i>a^  Sinn  nur  bei 
Cenif  eraturen  über  20"  feine  irertroUcn  metallifdien 
i£igcnfd;aften  bcfi^t,  tarunter  aber  ein  graues 
pulrer  biltet.  T)ie  llmipanMung  erfolgt  bei  ftarfer 
Keilte  febr  rafd\  fonft  aber  unenMid^  langfam, 
ireini  nidjt  eine  3"t<^f'''^'i  erfolgt,  t.  b.  wenn 
nid)t  ein  partifeld^en  ter 
grauen  puloerart  t>en 
2Inftoß  iJaäu  gibt. 

IPic  geringfügige 
Zllengen  eines  Stoffes 
bistreilen  genügen,  in 
öem  (5efüge  eines  an= 
bereu  bie  größten  nnt= 
tpanMungen  IjerDorin= 
bringen,  beineift  ter 
D  a  n  a  t  i  u  m  ft  a  b  I.  Va 
nabiuni, eines  ber  treniger 
befannten  Elemente  ron 
einem  ^Itonigercidite,  i>as 
bem  bes  «Eifens  nabe= 
fomnit,  »erleibt  bem 
StaEiI,  felbft  in  Giengen 
r>on    5    bis    ^%o    (pro 

mille)  beigemifdit,  gauj  berrorragenbe  €igen- 
febaften.  T>er  ^fftigfsitsfoeffijient  uxldift  com  €in= 
fad^cn  auf  bas  doppelte,  fo  i<a{^  man  bie  Did'e 
pon  panserplattcn  faft  auf  bie  I^alftc  befdn-dnfen 
faiin. 

IDic  fann  nun  bie  2lmt>efenlieit  fo  unbebeuten= 
ber  Zflengm  eines  JTIetalls  auf  bie  €igenfd'!aften 
einer  ZTüfdiung  einen  fo  irefeutlidieu  Einfluß  aus= 
üben?  Dielleidit  erfldrt  fid;  bie  Sady  burdi  bie 
außerorbentIid>e  große  Steigung,  ireld-;e  Panabium 
für  Sauerftoff  befi^t;  burd)  biefe  3iffinität  irirb 
iem  fifen  in  fiflffigem  5"fto'''^  i>-''^<^  Spur  v>on 
Sauerftoff,  bie  iiaupturfadie  feiner  Brüd]igfeit, 
eutjogen.  U">as  bas  bebeutet,  beireift  ber  llmftanb, 
baf5  uadi  neueren  Unterfudnmgen  felbft  mifroffopifd: 
fleine  ©rvbfriftalle  äl^nlidi  trie  ein  Dianiantftridi 
auf  bicfftem  Spiegclglafc  it>irfen  fönneti. 

IDälirenb  bie  meifteu  Stabllegierungen,  Jl(angan=, 
€[]rom=,  J'Jicfelftalil  unb  anbere  il^re  größte  fidrte 
burdi  2lb(öfdicn  crbalten,  crjielt  man  bas  fjärte- 
marimum  bei    Dauabiumftalil    burd)    €npärmung 
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auf  700—800".  Infolgebeffen  laffen  fid^  aus 
ibm  27!afdiineii  unb  IPerf^eugteile,  bie  fid^  iräbrenb 
ies  (Sanges  erträrmcn,  anfertigen,  ba  man  fie  aus 
foldiem  niaterial  obne  (Sefäfirbung  ber  <rorm  unb 
£}ärte  mit  größter  iSefdiiriinbigfeit  funffioniereii 
laffcn  fann.  5)er  Panabiumftabl  oerfprid^t  bcs= 
balb  joblreid]«  uiertrolle  Jlnirenbungen.  (Db  ber 
gegenauirtig  unternommene  Derfudi,  ben  fjod|ofen> 
pro3e§  burd^  bie  cßeii-innuug  bes  €ifens  im 
eleftrifdien  ©fen  ju  rerbrängen,  uieiterc  Sortfdiritte 
berbeifübren  u?trb,  muß  bie  5i'f""ft  lebrcn. 

3n  ber  i3emeifterung  ber  fpröbeften  iTtineralien 
leiftet  bie  (Segcntrart  fjerrorragenbes.  ^eim  fri- 
ftallifierten  Quarj  ober  SergfriftaU  genügt  oft 
fdion  eine  fleine  JEemperaturbiffereuj,  5.  S.  bie 
Berülnnuig  mit  irarmem  lüaffer,  um  i\iffc  berpor= 
jubringen.  Sennod^  bat  es  eine  in  fierftellung 
unb  l?era?enbung  bober  ileniperatureu  berpor= 
ragenbe  5abrif  unternommen,  iSefäßc  aus  gc-- 
f  d]  m  0 1 5  e  n  e  tn  Q 11  a  r  5 
[lerjuftellen.  I>a£  IlTineral 
ipirb  im  Knadgasgebläfe 
gefd^nolsen  unb  ipic 
&as  geblafon,  uitb  bie 
fo  bergeftellten  (5erät= 
d-;afton,  l^öl^ren,  üridv 
ter,  probicrgtdsdien, 
baben  befonbers  für  bie 
^Ibemie  ipiditigc  €igen= 
d;aften.  Sie  fdjmeljen 
nid]t  nur  fdnrer,  fonbern 
betonen  fidi  beim  fripdr" 
men  nur  febr  ipenig 
aus  unb  jieben  fidi  beim 

;ibfüblen    faum    3U= 

ammen.    Daburdi    fmb 

fie  bem  iSIafe  unenblid? 

überlegen;    man   fann   ein  Quarsgefdg    rotglübenb 

madien  unb    mit   faltem   IPaffer  befpri^en  unb  es 

fpringt  nid^t. 

23istPeiIen  übertpinbet  bie  JTatur  fogar  oline 
iiilfe  bie  Starrbeit  il^rcr  Stoffe.  Xlas  23iegen 
einer  ZlTarmorp  latte  unter  i[;rem  eigenen  (Sc= 
ipid]te  beobaditete  man  auf  einem  5iifbbof  ju 
IPafliington.  Die  mit  ben  pier  (Scfeii  auf  ftarfen 
pfoften  rubenbe,  jipei  Soll  bicfe  platte  ift  55  <§oII 
breit  unb  boppelt  fo  lang.  Sie  bat  fid^  feit  ibrcr 
^lufftellung  im  3<Jl'!i'^  ^855,  alfo  in  faft  einem 
balben  3'^t)>"^i'"'^<^i"f'  f"  ft'^'f  gebogen,  i>a%  bie 
€nben  bes  Steines  einen  ö^H  iif'<?>^  öem  duneren 
iRanbe  ber  tragenben  pfoften,  auf  bem  fte  früber 
geruFit  batteti,  emporfteben,  unb  in  ber  Jllitte  ber 
platte  betrdgt  bie  Derbiegung  S'Oö  Soll.  3luf  ber 
unteren  Seite  bes  aus  rpeiyen  i^ilbbanermarmor 
beftePjenben  Steines  bat  bie  Spannung  ims  21Ta= 
terials  eine  ZTfengc  fleiner  Sprünge  erjeugt,  wie 
fie  im  ZTlortel  entfteben,  irenn  er  fidi  biegt;  trotf- 
bem  ift  fein  23redien  erfolgt. 
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iDaö  leben  unö  feine  i£ntxx)irflung, 

(23  i  0 1 0  g  i  c  u  it  b  p  a  I  ii  o  n  t  o  I  o  g  i  o.) 

Pic  Sclbfnooinlatioiieit   ^l■s   ©Manismus.  *   !lied;ai:ismus   uiiö   Ditalismus.  *  lüic  jflora   iljrc  Kiiibcr  formt.  *  5d;mcttep 
lirujspliilofopbie.   *    ?ic  gci'*lcditsbeftimmcn&eii  Urfadjfii.  ♦  IJcficgt  im   »struggle  for  life«. 


I>io  Solbftrogulcittoneu  !?cs  ©rganismus. 

CS^o  fiinftrcid>  unt>  roUciibct  au<i>,  bic  medHi)ti= 
)d]cii  i£rfiiit>ungcii  b«  incitfdilidieii  (Sciftcs 
l'inb,  imiuor  iricboi  ftodt  fid)  beraus,  bag 
bio  llatiir  in  ibrcii  G^rgaiicii  imb  ©roianismcn  bic 
jirccfmäßiijl'tcn  IDcifscucic  unt>  JITafdiinou  uiiciiMidi 
iiborti'ifft.  T>a  haben  am  beii  i^cbol :  was  ift  er  im 
Ucrcjloidi  511  bcii  «SlicbmaBeii  eines  ^TTeufd^en !  'Das- 
5erin-o[n-:  irie  ireit  bleibt  es  an  PolIfoniiiienEicit  ber 
^(npalTiiiig  an  feine  ^iperfe  hinter  bein  ^Inge  jurücf. 
llnb  nnii  gar  ein  lebenbes  Ifefen,  nnb  ipdre  a 
bas  einfcid^fte:  mit  ipeld^er  €rfinbung  fonnte  es 
irobl  rergüdien  treröen !  Tia  reid^en  felbft  bic  fnnft= 
roUften  JlTafdiinen  nid^t  aus. 

leber  Dergleidi  bes  ©rganismus  mit  einer 
IlIafdMiie  binft  unb  ift  besbalb  511  nermeiben.  llir 
Unterfdneb  liegt  gerabe  barin,  baß  bie  2T(afd7inen= 
bebingungen,  Itrbeitsbominanten  ober  Svftemfräfte, 
irie  man  fte  neuerbings  genannt  bat,  in  ber  IMa- 
|d-;ine  unr>eränberlid7  finb,  im  (Organismus  aber 
fidi  dnbern;  bie  mafcbine  fennt  babcr  feine  21Tanfe= 
rnng,  feine  aümä[ilid)e  ober  plötjlidie  ^Inpaffung  an 
iierdnberte  SCebensbebingung  trie  ber  ©rganismus. 
iießterer  folgt  nid^t  nur  periobifdien  2inberungen 
ber  Umgebung,  5.  23.  ber  ^S'ilir*^*'  ii"ö  iTagesjeiten, 
fonbern  ^eigt  oft  aud]  p[ö^Iid]c  unb  ftürmifdie  21  u= 
paffungen,  >  13.  bie  p[ö^Iid;e  Permebrung  ber 
roten  13[utförperd-;en  beim  23a[Ionaufftiea  in  arojje 
Beben. 

iiabertanbt  bat  im  3ab,re  ^899  gezeigt, 
baß  eine  jananifdie  £iane  (Conocephalus  ovatus) 
nidn  burdi  einen  blo^  pbyfifalifdien,  mafd]tneUen, 
fonbern  burdi  einen  Cebensporgaiig  bas  burd^  bie 
IDurjeln  aufgefogene  fal^Iialtige  lOaffer  als  faft 
reines  lüaffer  burd^  bie  231ätter  trieber  ausfebetbet. 
Jus  er  nämlidi  bie  brüfigen  2lbfonberungs5eIIen, 
bie  fjvöatboben,  ber  3(ätter  burd]  Sublimattöfung 
pergiftete,  borte  bie  IPafferansfdieibung  auf.  £ine 
21Tafdiine  Kitte  fid-;  in  foldiem  5nUc  nidit  3U  belfen 
geiüußt.  Sie  pflauje  jebodi  bilbete  in  einigen  üagen 
anftatt  ber  rergifteteTi,  unterbalb  ber  23(attoberbaut 
gelegenen  In-batboben  neue  lUafferausfd^eibungs- 
Organe  von  ganj  anbereni  23au  unb  anberer  I3er= 
fünft,  ndmiidi  ftecfnabelfopfgroge  Knötcben  im  3ln» 
fdiluß  an  bas  CSefdBfyftem  ber  Sldtter.  IDenn  biefe 
febr  empfinbüd^en  2Teubi[bungen  nadi  chva  einer 
Il.'>od>^  burd^  Ilustrorfnung  5U  t^runbc  gegangen 
finb,  bilben  fidi  auf  ber  llnterfeitc  bes  Blaftes 
IPud^erungen,  bie  als  lüafferbtafen  loeiter  fun= 
gieren  unb  burd?  bie  fidi  bas  23[att  nod?  weiter 
erliält.  liier  liegen  a(fo  jirecfmäBige  Heubilbungen 
Dor,  bie  fidi  burdi  feine  natür(idie  Jhtsfefe,  burd) 
feinen  Seleftionsnorgang  erflären  (äffen;  benn  eine 
Vergiftung  ber  l7Ybatt]oben  fann  in  ber  ZTatur 
gar  nidjt  Dorfommen. 


ZTian  bat  berartige  Dorgänge  als  Selb  ft= 
regulatio  nen  im  ©rganismus  be5eid]net,  ein 
Ilusbrucf,  ber  mie  fo  mand7er  anberc  in  ber  23io= 
logic  ber  (Eedjnif  cntnontmen  ift.  £  ine  felbfttätigc 
Sperrrorriditung,  toeldie  an  21Tafd]inerien  gewiffc 
unerujünfd'^te  Dorgänge  »erl^inbert,  5.  23.  ein  Dentil 
an  einer  Sampfmafdiine,  ein  penbel  bei  lU^raierfen, 
bic    23remfe,    ber    2\egu(ator    bei    21Tafd]iiien,    ber 


ölbermoftat,  bas  finb  mafditnelle  I^egulationspoi-» 
riditungen.  IDir  fcnnen  berartige  <£inrid)tungen 
feit  langer  i5eit  audi  am  menfdilid^en  Körper. 
Sort  ift  5.  13.  bas  5d]uii^en  bei  großer  IPärmc 
nidits  als  eine  Hegutation,  tiieL+e  bie  frbaltung 
ber  gtcid]mäßigen  Körpertemperatur  fidjert;  bei 
llierenfranflieiten  fud)t  bas  fjerj  burd)  erböl)te 
Üätigfeit  bie  23tutmaf)e  rafd)cr  burd]  bie  ITieren 
5U  preffen  unb  baburd)  bic  mange[t]afte  itieren« 
filtration  aus5ugleid]eu.  Sie  rerftärften  Il''aben= 
musfefn  ber  Cdnäcrinnen,  bie  nerbicften  Knod^en 
ber  Caftträger  finb  funftioneUe  Jlnpaffungen  bes 
Körpers  unb  d)arafteriftifd)e  ^Regulationen,  tnefdje 
ber  fdidblid^en  llberanftrengung  ber  23eine  be3ief;ung5= 
ujeife  ber  llbcriaftung  bes  Körpers  entgegenftreben. 

23isber  icaren  nur  trenige  fo[d]er  üatfadien 
befannt  unb  nocfi  weniger  burdifd^aute  man  ibre 
23ebeutung;  erft  bie  Untcrfud]ungcn  »on  pflüg  er, 
namcntlid)  aber  »on  2\  o  u  r  unb  fj.  D  r  i  e  f  d) 
baben  ihre  IDidifigfeit  aufgebed't  unb  gezeigt,  i>a% 
bie  H  e  g  u  I  a  f  i  0  n  eine  i5  r  u  n  b  e  i  g  e  n  f  d)  a  f  t 
bes  (D  r  g  a  n  i  f  d]  e  n  ift.  IDir  geben  I)ier  5unddift 
nad)  einer  2lrbeit  von  profeffor  Dr.  Sranc& 
einige  berporragenbe  23eifpielc  fo[d)er  Selbj^rcgu» 
fationen.') 

Surd)  üiele  Derfud^e  an  5eetge(=  unb  5ecftcrn= 
eiern  ift  nad)gen?iefcn,  baß  ber  fmbryo  fet)r  be= 
träditlid-je  5d)dbigungen  erträgt,  obne  <>a^  fein 
normaler  (£nttr>icf(ungsgang  baburdi  gednbert  ober 


')  I)ic  Umfcf)au,  J?ant>  VI!  ((goö'  llr.  39  unb  ^5. 
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unterbrodjen  wirb.  Sceigeleicr  in  rcrfdiicöeneii 
(Entiricfluiicjsftabicn  fönneit  belicbitj  jerfd^nitten,  in 
cinjcine  gellen  5er(öft,  in  il]rcm  Dcrbanbe  aedn&crt, 
i>as  I]ci^t  bic  einsefnen  ,5c(Ien  nnwekigcit  aierben, 
unb  trotibcni  formt  ftd]  aus  bcn  13rud])"tücfen,  ja 
felbft  au5  ber  ein5e[nen  S<^üe  bes  Embryos  immer 
tüieber  eine,  rocnn  and;  fleinc,  fo  bodi  normale 
Sarpc. 

Der  cietr>öl]nlid]e  fdjirarjc  5  tru  bettcurm 
unferer  Sümpfe  (Planaria)  regeneriert  aus  beliebigen 
S^eilftüd'en  flets  rrieber  einen  ganjen,  it>enn  andi 
Heineren  IPurm,  irobci  i>a5  betreffenbe  üeilftiid, 
je  nad;  bem  Körj.ierteil,  bem  ei  entnommen  trurbe, 
halb  einen  nenen  Kopf  allein,  balb  Kopf»  iinb 
5d][unbtei[  sufammcn  bilbet,  bod^  jebesmal  fo,  baß 
burd]  bie  ^Degeneration  ein  tYpifd7er  neuer  IDurin 
entftel^t.  So  rourben  >  23.  aus  brei  »leilftücfdien, 
bie  bem  oberen,  bem  mittleren  unb  bem  unteren 
Drittel  einer  planarie  entnommen  iraren,  brei 
fleinere  neue  planarien  erjcngt,  inbem  5U  jebem 
5tiicfd)eii    ber   fel^Ienbe  übrige  IPurm  I^insuroudis. 


Dielfad)  finb  foId]e  i^egulationen  rein  med^anifd^c 
Vorgänge  unb  als  fo[d]e  leidit  bnrdifd]aubar.  <£s 
gibt  aber  audf  nid]t  nienigc  berartige  plianomene, 
bie  fo  reruMcFelt  unb  babet  non  fo  ungemeiner 
grrecfmäf^igfeit  für  ben  betreffenben  ©rganismus 
finb,  ba^  üiele  5>-"'»'fd?ei-"  baran  ncrsireifeln,  fic 
medianiftifd]  erflären  ju  föniien.  <£in  ffaffifd^es 
Seifpiel  für  fold^e  bireftc  „gififtrcbigfeit"  ift  bie 
»on  (S.  ID  0  [  f  f  ndlier  erforfd^te  lü  i  e  b  e  r  b  e  r> 
fteltung  ber  Ilugenlinfe  bcs  Salaman» 
b  e  r  s. 

Diefcr  5orfd]er  fdinitt  an  etuxi  \00  £arr>en 
unb  3"9»^"'^f'^i''"<^"  ^>^=  fleinen  IPafferfalamanbers 
(Triton  taeniatus)  aus  bem  bereits  fertigen  2Uige 
bie  £infe  Iicraus,  oEinc  es  uieitcr  3U  pertcöen.  5d]on 
nadi  ircnigen  Cagen  fammeltc  fidi  an  bem  in  ben 
c^Iasförperraum  bineinragenben  Stücf  ber  I\egen= 
bogentjaut  eine  bebeutenbe  i^a[}l  von  ireif^en  i3(ut. 
förperd^en,  lueldie  eifrigft  bcn  fdiirar^en  5'Ji"bftoff 
ber  3i''=  »erselirten  unb  baburd]  eine  J?ücfbi(bung 
in  einen  früljeren,  embryonalen  guftanb   ber  3''= 


rtcubiltmiig  ber  ausgDfdjiiitl 


^  ITaffcrfttUinianttcrs.  ( 


itfcriiteti  £ 


Ktinö  &cr3rts,  h  f^ornl^ti 


3n  anberen  ^äücn  gefd]icE]t  ber  i£rfa^  nidjt 
atlein  burdj  IPad^stum,  fonbern  E^auptfädjüdj  burd] 
Umlagerung  ber  ©rgane.  gellen  unb  c^ellgruppen 
Dcrfd]iebcn  fid],  bas  ileilftücf  ftrec!t  ftd),  an  ben 
entfpred^enben  Stellen  entftel]en  burd]  gcHteilung 
neue  (Drganc,  2higen,  5d][uubroE]r  unb  anbere,  unb 
fd][ie^lid]  bilbet  fid]  fo  burd]  bie  llmtagerung  ber 
Körperfnbftans  ein  noüfommen  tYpifd]er  neuer 
IPurm.  J3ci  jerftücfetten  Stenostoma,  einer  2(rt  ber 
Strubedinirnier,  beobad]teten  J^ittcr  unb  €ong> 
b  0  n  bie  u?al]rl]aft  unglaublid]c  iEatfad7e,  ba%  bas 
(5el]irn  bcs  Üieres  feinen  urfprünglid]en  p[a^  r)cr= 
lä^t  unb  bortI]in  tcanbert,  ido  es  bei  ber  Um= 
lagerung  bie  neue  tYpifd]e  Dertcitung  ber  Organe 
crforbert.  (£ine  rollfommencrc  Sclbftrcgutierung  ber 
5ormr>crI]ä[tniffc  ift  »ol]!  faum  bcnfbar.  Über 
iJl]n[id]e  2^egencratiouserfd7etnungen  bei  i^egen= 
trürmern  unb  i3[umentieren  (Jlftinien)  ift  im  erften 
3nl]rgange  (5.  225)  berid]tet  rcorben. 

TXun  bcfd]ränft  fid],  ir>ie  fd]on  »or  25  3'-''f?r«" 
profeffor  pflüg  er  in  einer  feit[]er  faft  per» 
fd]oUenen  5d]rift  (Die  teIeoIogifd]e  ined]anif  ber 
lebcnbigen  itatur)  nad]uiic5,  biefe  Selbftregulation 
fcinfsipcgs  auf  IDürmer  unb  anbere  nieberc  Cierc. 
Sie  tritt  cbenfo  bei  ben  I]ö[]eren  Üieren  unb  beim 
2T!enfd]en    roie    im    pflanjenreid]    in    <£rfd]einung. 


betrirften.  gugteid]  bamit  begann  an  bem  oberen 
l^anb  biefer  fjaut  eine  [cbl]afte  ^«^ntcilung,  burd] 
bie  fid]  gan.T  nad]  bem  21Tufter  ber  urfprünglid]en 
2lugenentrpicf[ung  eine  neue  £infe  bilbete.  J3et  bem 
Embryo  fd]nürt  fid]  bie  Cinfe  fel]r  balb  von  il]rem 
niutterbobcn  ab ;  fie  ift  ba,  bevor  nod]  ber  fte  auf= 
ncl]menbc  2lugenbed]er  cj-iftiert.  (5cfd]ä[]e  bies  bei 
ber  J^egeneration  and],  fo  ipürbe  bie  £infe  in  bie 
2lugenl]öl][e  fallen  unb  nid]t  an  ben  rid]tigen  plat? 
gelangen.  fiöd]ft  merfinürbigenreife  erfolgt  gerabc 
in  biefer  ein.^igen  J3e5iel]ung  eine  2(bttieid]nng  non 
ber  2X)ieberI]o[ung  bes  embryonalen  €nnricf[ungs= 
ganges.  Die  £infe  fd]nürt  fid]  bei  ber  JJegcneration 
erft  bann  ab,  wenn  fic  groß  genug  ift,  um  bie 
pupiUe  auszufüllen.  Der  obere  ^Danb  ber  2\egen= 
bogenI]aut  ift  5ug[eid]  bie  günftigfte  Stelle  für  bie 
Heuenfftef]uug  ber  £infe:  fein  JInatom  fonnte  fie 
paffcnber  ansfud]en.  Sie  fonnte  jcbod]  ber  ana= 
tomifd]en  Sad]Iage  nad]  aud]  an  jeber  beliebigen 
anberen  Stelle  ber  Jir'is  I]erDorbrcd]en  unb  n>ir 
fönnen  feinen  nied]anifd]  rcd]tfcrtigenben  (Srunb 
ausfinbig  mad]cn,  irarnm  fic  fid]  jnft  an  jenem 
punfte  bilbet.  Wir  fel]cn  nur  bas  eine,  baf;  biefer 
punft  ber  jtrecfnuißigfte  ift;  bcrm  u-'emi  bie  Cinfe 
an  einer  anberen  Stelle  I]eriiorttiüd]fe,  fönnte  fie 
nie  in  bie  rid]tige  £agc    fommen.    llnb  fo  fd]Iicßt 
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(55.  lU  0 1  f  f  feine  be^eut|'alne  Sfubie  mit  öen  ent- 
faaeiitien  IPortcn:  „ZlIedHiiiifdi  ift  an  liefen  Dov- 
gäiujen  nid>t5  erfldibor.  a'af'  einzige,  traf  irir 
cinfelyn  fönnen,  ift  bie  Sivecfniäf^iafeit  !?ei-felben." 

Daß  biefclbe  5i  *^lfti'i'E'ifilf  ci  t  audi  im 
pf  larijen  i-eid^e  bcrrfdit,  beireifcu  neben  beni 
oben  anaefülnten  i^eifpiel  ber  iaranifd;en  tiane 
5ali[reidie'  äbnlid'e  €ntöecfnnaen.  T^ic  U">ieber= 
berftellnna^fäbigFeit  nerloren  geaanaener  (Teile  ift 
bei  pfli^injeii  fiaglor'  geringer  als  im  (Eierreidv, 
nvibrfdieinlid;  be~balb,  u?eil  bas  Uorbanbenfein 
embryonalen  ißeirebcs  bic  lüieberberftellung  be- 
fd\Hbigter  COrgane  überfluffig  niad^t.  £in  i^anin, 
beffen  faub  ron  Illaifäfern  jerf reffen  ift,  bat  e^ 
nid^t  nötig,  bie  i3Iattrefte  su  roUftänbigen  iMättern 
ju  ergänjen ;  benit  er  befitjt  an  Stamm  inib  Elften 
faft  ftetf  reidMid)  fd^Iummernbe  Knofpen,  bie  in 
foldiem  5nUe  fofort  ausfd^lagen  unb  neue  13Iätter 
unb  (5irieige  bilben.  (£in  überseugenbes  iVifpiel 
ift  bcr  von  (5öbel  mit  bcr  Üropenpflanje 
yryopbvllum  angcftellte  Perfudi.  i)ie  J31dtter 
berfelben,  »on  ber  pflaiije  getrennt,  (äffen  an  ben 
PegefatioiifpunFten  uim  5tengelgrunbe)  fofort  neue 
pflan.idH'n  berrorf).n-offen.  Entfernt  man  jebodi 
bie  Pegetatioiif-pnnfte,  fo  tritt  bie  bei  nieberen 
(Eieren  bcobad^tete  iJcguIatioii  ein ;  an  beliebigen 
5teIIeu  bc5  33Iatte5  treten  5*^Un''H'-i>'i"i"i£i>-'"  "nf, 
aus  benen  gansc  neue  pflänsdjen  mit  lUurjeln  unb 
J3Iättern  euffteben.  Soldje  regulatiii  enfftanbenen 
blattbürtigen  Knofpen  finb  aud^  in  nnferer  ,^lora 
norbanben.  T>a3  geirolinlidtcIT'iefenfdiaumfraut  unb 
bie  i3runnenfreffc  cnttricfeln  fie  fofort,  ivenn  man 
bie  13Iätter  abfd7ncibet  unb  feudit  I]ält,  unb  bei 
crfterem  ift  biefe  Hcgulation  fogar  ju  einer  nidit 
ungemölvilidieu  PermefjruTigstreife  gerrorben. 

ZXodt  I-;err>orragenberc  i^eu^eifc  r>on  Cebens» 
fraft  liefert  bie  in  bie  Dernmnbtfd^aft  bes  5ingcr= 
lautes  gel'iörige  IDarml^auspflanse  Torenia 
a  s  i  a  t  i  c  a.  Sic  befi^t  u?ie  bie  als  5i"i'n»^'TfI<-''"5e 
allbcfanntc  Begonia  rex  bie  f^iliigfeit,  felbft  aus 
abgcf dl nitte neu  i5Idttern  ganje  neue  pflanjen 
5U  regenerieren,  eine  £igenfd]aft,  bie  bei  ber  J3e= 
gonie  »om  (Sdrtner  benü^t  u^rb.  Clbgefdinitteiic 
unb  ifoliert  eingepflanste  i3Idtter  ron  ilorenia 
treiben  fd^on  nad]  einigen  (Tagen  rom  Jflattftiel 
aus  IDur^eln.  Itadi  einigen  lüodi  en  beginnt  an 
i)cn  rerfdiiebenf'ten  iTeilen  bes  J3Iattes,  ftets  über 
einem  ber  iiauptneroen,  eine  5'^Ufi'djerung.  T)ie 
£pibermis5ellen  teilen  fid^  ^0 — ^5mal,  obne 
ibr  Dolumen  ju  rergrößeru,  unb  ftellen  baburd] 
geirifferma^en  ein  neues  embryonales  (Scaiebc  I]cr, 
aus  bem  fid^  in  rafdiem  5e>rtfd]reiten  i31attfproffen 
entuiicFeln.  Die  meiften  berfelben  fdireiten  balb 
jur  Slütenbilbung,  befonbers  trenn  bie  5U  ben 
Perfud^cn  bienenben  Blatter  von  blülienben  pflauien 
ftammten.  i5ic  Coreniablattfnofpen  finb  unfdbig, 
felbft  lüurjeln  5U  bilben.  Sie  fterben  mit  beut 
Zluitterblatte  ab,  entuiicfelit  jcbodi  Dor  bem  Jlb- 
fterben  feimfräftigen  Samen.  €s  fdieint  a(fo 
eine  IDedifelbeiiebung  junfdien  bem  früben  i31ülieu 
unb  bcr  Unfdbigfeit,  fidi  negetatir,  burdj  IDurseln, 
ju  erbalten,  porbanben  3u  fein,  tras  irieber  eine 
merfroürbige  2lrt  ber  2\eguIation  träre. 

Über  bie  23ebeutung  ber  2?eguIationen  für  bas 
Ecbcn  Iiat  £7.  Driefdi  fürslidi  eine  IicrDorragcnbc 


^Irbeit:  „Die  organifd^en  ^Regulationen.  Dorbe- 
reitungen  5U  einer  iTI]eoric  bes  Gebens,"  erfd^einen 
laffen.')  3"  biefer  fdiarffinnigcn  2lbt]anblung,  bie 
leibcr  irieber  burd^  eine  Zllengc  neugefdiaffencr  iui> 
nötiger  ^odiausbrücfc  für  Dinge,  bie  fid^  in  ei^t' 
lid^cm  Deutfdi  cbenfogut  fagen  liefic^,  belaftet  ift  — 
ciiTC  fatale  21Ianie  befonbers  beut^dier  (Selelirter  — , 
fübrt  Dricfd]  ben  i^nreis,  bafe  bie  trabren  ober 


arro^.|,v^u^.=pfI■l"5rf>•n. 


fefunbdren  2\egulationen  nid]t  burd]  pl7Yfifalifd|e 
unb  diemifdie  (Sefe^e  allein  crfidrbar  finb,  fonbern 
einen  jiringenben  23eui  eis  f  ür  bie  Jlutonomtc 
bcr  £eb  e  ns  D  orgd  n  ge  bilben.  Damit  rcerben 
t»ir  aufs  neue  in  bie  größte,  ifid^tigfte  5ragc  ber 
gegenttidrtigen  J3iologie  gefülirt,  in  bie  5rage,  ob 
bas  «feben  rein  medianif'tifd]  crFIdrt  irerbeu  fönne, 
ober  ob  man  neben  bem  nad7  pI^Yfif^'if'^?*^"  ii"^ 
d^emifdien  (Sefe^en  fid^  Doll^iebcnben  (Sefd]el]en  im 
©rganismus  nodj  eine  befonbere  S^ebensfraft  an= 
ncbmcn  muffe. 

2ncd]ant5inu5  iittc»  Pitalistiuis. 

Das  IPort  „Difalismus",  „2Teo=I?italismus" 
als  ^(usbrucf  ber  Cel]re,  i>a^  jur  €rfldrung  ber 
febensDorgdnge  eine  befonbere  €nergic  anjunef^men 
fei,  bie  in  ber  IPelt  ber  Jlnorganifdien  nirgenbs 
toalte,  r;at  feit  Dar  in  in  in  ber  lUiffenfdiaft  feinen 
guten  Klang.  3"  einer  Fritifdjen  Stubic  über  bas 
oben  genannte  lUerf  von  Dricfd)  fdireibt  21T. 
21(055? 0  tt>sfi-) :  /;-Jt*  »^'»^  grof^en  Svfteme  unb 
umfaffenben  (Tlieorien  bcr  ifntuiieflung  aufgeftcQt 
rDurben,  ba  fd^icn  es  felbftpcrftdnblid],  ba^  bie 
Dorgdnge  bes  «Gebens  fid]  rcftlos  in  pliyfifd?" 
diemifcfies  (Sefdielien  auflöfen  laffen  müßten.  IParum 
bies  fo  fein  muffe,  barüber  madjte  man  fld)  tro^ 
Kant  unb  5id7te,  trot,  S  diopenli  auer  unb 
I^egel  fein  Kopf^erbrcdien,  bas  Dogma    trar  i'a 
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itnö  tüirb  l7od7gefjaIteii  bis  5um  I^eutigen  Cage! 
Seinen  g[än3cnbften  Criunipl-;  feierte  öiefer  3)ogma= 
tismus  in  ID  e  i  s  m  a  n  ii  s  genialer  Sd^aff ung  öer 
Keimplasnmlel^re.  Die  ZlTöglidifeit  eines  rein  nta= 
teriati[tifd)en  (Sefd)et;eii5  bei  öcr  €nta>icflung  Doraus= 
gefegt,  ift  biefe  £e[]re  logifd]  fo  feftbegrünbet,  fo 
irunberbar  bis  ins  ffeiufte  A>etai(  ausgearbeitet, 
ba^  feine  anöere  inaterialiftifd)e  Jlnfdjauung  ba- 
uchen auffommen  fann." 

3n  einem  neuen  großen  lüerf  fjat  ber  fdjarf> 
finnige  5i"eiburger  5<'»'I'^5i<;  fürslid^  ben  ireiteren 
Jlusbau  bes  ntaterialiftifdjen  lüiffenfd^aftsfempets 
unfernomnien.')  Hlit  niarfigen  IDorten  fdiilbert 
er  in  einer  irunberbar  fdiön  unb  ffar  gefd^riebenen 
Einleitung  bie  i3ebeutung  ber  2lbftammungslcl]re 
für  bas  gefantfe  (ßeiftesteben  unferer  §cit.  Sie 
bebeute  iiidjts  c^eringeres  als  bie  «Entfernung  bes 
ir>unbers  aus  unfereni  IPiffen  von  ber  Jtatur  unb 
bie  (£inreil]ung  ber  «Erfdjeinungen  bes  Gebens  als 
g[eid]tt)ertig  iien  übrigen  itaturoorgängen,  aus 
benfelben  Kräften  n?ie  fie  eripadjfcn  unb  benfelben 
(Sefefeen  untcrnjorfen.  IDic  für  uns  moberne 
ZTienfdien  ben  23tit^  nid)t  tnebr  ber  T)onnerer  S^^^^ 
auf  bes  Sdiulbigen  I^aupt  fd^Ieubere,  fonbern  ber 
Strafjl  unbetünimert  um  Derbienft  unb  Sd^utb  ba 
iiieberfalire,  wo  bie  eleftrifdje  Spannung  auf  bcm 
Ieid]teften  unb  für5eften  IDege  ausgeglidien  toerbe: 
fo  aud]  in  ber  lOelt  bes  (Drganifd]en.  „So  bcnfen 
u?ir  uns  I^eute  audi,  baf;  fein  Ereignis  im  Sereid] 
bes  Cebenbigen  auf  Ifitlfür  berubt,  i>a%  5U  feiner 
Seit  ©rganismen  aus  Jlidits  burdj  ein  2Ttad)t' 
uiort  bes  Sd]5pfers  entftanben,  fonbern  ba^  fie 
jeberjeit  aus  bem  3iifn"ii"enK'irfen  ber  porI]an= 
benen  itaturfrdftc  Ijerrorgegangen  finb ;  ba^  eine 
jebe  2(rt  gerabe  ba  unb  gerabe  ju  ber  (5eit  unb 
in  foId]er  5crin  entftel^en  mu^te,  irie  fie  tatfäd]Iid] 
entftanben  ift,  als  notirenbiger  Jlusflu^  ber  r>or= 
I|anbenen,  aufcinanber  mirfenben  Kräfte  unb 
JTTaffen.  3"  ^'^'^  llnterorbnung  aud)  ber  lebenbcn 
2fcatur  unter  bie  Jlaturfrdfte  unb  JfJaturgefelje, 
barin  beru[]t  bie  aUgemcinfte  Sebeutung  ber  <£nt= 
»icftungstelire." 

lü  e  i  s  m  a  n  n  gibt  ,^unädift  eine  Überfid^t  bes 
Gebens  unb  ber  £e[]re  Karmins  unb  seigt  babei 
bie  ÜPirfungen  ber  fünftlid^en,  rom  ^üditer  aus= 
geübten  unb  ber  natürlidien  2luslefe.  3"  5''¥= 
reid)cn,  fdjön  illuftrierten  23eifpie[en  fud^t  er  fo= 
bann  ben  Seroeis  für  bie  Hid]tigfeit  ber  S  e  I  e  f= 
tionstl^eorie  (natür[id]e  ^luslefe,  Itatursüd^tung) 
3U  füE^ren,  bie  5aI]I[ofe,  fonft  unoerftänblid^e  E'r= 
fdieinungen  erftdre  unb  mit  feiner  üatfadic  in 
IDiberfprudj  ftel]e.  5i'eiüd],  bireft  beobad7ten  läßt 
fid)  ber  Porgang  ber  Jfaturjüdjtung  in  feinem 
5alle,  ba  er  fid]  ju  [angfam  unb  an  ju  nieten 
jerftreuten  £in5elirefen  abfpicie,  um  burd)  menfd]= 
lid^e  Sinnesorgane  walirgenommen  ju  irerben. 
Dann  trerben  bie  unuiberbarcn  iraffad7en  ber 
f  d]  ü  ö  e  n  b  e  n  n  a  dl  ä  f  f  u  n  g  (mimifry),  bie S  di  u fy 
mittel  ber  p  f  [a  n  5  e  n  gegen  üierfra^  unb  il^re 
Einriditungen  .^um  ^eftfialten  unb  Derbauen  non 
3nfeften  bei  i  n  fef  teuf  angen  ben  (Beroädjfen 
(Sonnentau,  Kannenpflanje  u.  a.)  bargcfteüt. 


')   21.    ID  eis  mann,  Dorträgc   über   Pcf^ctibcnjlcfjre, 
2  Bänbe,  3ena  1902,  <5.  ^ifdjcr.  ' 


i)er  fd]tt>ierigen  Erörterung  bes  Enfftetjens  ber 
lierifdjen  3  ")*'"? fc  geroinnt  IPeismanit 
burd)  fd^arfes  Einbringen  in  biefe  alte  joologifd^e 
Streitfrage  neues  ^nteve\ie  unb  neue  Seiten  ab. 
lXid]t  immer  ift  ein  3"ft'"ft  nererbter  (Seipol^nficit 
ober  Erfal]rung  jusufdjreiben ;  namentlidi  bann, 
tvenn  er  im  Ceben  bes  3"^'fibuums  nur  einmal 
ausgeübt  »irb,  fann  er  nur  burdi  natürlidic  2luS' 
lefe  entftanben  fein.  2hid}  bei  ber  S  v  m  b  i  0  f  e, 
befonbers  ber  roed^felfeitigen,  bei  ber  foirobl  IPirt 
iTiie  (Saft  il]re  Ked^nung  finbeii,  fpielt  bie  Seteftion 
eine  große,  bie  3"'<^Q'9«"5  öer  beiben  partner 
eine  fel]r  geringe  l\oüe.  llad}  ^wcx  bod]intereffanten 
Vorträgen  über  bie  Entfteliung  ber  Slumen 
unb  bie  Entftebung  ber  fefunbären  cSe» 
f  d)  [  e  dl  t  s  m  e  r  f  m  a  [  e  (2T(ä[-;ne,  f;örner,  5cirben= 
fd]mucf,  iSefang)  gelangt  iü  eis  mann  5U  ben  be- 
fonbers  burdj  feine  5orfd]ungen  fortgebi(beten 
ileiten  ber  XJcfjenbenälel^re,  ben  5  0  i"  f  P  f  I  a  n  5  u  n  g  s> 
un  b  D  ercr  b  ungs  erfd]  cinungen.  Sie  fd^roie^ 
rigc5rage:  lUie  iftDererbung  möglidi?  u^irb  I^ier 
mittels  einer  allfeitig  ausgebilbeten  üEieorie  5U 
beantworten  rerfudjt,  iceld^e  geeignet  ift,  Cid^t  auch 
in  benad^barte  buiiflc  (Sebiete  5U  tragen.  Hm 
bem  Cefer  irenigftens  einen  Segriff  ba»on  lU 
geben,  irie  unfer  5orfd]er  ben  Sd^teier  bes  <3e- 
Iieintniffes  ber  Dererbung  ju  lüften  gebenft,  feien 
bie  (5runb[eln-en  feiner  K  eimplasma  tlicorie 
furj  aufgefü[]rt. 

3n  jebem  Ei  follen  roir  eine  fpejififdje  (je  nad] 
ber  betrcffcnben  2lrt  beftimmte)  Subftans  au-- 
nel^nten,  bas  Keimptasma,  ifeldjes  aus  il^m 
nur  einen  gan?  beftimmten  Organismus  I]ert>or= 
gelten  lä^t.  Diefe  fpe5ififd]e  Subftauj  burdiirian» 
bert  träljrenb  ber  inbiDibuelleit  Entiricflung  un= 
reränbert  ciele  §eüen  unb  gelangt  fo  in  bie  <5e= 
nita[(iSefd7(ed7ts=)5eIIen  bes  Embryos,  alfo  bamit 
in  bie  näd|fte  iBcneration  l]inein.  So  erflärt  fid] 
in  einfad]cr  lüeife  bie  Sitinlid-jfeit  bes  Kinbes 
mit  ben  Eltern,  ba  beibe  i[]re  IDefenl^eit  von  bev- 
felben  Subftans  empfangen  (Cctjre  ron  ber  Kon= 
tinuität  bes  Keimplasmas).  Das  Keim^ 
plasma  baut  fid]  nad]  ID  eis  mann  auf  aus 
„3&en",  b.  I].  ben  perfonlidien  Einlagen  berjcnigen 
Dorfa[]ren,  bereu  Eigenfdjaften  in  bem  betreffenben 
lüefen  5um  Dorfd]ein  fommen  ober  fommen  fönnten. 
3ebes  „3^"  beftel]t  aus  einer  großen  2ln,5a[][  »on 
„Determinanten",  inbem  jeber  ®rgantei(,  ber 
felbftdnbig  3U  rariieren  unb  feine  2lbänberung  5U 
pererben  fällig  ift,  im  Keimplasma  burd]  ei)i  be' 
fonberes  „üererbungsftücf"  Dertreten  ijt.  Die 
Determinanten  enblidi  bauen  fid]  auf  aus  ben 
„Sioplioren"  (£ebensträgern),  ben  fleinften,  bes 
ll'>ad]stum5  nnb  ber  Dermeljrung  fä[]igen  Einl]eiten 
lebenbiger  Subftanj. 

Daß  biefe  üE^eorie  ftd]  Dor5ÜgIid]  jur  Erflä= 
rung  pieler  üatfadien  ber  Dererbung  eignet,  liegt 
auf  ber  rianb:  ift  fte  bodi  nid]t  aus  ber  fuft  ge= 
griffen,  fonbern  eben  aus  ber  benfenben  Setrad]' 
tung  fo[d]cr  !Iatfad]en  geiponnen.  Des[]a[b  kijjt 
ftd]  il]re  2^id]tigfeit  aber  aud]  aus  fo[d]en  Ej-em= 
plifisierungen  nid]t  bemeifen ;  fie  ift  unb  bleibt  meljr 
fiYpotI]cfe  als  ir(]eorie.  Es  finb  mand]e  bered]= 
tigte  Einipänbe  gegen  fie  erE]oben,  pon  benen  I]ier 
nur    einer,   Pon   plate    erörterter,   angefül]rt   fei. 
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£r  betrifft  bic  5i'acjc,  ir>ie  e?  mötiilid^  fei,  i>a[]  bie 
^eteniiitianteii  in  bcm  iiouon  cni-aanismus  fdnitlidi 
an  riditigen  (l)rt  unb  Stelle  aelangeii. 

Sollen  5.  B.  aüc  *£IiaraFtere  be?  fies,  bcr 
2laupe,  bei-  puppe  uiib  bcs  Sd;nietteiliiui£'  burd] 
Iliiiialiine  5ab([ofer  Determinanten  beftiinint  ircrben, 
fo  ergibt  fiii  bie  große  Sdnnierigfeit,  bie  Kräfte 
311  rerfteben,  treidle  biefe^  riefige  i'ieer  non 
Dererbungsflücfen  leiten  unö  jebei  einzelne  i>eter= 
minant  fortbin  ftellen,  tro  ef  allein  ju  irirfen 
rerinag.  I'iadi  10  eis  mann  u^eröen  bie  X)eter= 
minanten  burdi  üita[c  „^Iffinitaten"  (Deripaubt- 
fdiafteni  jufainniengelialten,  benn  ilire  Stellung  3U= 
einanber  wirb  nidit  burd7  ben  Zufall  geregelt,  fon= 
bern  berul]t  „teils  auf  ibrer  biftorifd^en  £ntiricf= 
hing  aus  älteren  l">orfabren  Petenniuanten,  teils 
aber  auf  inneren  Kräften".  lUenn  id;  (fagt  plate') 
anneiinie,  üon  bent  fürjtid]  sufamniengebrodienen 
San  27Tarcus=irurni  in  Denebig  fei  nod]  jeber 
Baultein  erbatten  geblieben,  fo  unirbc  es  febenfaUs 
feEir  »iel  fdiirierigcr  fein,  felbft  wenn  jeber  Stein 
numeriert  iräre,  ibn  wicbcr  fo  aufjubauen,  baf^ 
jeber  Stein  feine  urfprünglidie  Siage  wieber  ein- 
nimmt, als  fie  beliebig  5U  einem  neuen  äbnlid>'n 
Üurm  jufantmcnjufügcn.  So  bereitet  audi  bie 
JJeguIation  ber  Determinanten  bem  Derftänbnis 
minbeftens  biefelben  Sdiwierigfeiten,  wie  bie  2ln= 
nal^me  einer  anlagelofen  Keimfubftaitj,  weldje  banf 
il^er  bolzen  diemifdjen  Komplijiertbeit  unb  StruFtur 
im  ftanbe  ift,  eine  beftiinmte  5ormeiu'eibe  ^n  erjeugen. 

3n  ben  eingangs  bes  II.  i?anbes  fotgenben 
Kapiteln  über  bie  Hegenerationsüorgdnge  fielet  fidi 
benn  lü  eis  mann  and)  fdjon  ju  Derfd]iebenen 
fjilfsaunalimen  gezwungen.  Jtcben  bem  Keim» 
plasma  bes  <£ies  foU  in  »crfdiiebenen  (Se= 
tDcben  ein  i  n  a  f  t  i  r  e  s  K  e  i  m  p  I  a  s  m  a  r>or= 
fommen,  burdi  bas  im  Itotfalle  ber  ganje  Körper 
aus  einem  feiner  üeilftüd'e,  5.  33.  bie  ganäe  pflanze 
aus  bem  öegonienblatt,  gebilbet  werben  fann. 
Da  nun,  wie  fidi  befonbers  bei  pflanzen  beobaditeu 
läßt,  mandie  iSewäd^fe  nielc  Knofpenanlagen,  aber 
fein  Iiegenerationsoermögen  bcfi^en,  fo  fiebt 
ID  e  i  s  m  a  n  n  fid;  weiter  jur  2lnnal]me  eines 
K  n  0  f  p  u  n  g  5  i  b  i  o  p  I  a  s  m  a  5  unb  eines  i^  c  g  c  n  e= 
r  a  t  i  o  n  s  i  b  i  0  p  I  a  s  m  a  5  als  (Träger  biefer  beiben 
iSigentümlid^feiten  gejwungen.  Die  (^'i^^Ji'Ü'^'!'  '" 
bie  fjvpotbefe  wirb  burdi  biefe  i"cebenl7Ypot[';efen 
nidit  fonberlid)  erliöt^t;  fie  erlxilt  fo  eine  gewiffe 
Sltjulidifeit  mit  ber  „Sd]raube  oI]ne  *£nbe". 

Sel^r  feffefnb  ift  ber  folgenbe  3(bfd]nitt,  ber  fid] 
mit  bem  21  n t e i I  ber  fitem  am  21  u f  b a  u 
bes  Kinbes  befd]äftigt  unb  5U  jeigeu  cerfudit, 
weldjc  tiefere  i3ebeutung  ben  cigentümlidien  Kern= 
teihingen  unb  2lbftoBungen  ber  fogenannten  2\idi= 
tungsFörperd^en  juFommt,  Porgänge,  bie  fidi  bei 
ber  l\cifung  ber  €i=  unb  SameuieUe  abfpielen. 
iDenn  wir  I|icr  f'cben,  wie  ftd^  infolge  fold^er  2?or= 
gänge  für  bie  reife  fiäelle  28  Kombinationen  ibrer 
Sefdiaffenlicit  unb  ebenfo  riete  für  bie  Sameujeüe 
ergeben,  wie  besbalb  bei  einer  J3efrud)tung 
28X28  =  784'  rerfabiebeue  3nbiribuen  entf'telieu 
fönnen,  fo  erl^ebt  fidi  angefidjts  bes  einen  nun 
tatfädilidi  entftanbenen  3"*^'''i'^i'i""='  ^'>^  ,^ragc: 
iüarum  nun  gerabe  biefes  eine  unb  )iidit  eins  ber 
Dielen  anbercu  möglid;en,  non  benen  bod7  aus  ber 


näd7ften  Befruditung  eins  I^eroorgel^t.  ®ber,  um 
bie  ,^rage  etiras  anbers  ju  faffen :  weslialb  finb 
nid^t  öwei  i55efd?wifter  DoUig  gleid),  ober  wesl^alb 
ftelit  nid^t  bas  5weite  auf  bem  plat5e  bes  crften? 
liier  oerfagt  bie  medianiftifdic  frFIärung  unb  wir 
febeu  uns  irieber  auf  bie  2lnnaljme  einer  befon= 
bereu,  weiterer  £rFtärung  nid^t  5ugänglid7en  febens- 
Fraft  rerwiefen.  Jlbrigens  ift  bies  nidit  bie  cin= 
jige  Stelle  im  lü  e  i  s  m  a  n  n  fdieu  IDerFe,  wo  bas 
mediaiiiftifdic  frFläruugspriiijip  unjureid^enb  er- 
fd^cint. 

Die  5rage,  ob  wälirenb  bes  inbiDibuellen  Da= 
feins  erworbene  iSigenfdiaftcn  auf  bie  ItadiFommeii 
rererbt  werben  Fönnen,  ob  alfo  fuuFtionelle  3tn' 
berungen  bes  Körpers  aud]  bie  Keiiujellen  bes= 
felben  beeinfluffen  unb  gleid]artige  Deränbcrungen 
beim  Kiube  Iiernorrufen,  rerneint  !D  eis  mann. 
(Db  mit  Iiedit?  Diefen  i£i-örterungen  reiben  fid^ 
anberc  Dererbungsprobleme,  5.  73.  bie  firflärung 
ber  nu^lofen  rubimentären  ®rgane  an,  für 
woldie  ll"!  eis  mann  bie  eigenartige  ül^eorie  ber 
cSermiualfeleFtion  aufgef^ellt  bat,  ferner  bie  pro= 
b  1  e  m  e  b  e  r  13  e  f  r  u  d7 1  u  u  g,  ber  u  n  g  e  f  d7 1  e  d7 1= 
lid7en  Derineljruug,  ber  p  a  rtl7  enogenef  e 
unb  anbere.  Der  ilbcrreid7tum  bes  iüerfes  an  ^been 
unb  iIl7eorien  »erbietet  es,  l7ier  felbft  bie  wid7= 
tigften  fämtlid7  auf5ufül7rcn;  aber  er  ift  riortrefflid7 
geeignet,  bie  2U-mIid7Feit  bes  „(Seiftes,  ber  f'tcts 
perneint",  in  feiner  gansen  23lö^e  unb  ßabiieit  3U 
beleud7ten. 

Diefer  (Seift  ift  profeffor  5Ieif cf7mann,  iien 
ber  niii3erfoIg  feiner  im  I.  3''Jli'fl'i"9  (5.  ^57) 
crwäl7nten  Streitfdirift  wiber  bie  2lbftantmung5lel)re 
nid7t  abgelialtcn  l7at,  il7r  fd7leunigft  eine  3weite 
gegen  ben  Darwinismus  folgen  5U  laffen.')  Sur  Kcnn= 
5eid7nung  bes  unwiffenfd7aftlid7en  i'!od7muts,  ber 
biefcn  großen  Hmftürsler  bcfeelt,  3unäd7ft  einige 
Säge  aus  feiner  Uorrebe. 

„2lls  id7  ror  3wei  3«'f!r>^"  meine  (Sebanfen 
über  ben  S^iiauxmenbvud}  ber  2lbftammungslel7re 
r>eröffentlid7te,  l7ielt  id7  es  für  überflüf'fig,  3ugleid7 
bie  SeIeFtion5tl7eorie  eingcl7enb  3U  bel7anbeln,  weil 
bereu  nn5ulänglid7Feit  von  anbereu  2lutoren  bereits 
jwingeub  nad7gea'>iefen  war.  iTrogbem  fpuFt  fte 
nod7  immer  in  ben  Köpfen  gelebrter  unb  unge= 
lelirter  £eute  berum  unb  gilt  iiielfad7  als  eine 
unerfd7Ütterlid7e  (53runblage  aller  IPiffenfdiaft." 

i'iatürlid7  tut  er  ben  Daraiinismus  ebenfo 
fpielenb  leid7t  ab  wie  bie  2lbftammungslel7re.  Die 
nietbobe  bleibt  bicfelbe:  £7VPotl7efen,  iIt7eorien,  ja 
felbft  bas  DeuFen  ift  in  ber  lüiffenfd7aft  »erpönt; 
bie  CaFtiF  ift  biefelbe:  5^äd7erlid7  mad7en  unb  Se» 
fdiimpfen  ber  cSegner  ftatt  IPiberlegung;  unb  bas 
Hefultat  wirb  audj  basfelbe  fein :  bie  Iüiffenfd;af t 
in  allen  iliren  l7err>orragenben  unb  anerFanntcn 
Vertretern  wirb  biefen  5I«ifd7mann  ebenfo» 
wenig  ernfl  ne!7men  wie  ben  erften.  Das  bejle 
baran  ift,  ba^  er  feine  Cefer  burd7  5al7lreid7e  unb 
umfänglidie  t^itate  aus  ben  beiben  X7auptwerFen 
Darwins  —  fie  bilben  W0I7I  nal7e3u  bie  £7älftc 
feiner  Sd7rift  —  red7t  l7Übfd7  mit  feinem  (Segner 
beFannt  madjt  unb  l7offentIid7    3U  nod7  genauerem 

' )  Ilic  I)aripiiifd]C  CEIicorie.  (SeineiiiDcrftänbliclje  Dor» 
Icfungen  über  &ic  i'Jatnrpl7ilofopl;ie  ber  (Se^ciimart.  £eip3i3 
^q03,  <5.  £l7ieme. 
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Stubiuin  anregt.  7)a{^  T^artrin  iiidit  ber  Weiehext 
eßter  5d;[uK  ift,  ^ar^UH-l•  ift  ftd:  Mo  il">if|etil'diaft 
Idiigft  im  flaron  iiiic»  cbon^esI]alb  baut  fic,  rcic 
Me  folgeiit'cii  Jlbfdinitfc  fiiefcs  Kapitels  jeigeii, 
enifig  irciter,  reißt  aud]  trolil  iiiaiidics  von  bein, 
rvas  er  gefdiaffeii,  iricJer  ein.  T>a5  aber  ift  frudjt» 
bare  Jlrbcit  iinb  von  beni  triffenfdjaftlidieit  J"cibi= 
lismns  5f  <^if  dini  an  nf  biminelireit  perfdiietien. 

(£incr  ron  5  loifdiin  a  n  nf.  Kritifern,  ber  fid-> 
nodi  ber  JTTüI'jc  iintcrjogen  bat,  ihn  ausfübriid)  ju 
widerlegen,  enffdnilt>igt  fidi  iregen  tiefes  2luf= 
wanbes  jitnor  cruftlidi  bei  feinen  5ad'genoffen 
unb  bcn  Biologen,  ba  5Ieifd|mann  biird)  fein 
ror  jirei  l"'?''*^"  Pcr5ffentlid]te5  Sudi  über  ben 
,5ufanimonbrud]  ber  Defäenbenjlel-ire  bas  Jlnrcdit 
lunirirft  Iiabe,  auf  beni  (Sebietc  ber  tl^eoretifdicn 
i3iologie  ernftlid)  bcad]tct  ju  irerben.  Tiiefer  ge= 
uMffeniiafte  Kritifer,  profeffor  plate,  ber  fetber 
ben  gegemrärtigen  Staub  ber  banriniftifdien  £clire 
in  einer  fel^r  ftaren  unb  [efensnierteu  2(rbeit^)  bar= 
gelegt  Iiat,  fdilicßt  feine  I3efpred|uug  mit  folgcnbcn 
Sd^en : 

„§ufammcnfaffenb  möd]fe  idi  mein  Urteil 
babin  abgeben,  ba^  5Ieifd]mauii  burdi  fein 
neueftes  lUerF  ben  €inbrucf  beftö.tigt,  i'o^  er  als 
tlieoretifdun-  33io(oge  uid;t  melir  eruft  genom- 
men rrerben  fanii,  tpeil  fein  erfenutui5tf;eore= 
tifd]er  Sfaubpuuft,  ba^  in  ber  lDiffcufd;aft  nur 
bie  birefte  J3eobad](ung  IPert  baben  unb  jebe 
tlicorctifdie  Setrad]tung  rerfeblt  fein  foü,  unl]alt= 
bar  ift  unb  ireil  er  feinen  Stoff  mit  ber  grof^ten 
<£iufeitigfeit  unb  ftellenuieife  bireFt  unlogifd:  belian= 
belt.  €r  gibt  jU,  baf^  ein  enormer  Pernid-itungs- 
fampf  criftiert,  unb  erfonut  tro^bem  nid]t  an,  ba^ 
berfelbe  irgeub  ireldie  folgen  für  bie'®rganifation£= 
Iiöl]e  ber  Überlebeuben  bat,  obn^olil  bodi  sroeifel- 
los  ber  Kampf  unis  X)afein  fdion  bann  non 
gröfjter  J3ebeutung  uxire,  u^enn  er  blo^  alle  Krüppel 
pernid]tcte  unb  baburdi  einer  Pererbung  frauf= 
Iiafter  Peränberungen  rorbeugte.  €r  beirunberte 
bie  Xiarmonie,  u^eldic  jirifdien  ber  5orm  uub  ber 
5unftion  ber  ®rgane  beftcbt,  unb  bält  tro^bcm 
bie  5rage  nad]  ber  €utftelnuig  berfelben  für  fein 
rriffenfdiaftlidies  probtem.  T)er  I^oditönenbe  Citcl: 
„X>ie  X)  a  r  ir>  i  n  fdic  Gllieorie,  (?ienieinrcrftänb[idio 
Dortefungeu  über  bie  itaturpliilofopliie  ber  (Segen- 
trart"  entfpridit  burd^aus  nidjt  bem  3'il'!'''f-  3" 
beit  Jhtgen  bes  gebilbeten  publifums  ift  bie  X)ar= 
n-'  i  u  fdie  übeorie  bie  Slbftammungslcbre  unb  nidit 
bie  Seleftionslelire, -)  unb  ber  Üitel  I]ätte  (auten 
muffen:  „(Segen  bas  T)arttMnfd7e  Seleftions- 
prin5ip,  (Semeiurierftänblidie  Dorlefungen  über  einige 
uaturpl)i[ofopfiifd]e  5i'«gcn",  benn  non  n^irflid^er 
27aturpbiIofopbie  finbet  fidi  in  bem  23udie  ber5[id7 
ir^enig.  5  teil  di  m  an  us  i^etceisfübrung  ift  eine 
fo  einfcitige,  ba^  felbft  bie  (Segnor  bes  Seleftious- 
priujips  feine  5i"«ube  an  bem  IDerfe  Iiaben  tt>erben. 
Sie  arbeitet  nad]  bem  Sd;ema :  treil  mau  nid^t 
beobad^teu  fann,    trie    bie  DorfaF]ren  ber    rejenlen 


')  £.  platc,  Über  bie  i?cbeittiiiig  bcs  Xlarnjinfchcii  Se- 
oft  onspr  iijips  iiiib  Probleme  ^er  Zirtbilbimg,  2.  iluflagc, 
Ecipsig  (903. 

-)  ^Icifdimaiiti  l^icraus  einen  rormnrf  51t  niadjen, 
cvfcbciiit  mir  nnbcrcdjtigt;  einer  falfrfien  2tiiffaf)nng  bes 
pnblifnms  braudit  er  feine  Konjcffion  3n  madjcn. 


(je^t  lebenbcn)  Wale  ausgefefjcn  Ijaben,  besl^alb 
barf  ber  ifaturforfctjer  nidit  barüber  uadibenfen, 
iine  aus  einem  fanbfduger  ein  Iiodigrabig  mobi> 
fixierter  (abgeäiiberter)  IDafferfäuger  tt>erbcn  fonutc. 
(Seiüiffe  Probleme,  weldic  für  bie  ll'^ortfdiäöung 
ber  Seleftionstbeoric  ron  größter  iiebeutung  finb, 
bie  aber  trogen  ibrer  Sdin^ierigfeit  oiet  uniftrittcn 
uunben  uub  beslialb  oon  jebom,  ber  pro  ober: 
fontra  fidi  jur  OIEiooric  äußern  irill,  eingel^enb 
bcbanbelt  uH'rben  muffen,  rrerben  r>on  51cif<i?" 
mann  übevliaupt  nidit  berülirt:  fo  bas  Vcrei  = 
bungsproblem  unb  bie  üragmeito  ber  £  a  nt  a  r  cf= 
fdien  5aftoren,  bie  5»agc  nact?  ber  2TiögIid]feit 
birefter  Jlnpaffuug,  bas  probtem,  irio  treit  bnrd^ 
Korrelation,  (Drtliogenofc  unb  anbere  Iiilfsprinji- 
pien  ein  in  ben  erften  2lnfdngen  nod-j  nidit  nü^- 
lidies  (Drgan  aUmdliüd)  folcftionstrortig  »»erben 
fann  unb  anbere  mel^r.  Dagegen  ergebt  fid)  ber 
Derfaffer  in  ermübenber  Breite  unb  in  enbtofcn 
Ifieberliolungeu  in  bem  felbftüorftdnblid^en  llad}' 
rreis,  ba^  man  bei  ben  Dorfaliren  ber  (Siraffcn, 
ber  lüale,  ber  23(attfdnnetterlinge,  ber  5tebcrniciufe 
unb  anberer  üiere  bie  einjolnen  Stabien  bes  Südf 
lungspro5effe5  nidit  ad  oculos  bemonftrieren  fann. 
2ludi  bie  flerifalen  Kreifc  irerben,  nieini  fie  bas 
33ud?  irirflid^  lefen,  bei  ber  feftüre  nidit  auf  il^re 
I^edinung  fommen,  benn  5[(^if d^mann  ift,  tote 
icii  ju  feinem  S^obe  I|errorl]eben  rrill,  fein  5>"ömm» 
ler:  bie  Jlnnalime  einer  jirecfmäßigen  Sd}öpfungs> 
fraft  gilt  ilim  als  ein  „5*-'l?[ei'  gegen  bie  Dernunft" 
(S.  572)  unb  ron  ber  53ibe(  meint  er  (S.  590- 
„i)er  Jlaturforfd^er  rermirft  ben  IPert  ber  alten 
llberliefetung  unb  crrid'jtct  feine  iPiffenfdiaft  auf 
ber  burd]  rie[fad]e  Kritif  fidier  geftetlteu  finntid]en 
i£rfalirnng."  Sidierlid^  finb  bie  fdiuiadien  ober 
einfcitiq  auf  bie  Spi^c  getriebenen  tEbefcn  bes 
Darniinismus  ron  anberen  5orfd7ern  treit  Beffcr 
beleud;tet  roorben  als  ron  5  f(?i  f  djma  nn,  fein 
IVcii  ift  alfo  minbeftens  überffüffig.''^) 

IDie  fam  es  benn  nun,  ba^  bie  iibeorien  ber 
IJIbftaiTimung  unb  ber  natürlictien  Jluslefe  feit 
einigen  3obren  uidit  mel]r  ausrcidienb  erfdiieuen, 
bie  Cebensrorgduge  ju  erftdren,  unb  ein  aUmät)- 
lidicr  Hmfd7K>uug  ron  ber  m  ed]aniftif  d^cn 
5  u  r  r  i  t  a  [  i  ft  i  f  d]  c  n  €  r  f  I  d  r  u  n  g  s  ir  e  i  f  e  fid] 
üoUjOg?  T>ie  medianiftifct;c  iTaturorfldrung  I'jatte 
fidi  bie  Sadie  etiras  5U  leidit  gemadit;  nic{]t  erft 
feit  I^eute  unb  geftern,  feit  50  unb  mebr  3*^1^2" 
Iiatte  fidi  in  ber  biotogifdien  fiteratur  eine  erftaun= 
lidie  5üLIe  ron  Qlatfadieu  aufgeliduft,  treldje  fid) 
med;anifdi  fdiuier  ober  gar  nidit  erfidreu  ließen  unb 
beslialb  ron  ber  ^orfdnmg  als  paraboj.-  cinfad) 
beifeite  gefd]oben  irnrben:  I^aritdten  für  bie 
i^umpolfammer,  irefd^e  jebe  IPiffenfdiaft  für  fo(d]e 
unbequemen  Daten  befi^t.  fjier  sunddift  ein  paar 
foldie  (Eatfadieu. 

i£in  pl^vfiologc  fd^nitt  bei  5röfdien  bas  (5ro^= 
bim  rollftdnbig,  trie  bie  naditrdglidje  Seftion 
ergab,  aus.  Die  babei  am  Seben  gebliebenen  üierc 
äeigten  riete  trid]tige  pfyd'jifdie  (Erfdicinungen,  bie 
man  bisber  an  bas  tSro^I]irn  gebunben  glaubte. 
Sic  rerließen  fpontan  (oline  dußeren  ^w"?)  i{?i'on 
Stanbort,  tredifelten    trie    normale  Eiere    5ttiifd]en 


')  SioIogifd)Cs  gjcntralblatt,  Sanb  23,  ITr.   (8. 


177 


©ae   Bc&cn  un!)   feine   €n(n?tcftfung. 


178 


lüciffcr-  uii^  ^on^aufentbalt,  fdnimiiimou  wie  foldio 
^lll^  fiiiaon  focuir  fol  b  |'td  II^  ioi  ^lioiicii. 

profclTor  (ßölfe  boobadjtcto  "\8'/,,  IlTonatc 
laiirt  einen  liun&,  &cni  &a~  oiaiijC  (Sroßliirn  t>nrdi 
C'ai  nicffor  entfernt  unute,  nnb  (teilte  ju  feiner 
nid;t  aeringen  llberrafdniiuj  feft,  i>a^  biefe;.  öZier. 
nadibein  bie  illtofirirfiuigen  ber  [d^redlidien 
(Operation  rcrfdiuniubeii  umren,  wieber  von 
lelbft  f reffen  iinb  foufen  lernte,  fobay  es 
feineäirens  nnr  eine  I%eflerntafdMne  biirftetlte.  JInd? 
bei  äbnlid\Mi  Perfudjen  mit  Qlnnben  lief^  fid^  m  e= 
t  b  0  b  i  f  d^  e  5  I]  a  n  b  e  1  n  b  i  r  n  1  o  f  e  r  ü  i  e  r  e  feft- 
ftellen. 

T»iefe  unb  älinlid;e  CEatfad^en,  5.  i>.  bie  im 
erften  Jlbfdinitte  bargeleateii  „3elbftreguIatioiien" 
bo~  0rciani5mu5,  bilbeii  bas  5"'ibameiit,  auf  bem 
bor  Pitalismur-  fuf^t,  auf  cPrunb  berer  er  iiad^ 
juweifen  rerfudjt,  baf?  diemifd^pbYfifnlifd^c  Dor. 
ciäiige  nidit  genügen,  um  bas  *^eben,  bie  bioto= 
gifd;en  i£rfd]eiMungen  5U  crflären.  <£5  läf^t  fidi 
riorKiufig  nidit  iribertegen,  trenn  5.  J3.  Driefdi 
auf  iSrunb  ber  oben  berid)teten  i^eobaditungen 
an  birnlofen  Vieren  fdn-eibt:  „€=■  gibt  Feine  an= 
organifdien  ZTiafdiinen,  meldie  in  ber  Spezifität 
(figenort)  ibres  .^unFtioniercn«  im  irefentlidien 
ungeänbert  bleiben,  wenn  man  ibncn  beliebige 
«Teile  nimmt,  ober  iiieldic  bodi  in  foldicm  5nlle, 
wenn  5uerft  eine  Störung  eintrat,  ilire  Spezifität 
wieber  fon  fid;  aus  berftellcn.  Deslialb  fönnon 
bie  fid'  auf  iSruiib  ber  frflirpationsperfudic  offen= 
barenben  pbyfiologifdicn  iAeftitutionslciftungen  (irie> 
berberftellung^Ieiftungen)  bes  l^irnes  nid^t  auf  feinen 
21TafdMneueigenfdiaftcn,  bie  banebeit  beliebig  r>or= 
banben  fein  ntögen,   bomben."') 

T>a^  i>as  £ebon  autonom  fei,  in  feiner 
lüefenbcit  nidit  nadi  ber  mcdianiflifdien  21Tafdiincn= 
tbooric  erflärt  werben  fönne,  fonbern  feine  eigene 
(Sefefitidifoit  in  fid^  borge,  wollen  bie  (Segner  boi? 
Pifalismuä  troti  allem  nid^'t  einräumen.  Sie  geben 
wobi  3U,  baf;  bie  biomed^auifdie  €rflärung  gcgen= 
wärtig  nid-jt  ansreidie,  pbänomenc  wie  bie  oben 
gefd^ilberten  obne  Z1c\t  in  pbYfifalifdj'dH^mifd;o5 
iSofdieben  aufjulöfen.  Zlber  —  was  nid^t  ift,  föinie 
nod;  werben,  unb  überbies  bleibe  ber  Ditali-mu? 
ben  J3ewei5  fdnilbig,  i<a%  bie  «febensfraft  ober 
„Seele"  pofitir  rorbanben  ift.  IPir  feien  rielmelir 
mit  ber  i)urdifül)rung  bes  mcdjaniftifd^en  (£rflä= 
ruiigsprinjips  burdiaus  nod^  nidit  am  giele  «1= 
gelangt. 

Scbr  riditig  fdjroibt  £buarb  r.  Bartma)t  11, 
bem  wir  als  bobcutenbftem  lebenbcn  Pertreter  ber 
pbitofopljie  ^as  Sd-;Iu^wort  einräumen :  „Don 
einem  Siege  bos  Pitalismus  fann  rorläuftg  feine 
2\ebe  fein.  Die  i3ioIogen,  bie  fid?  offen  unb  au5' 
brücflid;  5U  ibm  5U  bePonnen  wagen,  ftebcn  ror= 
läufig  nodi  roroiiisolt  ba.  2tbcr  bie  SelbftgewiB= 
beit  ber  JtaturwiffenfdHiften,  mit  ber  fie  ein  27Ton= 
fdionaltor  lang  ben  Pitaliämus  als  einen  pöUig 
unwiffenfd-)aftlid-ion,  reraltoten  unb  überwunbenon 
Stanbpunft  »erliöbnlen,  ift  bod?  ftarf  erfdnittert. 
3n  biologifdien  iüerfen  unb  ^adi.ieitfdirifton  ift 
ber    Ditalismus    wiober    ui    einem    biifutierbaren 


Problem  geirorben,  wäbronb  er  breii;ig  3>-''^i'^ 
lang  als  rollig  unter  ber  Kritif  ftebenb  galt  unb 
bo5  I3efonntni5  ^u  il^m  genügte,  um  fold]en  Bc- 
fonner  als  einen  wiffenfdiaftlid)  unzuredjnungs- 
fälligen  pl>iutaften  5U  bi~frebitioren.  lüev  unter 
biefer  5>-'i'f'i''^^"""i9  fei"  Ceben  lang  5U  leiben  ge- 
babt  l]at,  wirb  aud)  biefen  mäßigen  Umfdjwung. 
fd;on  5U  würbigen  wiffen,  jumal  er  für  i>m  wei> 
teren  Perlauf  bos  XX.  3'^ln'bii"bert5  einen  »ölligcn 
Sieg  bes  Pitalismus  rorouäfebon  läfjt." ') 

Wie  ^iovci  x[}vc  Kiitbcr  formt. 

Die  mittclaltcriidje,  nod;  ron  £  i  n  n  c  ner- 
tretene  Jlnfd^auung:  „Soriel  Wirten  üorlianben 
finb,  fo  riele  formen  finb  urfprünglidi  erfd^affen," 
ift  burdi  bie  ron  £  a  m  a  r  d  unb  i55  e  o  f  f  r  0  y  St. 
I^ilaire  rertreteno  futiiMcflungslobre  enbgültig 
aus  ber  IPolt  gefd;afft.  IPio  aber  bie  21rten  aus 
einanber  entftanbon  finb,  barüber  gelten  bie  21n> 
fid^ten  nodi  fol]r  auseinanbor.  2Iuf  beut  (Sebiete 
ber  Botanif  bat  profeffor  K.  S  diu  mann  bie 
neueren  11  n  fdia  nun  gen  über  bie  <£nt' 
ftebuug  ber  Wirten  in  einem  aiijiolienben  Por- 
trage bobanbelt. -) 

Dar  w  i  n  liatte  foftgeftellf,  i>a%  allen  organifd]en 
(Softalten  jwei  23efonberI]eiten  jufommen,  einmal 
bie,  in  allerbings  au^erorbentlid?  fleinen  Sdiritten 
ab.iuänbern  (5U  nariieren),  unb  jweitens  bie, 
biefe  inbiribuellcn  Jlbänberungen  auf  bie  TXadi- 
fonunenfdiaft  5U  rererben.  Die  inbiDibuelle 
Peränberlid-ifeit  äußert  fidi  an  ben  (Softalten 
planlos,  nad)  allen  l^id7tungen.  Dabei  ift  ber 
ilmftanb  r>on  größter  IPiditigfoit,  balj  unonblid^ 
riel  melir  finjolwcfen  erzeugt  werben,  als  fid;  er» 
Iialten  fönnen  —  aus  ZTTaiigel  an  2^aum  unb 
Jtalirung.  i£s  tritt  eine  ^luslofe  ein,  inbcnt  nur 
biejonigen  formen  orbalton  bleiben,  weld^e  atn 
befteit  ausgerüftet  finb :  alle  minber  gut  gewappneten 
kSeftalton  werben  im  Kampfe  ums  Da  fein 
ausgemerjt.  Diejenigen  mit  üorteill^aft  erprobten 
(£inriditungen  bleiben  erbalten  unb  übertragen 
biefe  tigoufd-jafton  auf  il]re  HadiFommen.  3"^<^'" 
fid;  bie  inbipibuollen  rorteilbaften  2Ibänberungeii 
in  einer  Jxoibe  non  (Senerationen  fummieren,  bilben 
fid;  fdilielßlid]  ZTierfmalc  aus,  weldie  weitab  »on 
bcnen  ber  Poreltern  r>orfd]ieben  finb :  unb  fo  ent- 
ftel^en  nadj  D  a  r  w  i  n  s  2lnfid?t  neue  2lrton. 

®bwobl  biefe  Seigre  eine  21Tengc  ron  2^ätfcln 
löfte  unb  ror  allem  bie  fo  oft  bewunberte  ^we* 
mäßigfeit  in  organifd^on  IPefen  gonügenb  erflärte, 
erl'iobou  fid]  bodi  balb  5u-''<^'f»^I  I"  ^«^i"  unbebingten 
2^id]tigfeit  bes  Darwinismus,  „itägeli,  einer  ber 
Fonntnisreidiften  unb  geiffrollften  Sotanifer,  ein 
2nanu,  u^old;er  bie  fdxnffte  KritiF  mit  einer  fel]r 
umfangreidjen  €rfalirung  in  ber  Kultur  gewiffer 
pflansenarten,  befonbers  ber  (Sattungon  Cirsium 
(Diftoln)  unb  Hieracium  (Rabid^tsFräuter)  Dcr- 
banb,  ftellte  bie  Catfadie  feft,  baß  fid]  bie  €igen- 
fdjaften  ber  pflanjen  swiefad]  rerlialton.  «Es  ift 
fid]er,  ^a^  fitd]  bie  IlTerFmale  gewiffer  Organe  ror» 


')  fj.  Uticf*,   Pic    „Seele"    als   clemctitmcr  Ilatur; 
faftor.  teipjig  ^903,  €iigelmanu. 


')  c.  iiartmanii,  ilu'diaiiismus  inib  fitalistmis  in 
iicr  mobenicii  J3ioloi)ie.  31r(i;ip  für  pl]ilofopl]ic,  II.  IJbtci: 
linig,  3?aM&  0,  lieft  2  inib  3  (1903). 

-j  (Sartcnflora.  5:.  3alirgaiig  11903),  fjeft  (-^  unb  15. 
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äiibcrn,  i>a%  Slätter  unb  Steiigcf  unter  einer 
mafticjcn  Kultur  unter  Uniftdubcn  größer  trerben, 
i)a%  in  trocfenen  (Segenben  eine  53el]aarung  etn= 
tritt,  roeldje  bei  ber  Kultur  in  feuditen  toieber  rer> 
fd]tt)inbet,  i^a^  bie  pflanje  eine  getriffe  5>il?igfcit 
£|at,  äußeren  auf  fie  cinunrfenben  €influl')'en  folge 
3U  geben,  (Id;  i>en  Derbdltiiiffcn  an^upaffen;  er 
nannte  biefe  €igenfdiaften  Jlnpaf f  un  gsnterf^ 
m  a  I  c.  2luf  ber  anbcren  Seite  gebt  aber  biefe 
üariabilität  über  beftinnnte,  oft  febr  eng  gesogene 
(Srensen  nid^t  Iiinauä;  biejenigen  J3efonberl]eiten 
einer  pflauäc  nseldic  ibre  eigentlid^cn  2(rtdiaraftere 
ausmadien,  u^erben  burd^  bie  Cage  bes  5tanb= 
ortcs,  burd)  meteorologifd^e  unb  pt;YfifaIifd)e  (£in= 
flüfl'e  nidit  gednbcrt  tnerben,  fie  bleiben  fo  gut 
trie  fonftant  —  er  nannte  fie  ®  rgan  if  ations^ 
ni  e  r  f  ni  et  I  c. " 

Zlnd}  bie  Kultur  bes  (Betreibe-,  5ii'^<^i'i'üt)cn=, 
Kartoffeijüditers  fann  felbft  bei  forgfamfter  2(u5^ 
lefc  über  geit>iffe  I\efultate  nid^t  I|inau5fommen. 
ZTTan  ift  im  ftanbe  geicefcn,  bie  frudjtbarfeit  bes 
(Setreibc»,  bie  Sditoere  ber  Körner  burd]  gute 
Kulturen  unb  forgfältigfte  5amenaus(efe  ju  einer 
auBcrorbentlid'ien  fjöbe  ju  treiben,  cbenfo  bcn 
^uJergcbalt  ber  JJübe,  ben  Stdrfegebalt  ber  Kar= 
toffel;  aber  über  ein  beftimmtes  Tfla%  geP|t  biefe 
<£rböl]ung  nidit  binaus,  unb  roenn  man  bie  pflanjen 
fidj  felbft  übertdßt,  fo  fdilagen  fie  in  bie  alten, 
(für  uns)  niinberniertigen  formen  Ijdufig  fd]on 
nad\  3ir>ei  (Senerationen  jurüd.  Bei  mandjen 
biefer  (für  uns)  bodiirertigcn  formen  tritt  fogar 
unter  bcn  beften  duneren  Uniftdiibcn  von  felbft  i£nt= 
artung  ein,  toas  and]  gar  nidjt  fdjmer  5U  be= 
greifen,  i>a  für  bie  <£rl-|altung  ber  2Irt  bie  Dom 
2Trenfd7en  i£]iien  ju  feinem  Dorteile  angcjüd^teten 
(Eigenfd^aften  nieiftens  oI]nc  U">ert,  nid]t  feiten  fogar 
fefjr  fd]dblid!  finb. 

JTdgeli  jcigte  alfo,  baß  an  bcn  ©rganifations- 
merfmalcn  feine  Kraft  ber  Jlatur,  feine  Kunft  bcs 
BTenfd^en  rütteln  fann,  i>a^  fid)  bie  2lrt  tro^ 
aller  Dariabilitdt  (^Ibdnbcrungsfdliigfeit)  sundd^ft 
nidjt  dnbert.  IPenn  eine  »ollfommen  neue  form 
auftritt,  fo  gcfdiielit  bies  ftets  non  felbft,  5ufdtlig, 
a>ie  tpir  mangels  einer  ausreid^enben  urfddilidjen 
€rflärung  fageu.  Jtdgcli  erfldrte  fid]  bie  5ad}e 
nun  fo,  ba^  er  ainiabm,  bie  duneren  Derl'jältniffe 
oiirften  nur  fd^einbar  nid^t  auf  bie  0rganifations= 
merfmale  ein;  tatfddjlid]  werbe  jcbodj  bas  proto= 
plasma,  bie  eigenflidK  SCebensfubftan,  ber  gelle, 
burd)  jeben  duneren  €influ^  in  feiner  (5uf<Jr'imen= 
fc^ung  ücrdnbcrt:  bas  protoplasma  fpeid^ere  ge= 
roiffermagen  Krdftc  auf,  ireld^e  burd]  bie  äußeren 
Heije  erjeugt  a>ürben,  unb  gerate  fo  in  einen  gu= 
ftanb  ber  Spannung.  i>iefer  roirb  nad]  längerer 
5eit  ausgelöft,  inbem  fid]  bei  einer  pflansenart 
an  einer  ganjen  2\cilic  von  cDrganifationsmerfmalen 
eine  plö^lidie  J'tnberuiig  funbgibt.  5o  entftebe 
eine  neue  2(rt  f  prun  gmeif  e,  nid?t  burd]  all= 
mdE]lid]c  2lbänberung,  irie  i)artr>in  es  trollte. 

(Segenüber  ber  mdditigcn  2hitoritdt  Dartnins 
foinite  ITdgelis  nid]t  auf  i£rfal]rungen  geflutete, 
fonbern  rein  tbeoretifd]  enta^iJelte  Zlleinung  fid) 
nur  geringe  (Seltung  rerfd]affen.  i£rft  eine  uber= 
rafd]enbe  fntbcdung  auf  bem  (Scbieteber  Sditnetter- 
lingsfunbe  brad]te   neue  Belegung   in  bie    2lrten= 


cntftel]ungsfrage.  VTlan  getDaI]rte,  i>a^  formen 
aus  ber  Penr>anbtfd]aft  bes  fud^fes  (Vanessa)  je 
nad]  ber  3*-it]i'«55eit  Derfd]iebenes  2tusfel]en  seigtctt. 
5d]metterlinge,  toeld]e  aus  überminternben  puppen 
ausfd]lüpften,  tt>iefen  anbere  fdrbungen  ber  flügel 
auf  als  fold]e,  tr)eld]e  fid]  aus  bereu  £iern  im 
i^erbft  bilbeten.  ItTan  belegte  biefe  (£rfd]einung  mit 
bem  Ztamen  5aifonbimorpl]i5mu5  (<5tr>eigeftaltigfeit 
nad]  bcn  1}ahtc5)C\ten).  Vov  furjcm  ift  es  fogar 
gelungen,  aus  benfelben  €iern  burd]  fünftlid]e  ^Ib- 
fül]lung  refpeftice  frupärmung  formen  ju  erzielen, 
aield]e  ben  i^eoiolinern  fdlterer  be5iel]ung5trieife 
trdrmerer  (Segenben  Dollfommen  gleid]  finb 
(f.  3at]rbud]   I,  5.   {^S). 

2ln  biefe  €rfal]rungen  fnüpft  offenbar  profeffor 
2\.  V.  lücttftein  in  lüien  mit  feinen  Unter- 
fud]ungen  über  eine  nermanbte  (£rfd]einung  im 
pflanjenreid]  an.  3"  ^'^^  (Sattung  Khinanthus 
(Klappertopf)  gibt  es  Don  jeber  in  Deutfd]Ianb 
norfommenben  2lrt  )WC\  Haffen,  eine,  bie  im  f  rüt;= 
fommer  blül]t,  unb  eine,  bie  im  Spdtfommer  ober 
I^crbftanfang  jur  (£ntn?icElung  fommt.  3^"*  i(^ 
burd]  einfad]cre  Stengelglicberung  r>on  ber  le^teren 
iierfd]ieben.  2"(I]nlid]e,  nad]  ber  3''lFes5eit  genau 
beftimmte  llnterfd]iebe  treten  and)  bei  ben  2Irten 
anberer  (Sattungen  auf.  Diefe  fdUe  ron  5  aif  0  n= 
bimorpf^ismus,  beneit  v.  IDettftein,  ob  mit 
2\cd]t  ober  Unred]t,  ben  Wert  eigener  3lrten 
jufprad],  fud]te  er  5U  erfidren :  er  fat]  bie  Ilrfad]e 
in  ber  fjeumaljb,  bem  5d)nitt  bes  Irenes,  llad]-- 
bem  bie  Sommerform  bie  erften  Samen  erjeugt 
I]at,  aus  benen  irieber  bie  Sommerform  l]erDorgeI]t, 
finb  bie  pflanjen  gefd]nitten  roorben.  Die  folge 
biefes  Sd]nittes  roar,  ba^  bie  pflanje  von  unten 
neu  austrieb  unb  fid;  reid]lid]  perjmeigte.  Die 
beroorgefprogten  2Jd]fcn  famen  erft  in  fpdterer 
5eit  5ur  £r5eugung  Don  23lüten,  früd]ten  unb 
Samen,  in  biefen  würben  bie  reid]e  Derjireigung, 
bie  fpdte  Blütejeit  unb  bie  anbcren  abtpcid]enben 
©rganifationsmerfmate  crblid]  befeftigt  unb  traten 
nun  in  ber  fjcrbftart  bauernb  in  €rfd]einung.  2Utci] 
in  biefer  2^ee  liegt  ein  irid]figer  fingerseig  für 
bie  Kenntnis  ber  formenmanblungen  cor,  obwol;! 
nid]t  alle  i3otanifer  IDettfteins  27Teinung  rücf= 
I]altIos  jugeftimmt  I]aben. 

Von  üiel  grö^-crer  23ebeutung,  als  man  el]ebem 
meinte,  fd]eint  für  bie  €ntftet]ung  neuer  2h-ten  bie 
i'aftarbierung,  b.  I].  bie  gefd]led]tlid]e  Der- 
mifd]ung  jireier  Derfd]iebener,  geroöfinlid]  nal;e 
renranbter  2lrten  5U  fein.  Die  baraus  I]erDor- 
gel]enbcn  i3aftarbe  per[]alten  fid]  I]dufig  genau  wie 
felbftdnbige  2trten,  unb  man  wirb  il]nen  bann  ben 
Hang  pon  fold]cn  nid]t  abfprecben  fönnen.  Sauge 
5eit  ift  5.  i3.  bas  öaftarbl]ej:enfraut  (Circaea 
intermedia)  für  eine  fold]c  geljalten  irorben;  es 
Iidlt  mit  allen  feinen  >£igenfd]aftcn  bie  ZlTittc 
5anfd]cn  ben  beiben  (Eltern,  bem  gemeinen  unb  bem 
2llpen=tierenfraut  (Circaea  Lutetiana  unb  alpina), 
finbet  fid]  aber  faft  niemals  in  (Sefellfd]aft  beiber 
€ltern ;  I]dufig  ift  nur  ber  eine,  mancf;mal  feiner  ber 
€r3eugcr  in  ber  2tdl]e.  Da^  es  eine  IBaftarbform 
(l)Vbri5e  form),  ^eigt  nid]t  nur  bie  2Tlifd]ung  ber 
ZlTerfmale,  fonbern  »or  allem  ber  Umftanb,  ba^ 
ber  Slütenftaub  größtenteils  aus  unoollfonimen 
ausgebilbeten  Körnd]en  bejiel]t.    Die  poHPommenen 
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ividicn  ober  ^oc^^  ans,  um  eine  uiirffainc  Be= 
fnid)tuiin  Iicrbcijitfiibrcii,  öciiit  Mc  pfltiii)»^  Icfit 
roidilid^  5omoii  oti  un^  iicnnebvt  fidi  auBOfticm 
iiod7  biird)  IPurjcIftod'l'tn-ol'fcn  fo  ftarf,  t>aB  fie  eins 
oöer  bci^e  ^Eltern  UHii]r|dyiii(tdi  in  ^el■  l\cc[cl  511 
u^tcl■^l•i■Kfcll  rcnnacj. 

3111  (5»l<-itiiiiiciibaiu3c  I^icmit  iiiöacii  iirci 
i^cobad^tuiuioii  ctiicjcffuit  irerbcti,  Mc  für  ^ic  l]1ö(.y 
Iid]fcit  Iprcdicii,  ^ai■5  foldjc  pflaii.ionbal'tartic  fid? 
laiujc  Seit  biu^urd;  fclbftänt'ia  crlialtcn  unö  rer= 
niclircii.  Die  13  a  ft a  r  ^  a  u  c  in  0  n  c  (Anemone 
intermedia)  tritt  in  einem  i£[b=2luiralbe  bei  ®ranien> 
bnum  in  Itnbalt  im  ^riibjabr  in  fo  arof^en  ZITenaen 
auf,  ba^  fiemit  ilirem  bellarflnen  Caube  un^  iliren 
erbjenoielben  Blüten  ^en  i^o^en  ireitbin  beredt. 
T>ie  pÄan5e,  biea  ngeblidi  feiten  unb  irenigi  3anu>n 
trdrtt,  dlfo  Iiauptfädjiidj  auf  Dermelirung  burd) 
5eitenfnofpen  J>e5  2\bi5om5  (ll^urjelftocfer)  ange= 
iricfcn  ift,  I]at  ilire  Stammettern  (Anemone  nemo- 
rosa  unö  ranunculoides)  faft  üötlig  Der^rängt,  fo 
öaß  fie  nur  uodi  in  uienigen  fyemplaren  nament= 
lidj  am  2\anbe  ^e5  Iüaltief>  iiorfommen.  cScnau  ^ie= 
felben  Derbältniffe  fint>  an  einer  \0 — 20  (Quatirat- 
meter  grojßen  U^alfiftelle  im  Kon^eta[  bei  U?in= 
uingen  a.  t>.  Jllofet  anjntreffen.  Jtnr  gaiij  r>er= 
cinselt  finbet  fidi  Anemone  ranunculoides  jirifd^n 
beni  23aftarb,  wä[]renb  im  llmfreife  bas  Sufd^ujinb- 
rösdien  reidilidi  irüd^ft.  fjier  erl>ilt  fidj  bie  33aftarb= 
art  fd^on  (dnger  als  (5  ^alire  (itaturroiffenfd-jaft' 
lidie  IDodjenfdn-ift,  i3anb  I[,  ^905,  Hr.  \7  unb  2'^i. 

0ffenbar  ift  ber  l^aftarb  an  bein  erfteren  ber 
oben  angefübrten  Stanborte  in  einer  für  feine 
^lusbilbung  unb  frlialtung  ali  C!lrt  günftigeren 
Sage,  infofern  er  ber  (Sefalir,  dou  ben  elterlidien 
5ormen  beftäubt  unb  baburdi  aUmälilid]  n?ieber  in 
fie  3urüJgefüi]rt  5U  irerben,  faft  gar  nid|t  mcl^r  au5-- 
gefe^t  ift.  2üfo  nur  trenn  befonbere  llntftdnbe  ben 
53aftarbeit  eliue  aitsreid^cnbe  3  f^ 'i<^i''>  "9 
(lErennung  r>on  ben  Stammfornten)  fidiern,  mögen 
fie  längere  <5eit  ober  bauernb  erlialten  bleiben. 
T)a5U  bürftc  audi  nodi  bie  fotgenbe,  burdi  einen 
Derfudi  v.  IPettfteins  feftgefteUtc  fiigentüntlid^» 
feit  ber  i5aftarbarten  beitrageti.  €in  füttft(id)  burdi 
Übertragung  bes  J3[utcnftaube5  auf  bie  frembe 
Jtarbe  I^ergefteUter  öaftarb  bcs  genteinen  i)ad;= 
laudiä  unb  bes  5pinnir>eb=l7au5[audii,  ber  int 
€itgabiit  aud^  in  ber  Itatur  ntaffcnl^aft  por- 
fontmcnbe  rbdtifci^e  fjaustaud],  seigt  it>ie 
anbere  J3aftarbe  aud]  einen  betrdd^tüdiett  Hüdgang 
in  ber  fntaiiJtung  guteit,  ^ur  i3efrud]tuttg  faltigen 
23[ütenftaube5.  De?tnod)  lieg  fid^  tnittels  biefe? 
pollens  bei  füttftlid^cr  i3eftdubung  eitte  2ln5al][ 
Samen  geiriitnen.  2Ui  nun  [entere  ausgefdt  ttmrbeit, 
ergab  fidi,  baß  in  ben  fpdteren  (Senerationen  bie 
5rud]tbarfeit  fidi  Iiob,  atfo  eine  Perbcfferung  ber 
friftenjbebingungeit  eiittrat,  was  aUerbings  and) 
uotwenbig  ift,  tcinn  bem  23aftarb  in  ber  freien 
ilatur  bie  €rba(tung  gett)dbr[eiftet  irerben  foll, 
namenttid-;  trenn  er  ftd;  ein  größeres  Derbreitungs- 
gebiet  erobern  foU,  als  bas  burd)  rein  regetatire 
Dermebrung  (StoJfitofpen,  Slusldufer)  gcfd^etien 
fann. 

3atirf)unberte[ang  ift  bie  p  f  cf  f  erin  inje, 
eine  uraite  Kulturpflanze,  bie  5d] tr einf urtEi  in 
Ägypten  fdjon  aus  einem  (Srabe  ber    \6.  bis   (8. 


Dynaftie  (etn^a  (200 — (500  r.  <Zfy:)  entnal^m, 
für  eine  gute  C!(rf  gelialten  trorben ;  jene  alten 
I^efte  ftintmen  mit  unferer  l^eutigen  pfefferntinje 
»ollfomnten  überein.  ZlTerftrürbigertreife  bringt 
fie  nientals  Samen  I^error,  inbem  bie  Staitbgefd^e 
rerfümmern  unb  nur  trenigen  unb  fdiled^ten  i3Iüten- 
ftaub  entbaften.  llnr  burd^  bie  außerorbentlid^ 
reid^Iidi  entftebenben  ?Ius[äufer  trirb  bie  I]eute  in 
allen  Erbteilen  fiiltir>ierte,  iiun  üeit  in  iRro^fuItur 
felbmdßig  angebaute  pflanje  rermelirt.  Sic  seid^net 
fid;  burdj  gcnügenbe  JlTerfmafc  »or  alleit  anbercn 
Mentha=2(rten  fo  aus,  ba^  Ciitne  fie  als  eine 
ed]te  2lrt  (Mentha  piperita)  aitfal].  Dennodi  ift 
fie,  trie  bie  angefüljrten  €ntartungsnterfmalc  rer= 
tntiten  ließett  unb  ber  trefflid^e  fran5öfifdie  i3otanifer 
211  a  ( i  n  r  a  u  b  nadjiries,  eilt  i3aftarb,  unb  bie 
ZITifdiung  ber  JlTerfmalc  beu^eift  auf  bas  be- 
ftintmtefte,  baß  fie  aus  einer  Kreu5ung  ber  grünen 
mit  ber  IPafferminje  berrorgegangen  ift.  ZTlan  ijat 
gegen  bie  J(nfid)t,  ba^  burdj  13aftarbierungen  neue 
2lrten  entftefien  fönnen,  eittgetranbt,  baii  burdj  bie= 
felbe  jirar  eine  Illifdjung  ber  HTerfmate,  aber 
nientais  ein  neues  Jllerfmal  entftebe;  bie  pfeffer- 
ntin5e  bat  aber  ein  foldjes,  treldies  feinent  (Leite 
ber  i£[tern  snfoiitmt,  itdmlidj  bett  uits  allen  trobb 
befannteit  i^iediftoff,  bas  pfefferntinsöl,  ber,  trenn 
and}  fein  c5efta[tmerfma[,  fo  bodj  imntert|itt  ein 
befonberer  neuer  iTliarafter  ber  pflaitje  ift. 

3d|oit  im  I.  3ilir&tt'^?  'f*  "'if  '^•'^  Jlrbeiteu 
bes  boüdnbifcf]eii  i?otanifers  be  Dries  aufmerf» 
fant  gentadit  trorben,  ber  bie  fntftebuitg  neuer 
Wirten  (ober  neuer  dornten,  uiie  anbere  13otanifer 
troUen)  fojufagen  mit  fjdnben  griff.  €r  fanb  auf 
eiitem  5etbe  roll  großblütigcr  JTadjtferjen 
(Oenothera  grandiflora),  beren  einselite  Jlrtmerf» 
male  fel]r  ftarf  unb  atlfeitig  abdnbent,  unter  ben 
Sämlingen  formen,  bie  md^t  nur  in  einseinen  2Tlerf= 
ntalen  abgeroanbelt  erfdjienen,  fonbern  in  ben 
tridjtigften  i£in5ell]etten,  ben  ©rganifationsnterfmaleit 
H  d  g  e  I  i  s,  fo  treit  reränbert  n^aren,  ba^  fie  von 
ber  2TiiitterpfIan5e  burdjaus  rerfdiiebene  5ornten 
barftellcn.  fjier  Ijaben  trir  bie  fpruugartige  (£nt= 
ftebung  neuer  5ormett,  bie  €ntftebung  burdj 
21Tutation,  mie  iljr  <£ntbecfer  es  genannt  tjat. 
Diefe  5'-''fnten,  roUfontmen  famenbejldnbig,  roeitn 
eine  5'"entbbeftäubung  rerliinbert  trnrbe,  ftnb  früljer 
nodj  niemals  beobaditet  trorbett.  Die  gro§= 
blutige  2t  a  dj  t  f  e  r  5  e  ift  eine  g  e  g  e  it  u?  d  r  1 1  g 
mutieren  be  pflanze,  unb  3irar  bie  einzige, 
treidle  be  Dries  befannt  getrorben  ift.  '^ifre 
2lbfömmlinge,  bie  fursgriffelige,  bie  jtrergige,  bie 
glattbldtfrige  unb  aitbere  itadjtfersen  (Oenothera 
brevistyHs,  nanella,  laevifolia,  lata,  albida)  irürben 
traljrfdjcinlidi  audj  roit  iriberftrebenben  ^orfdjern 
für  gute  2lrteu  erfidrt  trorben,  irenit  man  ibre 
2lbfunft  nidit   fennte. 

5ruljer  ift,  a>ie  profeffor  Sdjumann  au 
meljreren  öeifpielen  jeigt,  bie  <£ntftetjung  neuer 
2lrten  jtrar  anii  fdjon  beobaditet  a>orben,  allein 
babei  Ijanbelte  es  ftdi  ftets  um  bie  f  ntfteljung  einer 
binfiditiid)  eines  triditigen  ©rgans  abtreidienben 
pflanze,  bie  bdnftg  nur  in  ber  Kultur  lebensfdbig 
blieb.  £ine  ganj  befonbere  3'I"ft'"'^ti'?"  f""^  biefen 
als  rjeterogeitefis  (Jlitbers-  ober  Untartung) 
bejeidineten  üorgang  eromdjs  »or  trenigen  3ti'?re"' 
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Der  profcffor  öer  Sotanif  in  Strasburg,  (Sraf  511 
5  o  I  tu  5  =  £  a  u  b  a  dl,  ei-l]ic[t  non  profcffor  I^  e  c  g  c  r 
in  Caiibau  eine  mcrfiriirbige  pflanje,  roeldje  auf 
bem  dortigen  Zlle^pla^  Iicrtientreifc  aufgetreten 
voat  unb  roeldje  jener  nid;!  3U  beftinimen  »cr= 
niodite.  Sie  I^atte  bas  Jlusfelicn  eines  Kreu3= 
blütlers  (Crucifere),  ettra  bes  Ceinbotters  (Came- 
lina), iebod7  nidit  gelbe,  fonbern  njcijje  33Iüten. 
r>ie  für  btc  J3eftinimuiig  einer  Krujifcre  fct^r 
u^iditigen  ^rüd'ite  nnb  Samenanlagen  iridicn  iebod; 
ron  aUeni  i3efannten  fo  fel^r  ab,  bal^  ber  mit  bcr 
yled]nif  foldicn  JSeftinnnens  Dollfommen  ccrtraute 
(Selel^rte  5U  feinem  Ergebnis  fam.  Hur  fo  nie!  r>er= 
mod7te  er  feftsufteUen,  i>a^  bas  fraglidte  (Scifddis 
mit  feiner  beutfd-jen  pflanje,  aber  and-;  mit  feiner 
in  J3etrad]t  fcimmenbcn  jufdüig  eingefdjleppten  in 
Se^icliung  ju  bringen  rrar. 

i£rft  bie  unter  allen  nötigen  Porfiditsmagregeln 
rorgenommene  Samenausfaat  bes  gctieimnisroUen 
5remb[ings  foUte  iJluffd^hi^  bringen.  (£ine  gro^e 
Jlnsalil  von  pflan-en  gingen  auf  unb  r>ert]ielten 
fidi  genau  wie  bie  27TutterpfIan5e,  brad^ten  loicberum 
jene  rdtfelbaftcn,  flad)  jufammengebrücften  Sdictd'ien 
Don  elliptifd-iem  nmriJ5  tieroor,  bie  audt  mit  Samen 
erfüllt  waren.  ^Ibcr  unter  ber  Sduir  rrar  eine 
Pcrräteriu :  eine  pflanse  crjeugte  ein  paar  ab' 
incidjcnbc  5rüdite,  uic(d]e  fidi  bcnen  bes  gea>öl7n= 
lidien  —  f7irtentäfdielfraut5  (Capsella  bursa  p.) 
üollfommen  erfennbar  ndlierten.  Itun  toar  bie 
5ragc  gelöft.  2luf  bem  211e6plat5e  von  £anbau 
irar  aus  Samen  bes  gemeinen  Unfrauts  eine 
pflanje  entftanben,  bie  fid]  besüglid?  it)rer  5rüdite 
fo  abuieid^enb  cerliielt,  ba^  (Sraf  5U  S  0 1  m  5= 
Sfaubad]  fic  nad^  ibreni  €ntbecfer  als  Capsella 
Heegeri  benannte.  211it  2\ed7t  fagt  er,  ba^  biefe 
pflanze,  pon  ausrodrts  eingefübrt,  joieifcüos  jum 
(Typus  einer  neuen  (Sattung  unter  ben  Krcuj» 
blütlcrn  gemad)t  irorbcn  träre.  IDir  Iiaben  liier 
ben  crften  flar  belendifeten  5all  ber  S  i  I  b  u  n  g 
einer  neuen  21  r  t  b  u  r  di  21  u  f  t  r  e  t  e  n  eines 
abnorm  e  11 1 roi cf  e 1 1 e n,  aber  e r b I i  d^  e r= 
balteuen  ©rgans  (f^eterogenefis). 

Don  älinlidien,  erblid]  getrorbenen  unb  fid^  UMe 
eigene,  befonberc  21rten  perl^altenbcn  pflanjen  ift 
nodj  eine  ganje  Heilic  befannt  getrorben.  i>ie  als 
5immcrpflan5c  beliebte  (S 1 0  r  i  n  i  a  ift  uadiroeislid^ 
bei  bem  (Sartner  S\'fe  in  fnglanb  aus  einer 
brafiüanifd'ien  (Sesnerajee,  ber  Siningia  speciosa, 
baburdj  entftanben,  bai^  fid?  bie  J3[üte  fenfredit 
ftelltc  unb  regelmäßig  unirbe.  i)ie  JTfeubilbung  irar 
ron  ber  2(usgangspfTan5C  berart  perfdjieben,  ba|ß 
felbft  bcr  gcbiegenfte  Kenner  ron  (Sartenpflansen, 
Cemairc,  Don  ibr  getäufd^t  irurbe  unb  fte  als 
Vertreterin  einer  neuen  (Sattung  befd^rieb.  Sas 
f d^li^bldttrige  Sd]ellfraut,  eine  ror  bem 
gciPöl^nlid^en  Sd)ellfraut  burdi  bie  geteilten  £aub= 
unb  2?lumenb[iStter  ausgejeidincte  5orm,  cnfftanb 
1590  im  (Sorten  bes  21potbefer5  Sprenger  in 
fjeibelberg  unb  trirb,  rreil  burd)aus  famenbcftänbig, 
ron  riolen  33otanifern  als  gute  2lrt  betraditet. 
23isuH'i[en  ujicberliolt  fid;  eine  fold]e  Hcubilbung 
an  rerfdnebenen  (Hrtcn.  llad}  unbcbingt  5UDer= 
läffigen  Illitteilungen  ift  bie  rotblättrige 
K  irfdj  pflaume  (Prunus  Pissardi)  juerft  aus 
pcrfien  eingefülirt  ujorben,  bort  alfo  burdi  fjetero- 


genefis  einmal  entftanben.  (£bcnfo  fidler  ift  aber, 
baß  biefelbc  pflanje  in  ber  Spätbfdien  I?aum= 
fd;ule  (i3ri6  bei  Berlin)  fpontan  aus  Samen  ooii 
Prunus  cerasit'era  (Kirfd'ipflaume)  gefallen  ift. 
(Trot?  bes  rerfdiiebenen  llrfprungs  bat  tnan  feine 
llnterfdMebe  jirifdien  beiben  feftftellen  fönnen.  — 
ifine  allmälilidie  Ilmbilbung  im  Sinne  bcr  T)ar= 
w  i  n  fdien  5ormeI  bagegcn  bat  fid;  bei  pflan5en 
nod]  n\d\t  beobad^ten  laffen. 

Sdjmctterlingspl^tlofophic. 

ITlit  ber  genialen,  aber  einfeitigen  ^bee  T>ar= 
u^ins,  baß  bie  uatürlid^e  2luslcfe  im  Kampfe  um 
bas  X)afein  bas  fjauptmittel  jur  Perpollfommnung 
ber  ©rganismen,  jur  fntftebung  neuer  2(rtcn  gc= 
trefen  fei,  rermag  irebcr  bie  i3otanif,  wie  im 
porigen  21bfd7nitt  nadigeanefcn,  nod^  bie  ,5^'^1'^gic 
ausjufommen.  ^ortgefc^t  taud^^n  neue  Derfud]« 
auf,  bas  Problem  ber  2trtcnbilbung  auf  anberem 
iüege  ju  löfen.  Sd]on  im  »origen  3'^f]i"buct) 
(S.  H8)  ift  bargeftellt,  u^eldie  IPidnigfeit  für  bar= 
uiiniftifdic  Stubien  bie  fdinell  fidi  enfiricfclnben, 
leidit  5U  jüdifenbcn  unb  burdi  ibre  5arbenprad;t- 
fd^arf  diarafterificrtcn  S  d:  m  ettcriinge  baben. 
2Uif  ibncn  fußt  aud]  ein  lErflärungspcrfud},  ben 
unter  beut  iiitcl  „€ntftc[iung  ber  2lrten  burdj 
pbvfiologifdic  3f'^^'<^rung"  für^lid]  W.  peterfen 
in  i^cpal  unternommen  I^at. '1 

Den  2(nftof;  .^u  feinen  i3ctraditungen  gaben  iF)m 
umfangrcidic  llnterfudnuigcn  an  ben  (Sefdiled^tS" 
Organen  ber  Sdimetterlinge.  peterfen  unb  fd|OU 
anberc  5orfd]cr  por  il^nt,  glauben  ben  yetpeis  gc» 
liefert  5U  Iiaben,  ba^  jebc  Sdimctterlingsart,  felbft 
aus  ben  fd^ipierigften,  burdi  bie  Färbung  fd^wer 
5U  untcrfdieibcnbcn  (Sruppen,  burdi  bie  Serual» 
Organe  fo  gut  d;araftcrifiert  ift,  baf;  man  fie  nad) 
ber  23ilbung  biefer  0rgane  mit  Sid^erlieit  erfennen 
fann.  3*^  <^i"  glaubt  geigen  ju  foinien,  ipic  in  ge= 
U'iffen  fällen  bie  Spaltung  einer  5orm  in  meliere 
2lrtcn,  bie  von  Syftematifern  fogar  perfd]icbeneu 
(.Sattungen  jugeuiiefen  uiurbeu,  in  nn5uieifel[;after 
lüeife  iliren  2lusgang  pon  ben  (Sefdiled'tsorganen 
genommen  fiat. 

2tllc  Unterfudtungen  batten  bisber  nur  bie 
äußeren  m  ä  n  u  l  i  di  e  n  Serualorgane  belumbelt  unb 
babei  ftillfdiireigenb  porausgefc^t,  ba^  bem  oft 
ipunberbar  fomplisicrten  0rgan  bes  2fiäinid;ens 
audi  immer  ein  befonbcrer  23au  bcsfclbcn  beim 
IDeibdien  entfpredie.  peterfen  unterfndite  barauf 
Iiin  eine  größere  2ln3al]l  pon  2(rten  unb  fanb,  ba^ 
nidjt  nur  uMrflid;  llnterfdncbc  an  ben  lobten  f^inter» 
leibsringen  bei  ben  UPeibdu'n  nabe  peru^anbter 
2Irten  porbanben  finb,  fonbern  baß  fie  and]  ben 
üeilen  bes  männlidicn  2Ipparat5  5U  entfpred]cu 
fdjeincn.  23ei  mandicn  2lrtcn  ift  bies  in  fo  ef(a= 
tantcr  IPeifc  ber  5all,  baß  eine  f^ybribation  (Ver- 
mifdiung  jirecfs  23aftarber5engung)  bei  ganj  nabc 
peripanbtcn  2(rten  tro^  aller  ITiixhe  nidA  gelingt, 
felbft  nidit  bei  foldvn,  an  beren  2lrtPcrfdiiebenfieit 
ein  praftifdier  Entomologe  (3nfeftenfenner)  smei- 
feite. 


')  J?toIoqifd)CS  gicntrjlblatt,   J?anh  25    ((qos),  Ztr.   \5 


)(85 


®i>o   £c6cn   unb   feint'   €nfn;i:ftfung. 


^8(5 


Über  t>ic  Daricibiritiit  ^e^  5cnia[oi\3aiic  bei 
Sdinicttorlinacii,  ^as  bci[5f  ihre  Oioiioiatbcit  objU' 
«Snöcni,  haben  bofon^ori  ciuilifdic  ,'vol1■d^n•  llntor= 
fucbuiigcn  aiuieftoUt  unt>  nefuiiben,  öaß  tro^  citior 
ollgemeiiicii  Konftaii.i  in  öicfcn  (Drgaiicii  geirilTc 
Sciimcttcrliiicjroinippcn  cji-ößorc  ITcigitnn  jum  Va- 
riiciTit  äcition.  pctcrfcii  nimmt  nun  cm,  t>cn;  iuncr= 
irialb  einer  fold^en  ftarf  abändernden  IJlrt  eine 
CPirupiv  ron  ^''^'P'^"»-'"  f'^"!^  ^urdl  iredil'elbe.^ügi' 
lid^c,  öas  beipt  JlTänndion  nnt>  IDeibd^eu  ^ngleid^ 
trcffenbe,  Variation  IJerart  non  5>er  i]auptmal'|'e  nb 
fonöert,  ^l^li  eine  gefdilednlidie  Permifdn'"»?  ""* 
iicr  Stammform  fernerhin  unmörtlidi,  t>abei  aber 
Sipifdien  3"^''^'^ii'^"  ^crfelben  iSrnppc  bod^  nod^ 
möglid)  ift.  ^luf  tien  erftcn  ^lie!  ld]eint  triefe  2bv 
nalime  frciticfi  etira;  geniagt.  Jletimen  inir  aber 
bcifpielfircife  nur  an,  i>aB  biefe  Ilbanberuncj  fid] 
in  erfter  £inie  auf  bie  *J)rö)3enrerbä[tnif|'e  ber  5e> 
fualorgane  besiebt,  unb  bas  Mirfte  tatfädilidi 
mcijtens  öcr  5aU  fein,  fo  trerbcn  bie  i?ebenfen 
gegen  eine  fold^e  2lnnat7me  jlarf  bcruntergefefet. 
Slusfdilaggebenb  ift  aber,  balg  bie  irirflidi  rior= 
liegenben  Derliättniffe  in  biefem  SMc  ^ur  Jlunabme 
einer  foldvn  iredifelbesüglidien  Ilbcinberung  .iunngen. 
i)cnn  bie  Sadie  liegt  fei:  \.  I^ei  nabe  iierwanbten, 
von  un5  ab  Wirten  bejeid-;neten  formen  ftnb  bie 
(Sefdileditsorgane  bermaBen  rerfd^ieben,  baß  eine 
gcfd)[ed7tlidie  Permifd^ung  biefer  Jlrten  nidit  niebr 
ftattfiuben  fann.  2.  i)iefe  Derfd^iebcnbeit  fann,  ba 
öie  abnieidienben  23ilbungen  in  ber  neuen  (Sruppe 
erblid?  finb,  nur  burd)  Dariation  be?  Kcimplasmas 
cntftanben   fein. 

Üreten  r>ergefcllfd]aftct  mit  einer  foldicn  Zlb- 
änberuug  ber  i5eneration5organc  jugleidi  anbcre 
Jllerfmalc  auf,  ir>e(d-;e  bie  neue  (Sruppc  niorpIio= 
logifd]  (nad]  (Seftalt,  5>ärbung,  5«id]nung)  r>on  ber 
Stammform  trennen,  fo  I]aben  irir  eine  bona 
species  (gute  2[rt);  benn  bie  Crennung  ift  je^t  eine 
inorpI]o[ogifd?e  unb  pf^vfiologifdie  (im  JUii^ern  unb 
im  (Drganbau  begrünbete).  „So  benFe  id?  mir", 
fci]rcibt  petcrfen,  „bie  fntftebung  einer  ;(rt 
burd)  pbvfiologifd^e  If'^'i^rii"?-  i'iefen  Ihtsbrucf 
Ejabc  id)  getnäblt,  tceil  bie  neue  formengruppe  in 
ber  JEat  infcfartig  von  ber  Stanimart  abgetrennt 
crfd^eint,  ba  fie  ficb  gefdileditlidi  nid^t  mebr  mit 
ibr  t)ermifd>-n  fann,  obne  i>a%  jugleid^  eine  örtlidv 
(Trennung  notivenbig  erfdieint.  ^abei  fonnen,  unb 
bas  fd^eint  mir  r>on  großer  IPid^tigfeit  ju  fein,  bei 
ber  neu  etablierten  ^M  morpliologifdie  vIbaraFtere 
in  ber  5*irt'ung,  gt^id^nung  u.  f.  n\  auftreten,  bie 
an  fid')  gar  feinen  5eIeFtion5uiert  befit^en." 

3ft  nun  bicfe  ^Inftdit  von  ber  Sebeutung  ber 
großen  Derfdnebenbeit  in  ben  auf^eren  Seruab 
Organen  gerabe  bei  nabe  rertranbten  Jlrten  rid^tig, 
fo  liegt  bie  Dermutung  nal^e,  ba§  bie  pbvrt'-''['-''flifd?e 
3foIierung  nid^t  auf  biefen  einen  punft  befd^ranft 
ift,  fonbern  eine  breitere  (Srunblage  bat,  unb  p  e= 
terfen  fülut  meEn-ere  Üatfad^en  an,  bie  fid^  unter 
benfelben  (Befid^tspunft  bringen  (äffen. 

„Von  iien  uns  beFannten  Sintien  fpielt  im  €cbcn 
ber  3"f>^ff<^"  unftreitig  ber  i^erudiffinn  bie  u>idi= 
tigfte  2\olIe.  ^ie  CciftungsfdEiigfeit  in  bejug  auf 
bie  (Empftnbungen  von  ^uftftoffen  gefit  5.  53.  bei 
Sd^metterlingen  weit  über  bas  ITia^  beffen  binaus, 
was  tt>ir  bei  unferent  (Seruebsfinn  nodi  begreiftid) 


finben.  IPenn  ba?  lüeibd^en  be;  (DleanberfcfiTOär- 
merr,  üaufenbe  ron  l^ilometern  ron  feiner  i^eimat 
(Sübeuropa)  entfernt,  über  eine  Sfabt  ober  ein 
^orf  fliegenb,  bie  bei  uns  im  Sommer  im  .freien 
ftebenben  einjelnen  (Dleanberpflanjen  (lerausftnbet 
unb  an  benfelben  feine  €ier  ablegt  (nnie  es  in  ben 
ruffifdien  Oftfeeproninäen  ju  irieberl^olten  ÜTalen 
beobad^tet  unirbe),  ift  bas  geun^  eine  erftaunlid^e 
*!eiftung.  Streng  monopboge  (an  eine  einsige  2Täbr= 
pflanje  gebunbene)  Wirten,  bereu  2^aupen  auf  feiten 
oorFommenben,  oft  fel^r  jerftreut  ftebenben  pflanjen 
leben,  entiiMcfeln  jebenfalls  aud)  eine  große  5inbig= 
feit  im  ^hiffud^en  ber  fünftigen  ^utterpflanje  ber 
2%aupe,  jumal  bie  (^t^it  ber  fierablage  gar  nidit 
immer  mit  ber  i^lütejeit  ber  pflanjen  jufammen- 
fällt.  3"  I^ödifter  feiftungsfäbigfeit  aber  feigen  wir 
bas  (Serud^sorgan  im  c5efdi[ed)ts[eben  ber  3"f'-'ft«" 
funftiouieren;  bie  ftauuenerregenben  ycobaditungen, 
bie  mau  über  biefen  punft  gemadit  bat,  braud;c 
idi  liier  nidit  5U  uiieberlplen.  Sid]er  ift,  ta^  jcbe 
;irt  geiriffe  ^uftftoffe  ju  enttt>iefeln  im  ftanbe  ifl, 
bie  fie  ben  Ilrtgenoffen  fenntlidi  madit,  unb  biefe 
Suftftoffe  muffen  aud;  bei  nabe  rtertraubten  Jlrten 
fdiarf  nnterfcbieben  fein,  benn  nie  unrb  bas  tDeibdien 
einer  beftimmten  ZM  2näniid)en  einer  anberen,  nabe 
rertt>anbtett  ?Irt  anloefen.'j  Stanbfu^  bat  uns 
in  intereffanter  ll"ieife  gezeigt,  trie  fi7Ybribationeii 
geiriffer  nabeftel^enber  Wirten  burd)  üäufcJiung  bes 
(Serudisfinnes  crmöglicbt  nierben.  Xiie  Derfcbiebenl^eit 
ber  X>uftftoffe,  bie  jum  Jlnlocfeu  unb  Crfennen  ber 
(Sefd^lecfiter  fouMe  als  auslöfenber  Ixc'v^  bei  ber ' 
(SefditedifstätigFeit  bienen,  erflärt  uns  audi,  trarum 
5iriifd;eu  nal-;e  Dertraubten  Wirten,  bie  fidi  .^u  ber= 
fclbeu  5<^it  <^nf  benfelben  <flugplä^eu  tummeln,  Sa= 
ftarbierungen  gar  uid^t  ober  nur  als  feltene  2lus= 
nal]men  rorfommen,  audi  menn  bie  Koputations= 
Organe  eine  gefdi[ed]tlid-;c  Derbiubung  suließen.  (Se= 
rabe  unter  ben  yiäulingen  (L}-caena)  märe  aus= 
giebige  C5elegenbeit  für  23aftarbierungen  rorbanben, 
unb  bodi  ftnb  gerabe  in  biefem  (Senns  23aftarb= 
formen  faft  unbeFannt.  i>ic  fpejififdvn  Duftftoffe 
unb  bie  IDabrnelimungsorgane  für  biefelbcn  muffen 
eben  in  biefer  (5attung  fel^r  ftarf  fpejialifiert  fein, 
in  anberen  (Sattungen,  ivk  5.  S.  Colias  ober 
Parnassius  (fjeuDogel  unb  21poUo)  ift  bies  ent= 
fdiieben  treniger  ber  5nII-  ^^ei  Haditfaltern  podenbs 
ifäre  an  ein  Sid^finben  ber  (Sefdiledjter  oline  foldje 
T>uftftoffe  unb  bie  jugebörigen  ll?afirnel]mungs= 
Organe  gar  nid^t  jn  beuFen." 

^"tadtbem  peterfen  ben  Sit?  ber  "Duftorgane 
(Sdnippen  ober  ^aargcbilbc  an  allen  möglid]en 
Körperteilen)  feftgeftetit  unb  bie  5üb(er  als  bie 
tpafjrfdieinlidjften  IPabrnelTmungsorgane  bejeidinet, 
fdtirt  er  fort:  „J3ei  J3erücffiditiguug  biefes  Cat= 
fadienmaterials  brängt  fidi  uns  ficr  Sdiluß  auf, 
ba^  aud7  bier  pl^vfiologifd^e  3l'^I''-'i'U"9  '"  Iüir= 
Fung  treten  Faun,  irenu  innerhalb  ber  Stammart 
eine  3"'5''''ö"<^"9'iH''P«  a"f  (Srunblage  allgemeiner 
ibioplasmatifdier  Dariabilität  ober  auf  einem  an= 
bereu  IPege  einen  neuen  ^uftftoff  ermirbt.  ber 
biefe    (Sruppe    von    einer    Dermifdiung    mit     ber 


')  IDot^er  bann  bie  aud;  poii  petcrfen  tiiciit  gaii,,  be- 
ftrittcncn  i?oftarbformcii '  VuM  feiten  fielit  mau  fogar 
ITtäiuidieii  aus  aiibcrcu  (Sattuucjeii  artfrcmbc  tCcibdyen  iim= 
fd;märmeu,  obrool;!  Ijicr  Pereinigung  gaiij  unniöglid;. 
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Stammart  ausfdiücgt.  Sicfes  abev  faiin,  wenn 
a[cicf]5ettig  öamit  eine  Summe  anbcrcr  neuer  ober 
iit  ber  Stammart  nur  jerftrcut  auftrcteiiber  ZlTerf- 
male  fidj  crblid)  tefcftigt,  3ur  J3ilbuiig  einer  neuen 
2lrt  füJireii." 

2(ud)  ivic  es  5ur  probuftion  eines  neuen  i>uft= 
floffs  foinnien  fönne,  fudit  peterfen  nadiju- 
ifeifen.  (£s  I^anöclt  fid]  bei  öiefen  lüften  um 
ätlierifd]e  (Die,  bereu  23i(bung  fidi,  tnenigftens  in 
rieten  ^äUeU;  fid7er[id7  abijäugig  »ou  öer  trälirenb 
bei  SfarDenftaubes  aufgenommenen,  foId)e  (Die  cnt= 
baltenben  pflanjennal^rung  oolljictjt.  So  tann  es 
unter  Umftdnben  bei  einem  ileite  ber  3nbtDibuen 
einer  2lrt,  ireiiu  nämlid^  bie  JJaupen  berfetben  auf 
eine  neue  ^tat^rungspflanäe  übergeben,  jur  firjeu- 
gung  eines  neuen  Duftftoffs  fommen.  Sas  llber= 
gellen  auf  eine  neue  2'cal]ruug5pflau5e  ift  in  ber 
Hatur  fein  fo  feltener  5a[I.  Samit  Iiätten  m\v 
bann  pIiYftoIogifdjc  31  o''«^!'»"?/  i'"*^  "lit  il]rer 
fjilfe  fönnten  ferner  morpl^ologifdic  (bie  5orm 
betreffeube)  Cliarafterc  fixiert  werben,  n^eld^e  bie 
neue  3"^'i'iöw<^"9i'"PP£  neben  ber  plivfiotogifdien 
Slbgefcf^Ioffenl^eit  gegen  bie  Stammform  ats  neue 
2lrt  d]arafterifieren.  So  irürbe  uns  and)  bie  ^aU 
fad]e  crfldrlid],  ba|ß  n^ir  unter  beu  Sd]metterliugen 
ftreng  monopl^agc  2lrteu  I^abcn,  bie  fid]  ron  ben 
ual]e  Dcrtüanbten  2lrten  bnrd7  oft  fel^r  geringe 
fügige,  bafür  aber  febr  fouftante  morpliologifd^e 
Zllerfmale  unterfd]eibeu.  i3eim  2(uftreten  neuer 
ZTierfmalc  faun  in  pieten  5äUen  üon  einem  Sctef» 
tionsu?ert  bcrfclbcn  überl)aupt  gar  feine  2?ebc 
2\ebe  fein,  fo  baß  ilatursüditung  im  Sinne  X)ar= 
Uli  US  allein  fidierüd?  nidjt  bie  neue  Ilrt  ju  [taube 
bringen  fonute.  Unter  ^en  £v3äuen  3.  S.  finb 
eine  gauje  ZTTenge  nal^eftclienber  2trten  burdi  un= 
fef;Ibar  fonftante  nierfmale  fo  mol}l  diarafterifiert, 
ha^  niemanb  il^re  SlrtDerfd^iebeuI^eit  bejtpeifelt. 
Dennod)  fonnten  biefe  llntcrfd^eibungsmerfmale, 
5.  i?.  Stellung  eines  ber  »ielen  2lugenpunfte  an 
einer  beftimmten  Stelle  auf  ber  Unterfeite  ber 
5(üge[,  bei  il^i-em  erften  2luftreten  fid^erlicf)  feinen 
IDert  für  bie  natur(id]e  Jluslefe,  für  bas  Sidj« 
ge[tenbmad]eu  im  T)afein5fampf,  baben.  Heben 
ber  morpl^ologifdieu  Perfdiiebenl^eit  befielet  aber 
eben  bie  »öUige  pfjyfiologifd^e  Üreunung  pon  ben 
»eruianbteu  2lrten. 

Dr.  Karl  3  "^  i"  ^  a  n,  ein  bebeutenbcr  Sd]metter= 
[ingsforfd;er,  erflärt  fid)  mit  biefen  JJnfdjaunngen 
peterfeus  nid]t  einoerftauben.  (£r  formuliert  bie 
3U  beantirortenbe  5i'age  fo:  lüie  ift  es  mögtidj, 
i>a^  eine  (Sruppe  oon  3'i^'P''^ii^"  «'"^'^  -'i'^  1° 
uerfdiieben  »ou  beu  übrigen  3"öi''''^"ci  ircrbeu 
faun,  iia^  bie  in  fidj  fruditbare  iSruppe  fid;  nidit 
mefir  mit  ber  Stammart  gefdilecfitüd)  permifdit 
uub  batier  erl^alten  bleibt?  Das  fei  nur  möglid) 
bei  örtlidier  ilreiuutug;  nur  biefe  erlaube  eine 
allniäl]lid7e  Sonbereuttricflung  in  morpl-;ologifd]er 
uub  pI]YfioIogifd]er  (äuf^erer  uub  itmerer)  fjinfidit, 
^a  fie  bie  unter  anberen  Cebensbebingungen  eiitfte= 
benbe  uub  Tiadi  unb  uadi  fonftant  iperbenbe  Da- 
rictät  por  bem  Derfdmieljeu  mit  Stammform  unb 
Sd'jn^efterparietäten  beaial^rt  unb  es  baburd] 
möglid)  mad]t,  baf^  bie  anfangs  fleinen,  unn:>idi= 
tigen  unb  nid]t  fonftanten  Untcrfd)icbe  in  ben  <3e-- 
fdiled]tsorganeu  unb    anbereu    Körperteilen    burd) 


l]dufung  fo  groß  werben,  i>a^  eine  Derfd^melsung 
nid]t  melir  eintreten  fanu.  Daneboi  unrft  30*^" 
i>an  bem  €ntbed'er  ber  „pI]YfioIogifd7eu  3foIation" 
por,  i^a%  [eine  ^Infid^t  erftens  nidit  neu  fei  unt> 
5uicitcu5  einen  <5irfelfdiluß  entl^alte,  uämlid^  ben, 
i)a%  eine  2lrt  fid]  in  5ipei  3lrten  gefpaltet  I^at,  tpeil 
ein  Ceil  ber  3"'^'>-'''ö"2'i  3"  <?i"cr  3tt'eiten  2lrt  ge« 
iporben  ift.  (Db  ilim  peterfen  biefe  Dorrrürfc 
uid]t  jurücfgeben  n?irb  ? 

Die  gcfd^Ied^tsbcftimmcnbeti  llrfadjcn. 

Diefes  piel  erörterte  Problem,  an  bem  ber  arme 
profeffor  Sdienf  fosufagcn  5U  (ßrunbe  ging,  bas 
jung  unb  alt,  Fiodi  unb  niebrig  gleidierweife  inter= 
effiert,  uub  ixvav  nid]t  bloß  tI]eoretifd7,  fonbern 
aud]  praftifd],  bem  fidjerlid]  ber  beutfd^e  Kaifcr  fo 
gut  ipie  fein  ruffifd)cr  Detter  nadigefoitnen  Iiaben 
wirb,  fei  es  mit  Dergnügen,  fei  es  poll  Unluft: 
es  ift  aud]  in  biefeni  3<^f?f'^  ipieber  5U  feinem 
2^ed]te  gefommen  in  einem  3n?ar  fleinen,  aber  tu= 
haltreidien  Sd)riftd]eu  bes  J3ubapefter  2lnatomen 
p.  £enI)offef,  betitelt  „Das  problem  ber  ge= 
fd]Ieditsbeftimmenben  Urfadjen". ')  <£r  perfud^t  es 
nid]t  mit  ber  fonft  beliebten  jiatiftifdien,  fonbern  mit 
einer  b  i  0 1 0  g  i  f  d]  e  n  Cöfung  ber  fdjirierigen  5i"<3ge. 

Dor  5U?ei  3alH'5<^I?"t<'"  »eröffentlidite  ber  goologe 
Korf dielt  bie  23eobad]tung,  i>a^  bas  U''eibd]cn 
eines  fleinen  Strubeltpurms,  bes  Dinophilus  apatris, 
in  feinem  €ierftocf  5tpei  2lrten  pon  €iern  birgt: 
große  opale,  burd]  bie  in  il]nen  aufgefpeid]erten 
Dottcrförndien  getrübte,  unb  fleinere  runblidie  von 
burdifd^einenber  flarer  23efd]affenl]eit.  2lu5  ben 
erfteren  gelten  nadj  ber  JBefrud^tung  ftets  ipeiblid]e 
Ciere  l^erpor,  bie  ^-2  21TiIIimeter  groß  werben  unb 
mebrere  ZTConate  leben,  aus  iien  fleinen  bagegen 
gan3  rpin3ige  (0"';^  Jllillimeter)  männlidie,  bie  fd^on 
nadi  seliu  Cagcn  fterben.  C  e  n  I7  0  f  f  e  f  fiebt  I^ie- 
burd]  als  eranefen  an,  ba^  bas  (5efdiled]t  bes 
Kinbes  fd]on  Por  ber  ^efrudjtung  burd)  bie  23e= 
fd)affenl)eit  bes  €ies  beftimmt  fei,  unb  perallge= 
meinert  biefen  Sdjiuß  bafiin,  ba^  im  gaujcn  srier= 
reid)  bei  gefd)IeditlidKr  ^ortpflaujung  ber  Pater 
obne  €influß  auf  bes  Kinbes  (Sefd)led]t  fei.  Der 
weiblidie  ©rganismus  bringe  Pon  pornljerein 
3u?eicrlei  (£ier  Iierpor,  foId;e,  aus  benen  männlid)e, 
uub  fold)e,  aus  benen  weibüd^e  3"'^'>'iö"'^"  k^^'- 
porgcben.  i3ei  ber  Dererbung  aller  übrigen  €igcn= 
fd)aften  fiaben  Dater  unb  IlTutter  2(nteil,  bas 
cSefditcd^t  aber  iperbe  allein  Pon  ber 
2T(utter  überfommen:  eine  wiffenfd)aftlicf;e 
Formulierung  ber  befannten  Üatfadie,  ba^  es  beim 
27Tenfd)en  unb  bei  fiaustieren  mebrere  (5enera-- 
fionen  t^inburd)  fnabcnreid]c  ober  mäbd7enreid]e 
Familien  gibt.  „So  muß  fid)  benn  bas  mdnnlid)e 
t5efd)led)t  juit  bem  (Scbanfen  abfinben,  ba^  ihm 
jeber  birefte  €inf7uß  auf  bie  Seftimmung  bes  (Se> 
fd)led)te5  porentlialten  unb  ba^  biefe  i^eftimmung 
ausfd)ließlid)  bem  Organismus  bes  weiblid)en  3"' 
bipibuums  überlaffen  ift."     IPir  2(rmen ! 

IDie  ftel)t  es  nun  mit  ben  Beweifen  für  biefen 
Sat?i?  Ceiber  —  ober  glüdlid)eripeife ?  —  fd)trad); 
eigentlid)    ift    bie    oben    angefül)rte    23eobad)tung 
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Korld)cIt5  ^ie  einjicjc  üatfadK,  Mo  eill^eutiol 
für  Cciiliol't'cf 5  i^YPotliefe  [pridit.  IVivb  öcr 
l'djtradic  lUnrm  tiie  uiiacl7curc  Derantuiortima 
tragen  fönticn  ?  3cbeti  ipir  cinioic  &er  uuntcrcu 
23ciccifc  an. 

<£iuc  l7aiipt|'tüfec  feiner  :!tiifidit  fiebt  Si  en  Iio  ffef 
in  öer  p  a  r  tlieii  o  cjcti  efif,  ter  i£rfdieiuimci, 
baß  inandie  üiere,  5.  y.  t>ie  i^tattläiife,  fidj  ohie 
l'efnidituiui  3eitnvi[e  foitpflan.icii.  i^ier  erfd^eiiit 
J>a5  (Scfdiled^t  fidier  von  ^er  Jluitter  allein  hc-- 
ftinimt,  unb  öa  es  bei  allen  v'^^i'^tjcnogenetifdi  cr= 
sengten  Ztadifonimen  einer  2M  nieifteiis  (mit  wC' 
nigen  Jlnsnatiinen)  bas  gleid-;e  ift,  fdion  von  vovn 
I^crcin  fe)'tftel]enti.  Don  t>en  ^lusnahnien  intcr- 
effieren  befonbex'5  bie  i3(att=,  l'icb--  unb  iSIutlanj- 
arten,  bie  fid-;  bcn  gaiijen  Sommer  über  nur  bnrd^ 
partbenogenctifd'»  erjeugte  unb  obenfo  gebärenbe 
IDeibd^n  fortpflansen,  salilreidje  (55enerafionen 
Ijinburd^  junt  (£ntfe§en  bes  JSIumenfrcunbes;  erft 
im  fjcrbft  entfte(]cn  ed^te  (5efdi(edit5tierc,  IlTänn^ 
d^en  unb  il''eibdien,  bie  jur  paarung  fd?roiteti, 
unb  nun  bort  bie  frjeugung  lebenbigcr  3""rt>-'n 
burdi  bie  befruditeton  IDeibdicn  auf  unb  biefe  bc= 
ginnen  >£ier  5U  legen.  ZU--  ix'ifviel  biefes  merf= 
irürbigen  fnttricflungsgaiige-  ift  im  \.  labrgange 
(S.  2{'\)  bie  Dentianblung  ber  amorifanifdien  r>or= 
mapliis-i^lattlaus  gefd^ilbcrt.  fin  Kritifer  ber 
l7vpotl7efe  mad^t  barauf  aufnierffam,  ba]^,  was 
£cnlToffeF  nidit  befannt  3U  fein  fd^eine,  bei 
maud^en  5ormcn,  5.  33.  ber  i^eblaus,  beftimmte 
partbenogenetifdie  (nnbefruditet  gebärenbe)  IPeib- 
d}en  nur  mdnnlidie,  anbere  nur  uH'iblidie  i£ier 
legen,  für  biefe  Cierc  eine  glänjonbe  i?eftätigung 
pon  Cenl^offefs  2lnnabme. 

Des  toeiteren  rerfud]t  £enI]offef  bie  ^cob' 
aditungen  an  menfdilidien  (girilHngen  für  feine 
fJYpotl-jefe  3U  ocrrcerten.  21Tan  unterfdieibet  jirei 
2lrten  von  ^K'iüi'igc'i/  uämtid;  fo[du\  bie  au= 
3it>ei  g[eidi5eitig  gereiften  unb  befrud^teteii  mütter= 
lid^en  €i3eUen  entftanben  finb  (ju-ieieiige),  unb 
foldje,  bie  baburd]  entftanben  finb,  i)a%  ans  unhc- 
fannten  (Srünben  ein  befrud^tetes  mütterlidjes  €i 
3trei  fimbryonalantagen  cntu)icfe[te  (eineiige  Zwil- 
linge). iDdEirenb  erftere  befonbcre  Embryonal- 
bullen  babeiT,  finb  letjtcrc  ron  einer  gemeinfanien 
f^üUe  umfdiloffen.  Die  frfabrung  (ebrt  nun,  ba)3 
jireieiige  <5rpiIIinge  rerfdiiebenen  (Sefd'jledites  fein 
fönnen,  bie  eineiigen  aber  ftets  beibc  entireber 
niännlid^  ober  tüeiblid]  finb.  Cenfioffef  fielet 
ben  c5runb  für  le^tcre  ifirfduMnung  barin,  iia^  fie 
2lbfömmlinge  einer  unb  ber|'e[ben  €i5etle  f'inb, 
bamit  a(fo  and)  üeilEjaber  ibres  t^Sefd^ieditsdjaraf^ 
teri ;  mitbin  muffe  ber  treibtidie  fiierftod  beibc 
Wirten  üon  fiern  erseugen,  mannlidie  unb  u-'eib^ 
lidie,  unb  bie  öefruditung  fei  obne  «Einfluß  auf 
bie  ct5efd')(ed)t5beftimmnng.  2lber  er  nui^  felbft 
jugeben,  i>a^,  ^a  5U  jeber  fiiäelle  ein  männlidvs 
(55efd)[edit~e[ement  (SpermatOjOon)  geliört,  eigentlidi 
au5  bief'er  öeobod^tung  nur  berporgebt,  iia^  ber 
bereits  b  ef  riidjtcten  «Eijelle  bas  (Sefdiledit 
unabänberlid)  inneo'obnt,  i>a^  al\o  ein  Einfluß  bes 
Spermatojoons  auf  bas  (Scfd^Iedit  baburd)  nidit 
ausgefd;(offen  ij't. 

Uni)  in  äfinlicfi  stpeibeutigem  Conc  fpred]en 
aud^  ,bie    übrigen    „Beireife"  Cenboffefs.      <£v 


gePjt  3um  Sd^hiffe  auf  bie  pielfad)  angeftelltcn  Der- 
fudje,  bas  (5efd)(ed7t  ber  5U  erseugenben  iüefen 
burdi  Derfdjiebenlieit  in  ber  €rndljrung  ber  €Itern 
3n  beeiuflufl'en,  ein.  Bei  nieberen  JEieren  finb  biefe 
Derfudie  oietfad)  erfolgreid)  gea^efen,  unb  jroar 
fo,  bog  ilbereriKiliriing  ber  lüeibd^en  bie  Bilbung 
weiblidicr,  Unterernäl^rung  bas  €nt|'te[ien  mäTin> 
lidier  JtadiFommen  beforbert.  Dies  rerfudit  «!en= 
Iioffef  mit  feiner  liypotbcfe  m  i£inf[ang  3U 
bringen  mitteis  ber  ^lunalime,  eine  beftimmte  2lrt 
ber  €rudbrung  rerbinbere  bie  im  <£ierftocF  bcs 
ireiblidien  Üieres  befinblid^cn  €ier  bes  einen  (5e« 
fdiledites  am  ^lusreifen,  fo  baß  nur  bie  >£ier  bes 
anberen  (Sefd^Ied^tes  5nr  2hisreifung,  Befrud^tung 
unb  €ntttiicf[nng  gelangen.  Cenliof  f  ef  get^t  aud) 
auf  bie  illicorie  Sdienfsein.  Diefer  l^äit  bie  £r= 
uäln-nng  bes  iriänndjens  für  gan3  belanglos  I^in^ 
l'iditlid?  bes  i5efd]Ied]tes  bes  feimenben  Cebens ;  foll 
eine  Beeinfluf'fuug  rorgenommen  oierben,  fo  muß 
fie  mitteis  befonberer  frnäbrung  bes  IDeibdieus 
pcrfudit  werben.  €s  fragt  fid?  nur,  3U  ireidier  geit 
eine  foldv  €iniPirFung  norgenommen  rrerbeu  foII. 
iTatürlidi  muß  3U  bem  allerbings  fdni-'er  beftimmbaren 
<5eitpunft  begoinien  trerben,  in  bem  bas  €idien 
nod]  nidit  ausgebilbct  ift.  5  d?  e  n  F  perfegte  biefen 
5eitpunFt  auf  s^ei  bis  brei  ITTonate  por  ber  Be= 
fruditung,  fetjte  abcv  bie  aisbann  begonnene 
biätettfd]c  Kur  and]  nod)  einige  JTConate  in  bie 
5ditpangerfdiafts3eit  binein  fort,  infonfequenter' 
ujeife,  ttiie  er  felbft  3ugebeu  jungte,  ba  pom  D'lo- 
mcnt  ber  Befruditung  an  bas  (Sefd^Iedit  fid^erlid) 
feftgelegt  ift.  £enI)offef  füE^rt  feEjr  fdiuicrmie- 
geube  BebenFen  gegen  biefe  Slieorie  auf. 

(Sans  im  (Segenfa^  ju  biefen  beiben  5orfd]ern 
finb  piele,  ipa[]rfd?ein[id?  bie  nieiften  pl^vfiologen 
geneigt,  ber  Befruditung  eine  große  Bebeutung 
für  bie  (Sefdired-;tsbeftinimung  5U3ufdireiben,  be= 
fonbers  im  fjinbücf  barauf,  ba^  bei  mand^en 
Olieren,  befonbers  bei  ber  Biene,  aus  ben  unbc' 
frud-;tet  bleibenben  €iern  ein  anberes  (Sefdiled-;t 
(JTIdnndien  ober  Drobneni  berporgebt  als  aus  ben 
bcfrud^teten.  Zllögiidiernieife  finb  alle  €ier  5iindd]f't 
mdnn[id]en  iIIiaraFters  unb  biefer  tpirb  erft  burd? 
iiinsntreten  bes  5permato30ons  3U  bem  rpeiblictien 
umgebilbet.  Das  Idfif  fidi  nun  aQerbings  nid?t  in 
€inF[ang  bringen  mit  ben  im  porigen  3''f?''?''"g'5 
(5.  2(9)  angefübrten  Jlnfdiauungen  5.  Didels, 
iponadi  bie  27Tutterbiene  in  alle  jJ^Hon  befrud]tete 
>£ier  abfegt  unb  bie  Jlrbeitsbienen  es  f'inb,  tpetdic 
burd]  befonbere  Drüfeufdfte  bie  gefd7leditlid7e  €nt' 
ipicflung  berfelben  beftimmen.  Di  de!  l}at  neuer» 
bings  feine  ^orf'djungen  in  einem  jufammen' 
faffenben  ;(uf)'at3e')  niebergelegt,  aus  bem  uns  be- 
fonbers 3uu'i  neue  üatfadien  interef'fieren.  IDenn 
er  bie  Königin  Strang,  in  Drobneusellcn  Arbeiter» 
eier  absulegen,  fo  nnirben  biefe  anfangs  pon  beu 
Jtrbeitern  aufgefreffen ;  erf't  ipenn  bie  5oU<?n  pon 
[enteren  burdi  ibren  Drüfenfaft  befpeid?e[t  finb, 
ipirb  ben  fiern  bie  nötige  pflege  3U  teii  unb  es 
entfteEieu  bann  in  bcn  Drolinensellen  2(rbeiter. 
Bisber  fab  man  bie  .^orm  ber  5oUcn  als  ent- 
fdieibenb  bafür  an,  ob  bie  Königin  2lrbeiter=  ober 

')  Die  Urfarfieti  ber  gefdiledjtlidjeii  Iiiffereiyierung  im 
23iciiCMftaate.  2trdjiii  für  bie  gefamte  pljyfiolotjie 
'Sixnb  Qö,  (903. 
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■^Drol^neneicr  barin  abfege.  Iüenni)icfel  Jlrbeiter= 
«ier  tnit  bctn  flaren  Saffc  betupfte,  ber  von  beii 
Sicnen  in  bie  IDcifcIjcUen  aiugcfd^iebcn  mirb,  fo 
erreidite  er  bamit,  baß  aus  ilineii  Königinnen  er= 
sogen  würben,  lladt  Sicfel  finb  aber  bie  2lr> 
feeiter  feineswcgs,  irie  burcf|tr>eg  angenommen 
tt>irb,  »erFümmcrte  lüeibdjen,  fonbern  Bicnenfönigin 
unb  ^Irbeiterin  finb  grunbocrfdiiebene  üiere,  ner« 
fdiiebcn  fogar  fdion  in  ben  (£ian(agen.  i>ann  ift 
öie  (e^tc  Catfadjc  aber  um  fo  unerflärlid]er.  — 
So  bleibt  benn  i>as  problem  bcr  (Sefdjleditsbe- 
ftimmung  audj  für  uns  junädift  nod^  oon  bcm 
»ielleid7t  fel;r  t»ol]ltcitigeii  T>unfel  umijüllt,  in  bcm 
€s  Dergangenen  befdieibeneren  (Senerationen  er> 
fditen. 

Bcftcgt  im  »struggle  for  life«. 

IDälirenb  einerfeits  fo  gciralfige  iEriebfräfte  an 
ber    «Entfaltung    iini)     DerooUfommnung     bes    £e= 


abtrennte."  3lnbere  nel]men  getraltige  5futcn  als 
llrfadjc  bcr  Pernid?tung  frul]crer  ^cbcroelten  an. 
3m  allgemeinen  aber  fudjt  man  nadi  «Erflärungen, 
bie  'öen  (Eatfadien  beffer  gcred]t  itierben  als  bie 
alten  Kataftropl]entf]eoricn,  unb  ncuerbings  i^at 
ber  italienifdic  Zoologe  3)anie(e  2^  o  f  a  eine  grünb= 
lidie  (Erörterung  ber  Porgänge,  bie  ben  Untergang 
ber  rormcltlid^en  firbbeujol^ner  Ijcrbeifüljrten, 
unternommen.') 

i)as  2lusfterben  berStrtcn  fann  auf  5t»ei 
gan5  perfdiiebcnen  liegen  Dor  fid^  gelten :  cnt= 
t»eber  fönncn  bie  Wirten  völlig  perfd7n?inbeM,  otjnc 
Jftad]fommen  ju  I^iiiterlaffen,  ober  fie  fönnen 
in  il^ren  Jfadifommen  allmdE^Iid^  fo  abiinbern, 
ba%  fie  fid]  in  neue  2(rten  renranbetn.  lüo  bie 
^(bänberungsfäl^igfeit  fid;  bei  aUcn  ©rganen  einer 
2lrt  fortfdireitenb  üerniinbert,  betritt  btefe  i)en  pfab 
3U  il]rem  »öUigen  Untergange.  Hofa  bel^auptet, 
iia%  in  ber  Stammesgefcfiidjte  ber  Üiere  ftets  eine 
gcrablinige  Jlbanberung  ber  ©rganc  ftattfinbe,  b.  b. 


:* 


Sfelctt  eines  Pinoio 


fccnben  arbeiten,  feigen  it>ir  anberfeits  gd^eimnisoolle 
2Tfädite  gefd]äftig,  bem  IPortc  5U  feinem  l^cd^te  5U 
»erl]e[fen,  baf^  „alles,  mas  cntftcl^t,  ift  it>ert,  Oaß 
es  5U  iSrunbe  gellt".  Die  gcfdiid'iteten  (Scfteinc 
tpimmeln  rou  2\eften  untergegangener  Cier=  unb 
pflan3cngefd]lcd]ter,  mand]es  Sebiment  fe^l  fidi 
faft  rein  aus  ben  Übevblcibfeln  tpinjigcr  £eben?efen 
äufammeit. 

Die  ciltere  U'>iffeufd]aft  fanntc  nur  eine  Urfadie 
jenes  UT'ed^fcls  ber  iCebensformen,  bie  Kata= 
ftropbent  l]  eo  r  ie:  „£5  ftarb  3U  berfelbigen 
Stunbe  bie  qan^c  Sanrierei;  fie  famen  5U  tief  in 
bie  Kreibe,  i)a  wav  es  natürlid^  rorbei,"  tnie 
Sdjeffel  in  feinem  präd^tigen  3dltl!Yofauru5liebe 
fingt.  X>iefe  2lnfid)t  jdl^lt  audi  l-jeute  nod)  l]ier 
unb  ba  einen  2lnl]dnger.  So  fdireibt  3.  23. 
21.  5öppri^in  feinen  fd]on  enräbnten  „(5eban!en 
über  bie  £is5citcn"  von  ber  5teinfolilen3eit:  „l\\e- 
fige  Saurier  unb  Ö5ctier,  r>on  ireld]em  biefe  lebten, 
beoölferten  bie  feid]ten  (BetPdffer.  i)iefe  Cebens= 
formen  nal)men  ein  jäl^es  <£nbe,  als  ein  weiterer 
Ceil  bes  Sonnenförpers    (ber    planet  Denus)  fid^ 


eine  fold]e,  non  bcr  feine  i^üiJfclir  3U  frül^ercn 
5ormcn  ober  fein  2lbbicgcn  3U  glcid]a)crtigen 
anberen  möglid]  ift.  i£in  U">irbeltierglicb  3.  1.3., 
bas  fid)  5U  einem  5Iüg«I  ober  5U  einer  5Ioffe  iim- 
3ubilben  begonnen  l]at,  fann  eben  nur  nod)  5fügel 
ober  5Ioffc  u-'crben.  Diefe  21nnal]me  ift  iral)r= 
fdieinlid)  nid]t  ganj  3utreffenb.  Stammen  bod)  bie 
5loffen  bcr  pingnine  swcifellos  Don  ridjtigcn  klügeln 
ab,  bie  bcr  2\obben  unb  iüale  r>on  typifdicn 
23einen.  Die  gcrablinige  2lbänberung  fann  vor= 
w&vts,  fie  fann  aber  and)  rücFujdrts  erfolgen,  unb 
in  Ic^terem  .falle  ift  bcr  Sdninmb  bes  betrcffcnben 
©rgans  unabau'nbbar.  £in  rubimentdr  geinor= 
bencs  (Drgan  ift  feiner  2lnpaffuug  mel)r  fdl)ig. 

3e  incl]r  (Drganc  eines  £ebeirefens  nun  burd) 
2lnpaffung  ober  innere  Urfad^cn  in  eine  foldie 
gcrablinige  i£ntuMd'lung  eingetreten  finb,  befto  ge= 
ringeren  Spielraum  3ur  Variation,  5ur  2lnpaffung 
an    rerdnbertc,    neue    £ebensbebingungen    l;at  bie 

')  Die  progrcffipc  Hebnftion  bcr  liaviahilität  unb  il;rc 
J?e3tel)uii9eii  511m  ^Jiisfterbeii  unb  5ni-  €inftet)iing  ber  2lrfcn. 
3ena  (903,  ^ifrfjcr- 
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2lrt,  cbenfo  iric  ja  and]  ein  ciit= 
äclucs  ©fcuiii  lun  fo  aioiiiacr  ab- 
üttbeninoisfäliioi  unrb,  je  fpcsicllci- 
05  feilten  geoienifdrticjen  5w^rf>-'» 
angicpai^t  ift.  3<^  friUier  alfo  eine 
2lit  alle  il]re  0rciaitc  fpejiedcu 
öwccfeii  angepaßt  iiat,  öofto  eber 
miiB  )'ie  rcrldniniibcii ;  je  mehr 
anpaffiiiui-fdbiae  (Draaiie,  je  mebr 
pla|"titd;cr  IHaferial  fie  bclialteii 
liat,  eine  um  \o  lätiaeie  ^nfn'ift 
unrb  ilir  nod^  befdjieöen  fein. 
So  ift  alfo  bas  2lu5fterben  einer 
3(rt  burdi  ben  (Si-ab  ilirer  Per^ 
»ollfoinnnuincii  beöingt. 

Ifie  bie  uerfdnebenen  (Drtwne, 
fo  erreid;eii  andi  bie  Derfd>iebencn 
2lrten  il^ren  „toten  punft"  an 
ganj  rerfdiiebenen  ©iteu  iinb  jU 
gauj  Derfdiiebenen  5eitc"/  nnb 
an  Stelle  eines  fir  geworbenen 
©rgans  ober  einer  ftabil  geir>or= 
benen  Jlrt  ober  (Sattung  beginnen 
aubere  ibren  Siegeslauf.  2ln  bie 
Stelle  ber  ehemals  €uft  unb  £rbe 
bet;errfdienben  Saurier  ber  Kreibe= 
jeit  )"mb  einerfeits  bie  Döget,  anbcr= 
feits  bie  Säugetiere  getreten.  Dabei 
neljnicn  bie  neuen  formen  il^ren 
Urfprung  nid]t  aus  i>en  »erfd^roinbeiiben,  fonbern 
entfpringcn  alten,  gans  tief  unten  in  ber  fintiridTungS' 
reil^c  ftel]enben  Wirten,  bie  geuiöl^ilidi  aud)  bie  JÜinen 
ber  entfdiirinbenben  fuib.  So  J^aben  l]öl]erc  5ornien 
mit  reripanbten  Iiof]en,  5.  i3.  bie  27Tenfd]en  mit  iten 
21ffen,  eine  gemeinfame  lüursel  in  einem  febr  tief 
ftef^enben,  tcenig  biffereiioierten  Dorfatinrefen.  — 
Diefe  2(nfd]auungcn  laffen  uns  bas  Jlusfterben  oI]ne 
Kataftropben  begreifen. 

IPdbrenb  bas  alte  allfeitig  burdiforfdite 
<£uropa  nur  nodi  feiten  neue  unb  epocbemad^enbe 
5unbe  Don  Siebeaiefen  pergangener  i£rbepodien 
liefert,  übcrrafd^t  It  0  r  b  a  m  e  r  i  f  a  bie  lüelt  faft 
^ahv  für  3^^>^  "^'^  widitigen  unb  intereffanten 
tEierreften,  bie  jumeift  nidit  roeniger  feltfam  unb 
abenteuerlidi  anmuten  als  bie  mobernen  gigan= 
tifd^en  (Erufts  unb  Corners  pon  brüben.  So  baben 
aud]  bie  in  iien  3abren  ^89?,  (899  unb  \()0\  in 
bem  ijlale  bes  Hcb=i)eer=5Iuffes  in  Kanaba  ror= 
genommenen  Jlusgrabungen  unter  Leitung  Pon 
£.  ITi.  Ülambeeinc  gro§e  S<^k^  irertpollcr  ,funbe 
5U  dage  geförbert.') 

Die  ^Iblagerungeu  bafclbft  geliören  lUr  mitt= 
leren  K  reibe  unb  fmb  200  ,^u^  bicf;  es  finb 
größtenteils  Sü6a>affer=,  3um  üeile  aber  audi 
ZTTeeresbilbungen.  Demgemäß  umfaßt  bie  bort  ge- 
funbenc  5auna  fotpobl  Süßroaffer'  be^icbungsireife 
€ani)-  unb  33racfu>affertiere  als  audi  Seotiere.  €r= 
Italien  fmb  Ixefte  pon  ^ifciien,  2lmpliibien,  2^eptilien 
unb  fleinen  Säugetieren. 

Die  5ifd?reftc  rül^ren  Pon  i^aicn  ober  2?od?en, 
Stören,  einem  Dertrctcr  ber  ben  Jlmpbibien  nal]e= 
ftel^cnben  üurdififdic  (f.   2lbbilb.  3abrg.  I.  S.  [ö^) 


')  Seridjt  barübev  poii   Dr. 
(^903),  itr.  36. 
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unb  einer  unbefannten  (Sattung  I^cr.  Die  satilreid^ 
crbaltenen  5äbnc  bes  I^od^ens  bebed'ten  bie  Kiefer 
bes  iEieres  wie  ein  pflafter,  fo  baß  man  permuten 
fann,  es  I^abe  Pon  Iiarter  Jtalirung,  befonbers 
niufd^eln,  gelebt. 

3lm  ftärfften  finb  unter  ben  Hberreften  bie 
2\eptilien  pertreten,  jumeift  ausgcftorbene  (Sruppen. 
Der  «LÖttienanteil  unter  il]ueu  entfällt  auf  bie  er= 
Iofd]ene  (Sruppe  ber  Dinofaurier,  meift  größere, 
oft  riefige  J^eptilien,  bie  äbnlid;  ipie  bas  Känguruh 
fel]r  fräftige  I^interbeine  nnb  einen  langen,  f'tarfen 
Sd^manj,  piel  fd^wädiere  Dorberbeiiie  mit  oft  jum 
(Sreifen  eingerid^teten  fiänben  batten  unb  in  iljrem 
Sau  mandierlei  Übergänge  3U  ^en  Dögeln  per- 
raten. 21ls  bereu  birefte  Porfaliren  finb  fie  jebod? 
nid^t  anjufel^cn,  ba  fie  fd^on  piel  3U  einfeittg  aus= 
gebilbet  »aren,  als  baß  fidi  nod)  eine  fo  gans 
anbersartige  (Sruppe  aus  ilinen  I>it*e  entn?icfeln 
fönnen. 

(£5  roaren  fd^recFenerregenbe  23urfd]cu  unter 
biefen  Dinofauriern,  Ilngelieuer  Pon  9  ^TJeter 
Cänge  unb  '\  27Teter  I^öbe,  bie  Iiüpfen  unb  laufen 
fonnten.  Ornithomimus  altus  5.  5?.,  POn  bem 
balbipegs  pollftänbige  2\e|"te  gefunben  fmb,  fonnte 
mit  feinen  fjänben,  bie  ftarfe  Klauen  trugen, 
greifen.  Da  feine  5'^itl»<^  fd?arf  unb  fpi^  roaren 
unb  er  mebr  jum  S^aufen  oingeriditet  war,  fo 
mag  er  bei  einer  fjöbe  Pon  7  ZHetern  für  feine 
5citgenoffen  ein  red;t  unangenebmer  Kollege  ge- 
ipefen  fein. 

2lnbere  bicfer  Dinofaurier  tparen  I^armlofe 
pflanjenfreffer  unb  jum  Sdiufee  gegen  etu?aigc 
3nfulte  il^rer  uicbrl]afteren  üeripanbten  mit  aus- 
giebiger panserung  pcrfelien.  Knod]enpIatten  fd)ü^ten 
ben  Kopf,  eine  fnöd]erne  fjalsfraufe  becfte  ben 
Jtacfen  unb  auf  bem  2\ücfeu  perlief  »alirfdieinlidj 
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eine  2\eiE]c  fenfrcd]tcr,  fdiarffpi^iger  platten.  Don 
einer  anderen  ilinofauriergruppe,  ben  vTcratopfiben, 
finb  gelungene  2\cfonftruftionen  Iiei-gcftellt  (f.  bie 
2lbbilbung  bes  8  21Teter  langen  üriceratops  im 
\.  '^afy'aanq,  5.  \o5).  Sie  umren  pflaiijenf reffer 
unb  trugen  £;örner  in  ungcraber  ^ab},  von  benen 
öas  Dorbere  oft  eine  ftattlidje  ITaffe  bilbete.  <S.s 
muffen  mit  il^ren  ungel^euren  Dornfortfä^en  an  ber 
lüirbelfäute  maffige  Üiere  gewefen  fein,  an  £ebens= 
u>eife  unb  5d]irerfätligfeit  i>m  großen  IDiebcr» 
fäuern  üergleidjbar,  obirol^l  natürlid]  oI]ne  Der> 
iranbtfdiaft  mit  il]nen. 

Die  Saugetiere  ber  2lb[agcrungen  bcs  Heb- 
i)ecr'5[uffe5  rerfd^tpinben  imd]  <§al]l  unb  (Srö^e 
neben  jenen  Hiefen.  2T(eift  finb  nur  gätjne  unb 
Kieferrefte  von  il^nen  erl^alten,  ireld^e  auf  au^er> 
orbentüdje  K(einl]eit  fd;lie6en  laffen;  ju  U5eld7er 
(Sruppc  ber  jctit  lebenben  Sauger  fie  geliören, 
läßt  fid)  nid]t  feftftellen.  Üro^,  il]rer  Kleinl^eit  I^aben 
fie  im  Kanu'fe  ums  i)afein  ben  Sieg  baDonge» 
tragen  unb  finb  auf  ber  Stufenleiter  bes  Gebens 
Isolier  unb  I^öt^er  emporgeflommen,  iräE^renb  itjre 
riefigen  (Segner  bis  auf  wenige  5ormen  erlagen 
unb  Derfd;tt>anben. 

itidit  nur  bie  (Seitiäffer  unb  ber  fefte  Soben, 
aud^  bie  Cüfte  l]atten  5ur  Kreibejeit  fdjon  ilire 
23el]errfd]er,  obwobi  fo  gerpaltige  üöget  ir>ie  ber 
l^eutige  Konbor  unb  Jllbatros  aufd^cinenb  nod) 
nid)t  üorI]anben  u>aren.  3']''«  Stelle  vertraten  gro^e 
5Iugfaurier,  bie  „fliegenben  €ibed?fen"  ber 
mefo3oifd]en    ^«it;    wdd)e    irdl^renb    ber    ganjen 


3ura=  unb  Kreibejeit  rorfommen  unb  namentfidj 
in  le^terer  enorme  Simenfioncn  erreiditen.  €iu= 
jelnc  befa^en  eine  5lügelfpanntrcite  con  7  bis 
8  2Tietern.  ZTTan  []at  von  ilinen  foioolil  rioU= 
ftänbige  Sfelette,  befonbers  im  Solnliofener  Sdiiefei', 
als  andf  in  rereinjelten  5äUen  bie  uiol^I  erbattcne 
5[ugl]aut  gefnnben. 

€ins  biefer  feltfamen  (Sefd7Öpfe,  ber  3ur 
Kreibejeit  im  (Sebiete  bes  mit  Seen  erfüllten  illiffif- 
fippitales  lebenbe  P  t  er  od  actj'lus  ornithostoma, 
ift  fütjlid;  Don  5irei  amerifanifdicn  iSelel^rten  einer 
eingel'jenben  Stubic  getrürbigt.  €5  oerbient 
biefen  Por3ug,  bcnn  es  nmr  tr>oI]I  i>as  größte 
fliegenbe  Üier,  bos  jemals  gelebt  I]at.  "Das  3ur 
(Battung  ber  J^eptilien  gel^orenbe  IPefen  bürfte 
ettüa  \5  Kilogramm  fdjiDcr  geroefen  fein  unb  von 
einer  ^lügetf^'iß«  jur  anberen  über  7  21Teter 
geftaftert  I]aben.  IPdlirenb  bie  ^lügelfliidje 
3  Quabratmeter  betrug,  irar  ber  Körper  fel]r  flein. 
Der  üon  einem  Knodjcnfamm  gefrontc  Kopf 
cnbigt  in  einen  bold^artigen,  unoerbältnismaBig 
ftarfen  unb  etir>a  \  JHeter  langen  Sd]nabe(,  ber 
3aI]n[os  unb  mit  einer  2lrt  Krofobi[fd;Mau3enl7aut 
befleibet  war. 

Stürmifdj  über  bie  21Teere  baliinfegelnb,  irar 
bas  unbefieberte  unb  [eid]tfnodjige  Üier  mit  feinen 
fleinen  unb  fd]n->ad;en  (Sliebma§en  röUig  auf  5ifd?' 
nal]rung  angeiriefen,  bie  es  aus  ber  £uft  I]erab= 
fto^enb  mit  bem  Sd]nabel  ergriff.  Seinem  5Iugc 
nad]  getjörte  es  3U  i>en  Seglern,  bereu  ausbauern= 
ber  5Iiig  burdi    bie  Sänge   unb  Slusbel^nung    ber 
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5IügeI  foioic  öurd?    (ScfdiicFIidifcit,    aienigcf   burdi 
nTitifelftärfc  bcbinat  irirfi. 

i£inc  bor  hcnticicii  glionrclt  weit  iKiI]crftcI}citbc, 
an  ausgeftorSenen  ^^ornieii  rcidie  .^tiuiia  bat  man 
im  5*^]  um,  einer  feffelarfigcii  <£infenfnnoi  im 
ptatcau  ber  Cibvfdien  lUüfte  luurett  be~  lultalef, 
cntbceft.  ^ie  <5cit,  in  uield>n-  bie[e  üicnrelt  lebte, 
irar  bas  auf  bie  Krcibc  folgenbe  i£o,iäii,  bie  alfefte 
ilei'fiär5eit.  Por  allem  inferofneren  nm  bie  Sauge- 
tierrefte,  ux-Ici;e  fid:  bort  in  i.<ie|'e[I|\-baft  non  ilber= 
bleibfelit  uon  panjeraicllen,  l-Crofobilen,  Sdiilbfröteii, 
5d)Iangeu,  von  Penraubten  unferer  Secfübc  unb 
i)elpliine  finben  unb  offenbar  5U  biefen  in  See- 
ober 23racfuHif)erbecfen  eingefdiiremmt  finb.  €ine 
2\  iefeu  lau  bfd^ilb  f  röte  (Testudo  ammon)  ift 
böd?ftuHilirfd;eiultdi  bie  Poreltornform  unferer 
beutigen  Hiefenfdiilbfröfe  »on  port  Couif'  unb 
anberer.  bie    fidi    in    europaifdien    üertiärfdiiditen 


brandi  ift.  €'iicr  jener  Dorelefanten,  bas  pa= 
läomaftobon,  irar  nur  ettoa  fo  groj^  irie  ein 
iXaslioin,  ein  anbere»,  bas  uadt  bem  alten  m 
,^ajum  gelegenen  ZlTorisfec  benannte  ZHöri- 
tljcrium,  nod)  erlieblid]  Heiner.  Sic  [eiten  ju  ben 
'Sfefanten  über,  beren  Iieimat  bemnad)  2lfrifa  ift, 
unb  es  erfd^eint  nun  nidn  unmöglidi,  ^a^  audt 
bie  Jlntilopen,  i5iiraffcn  unb  Itinöer,  foifie  vot 
allem  bie  ülTenfdicnaffen,  bie  ungefdlir  gleidijeitig 
mit  jenen  unvermittelt  in  €nropa  unb  üorber» 
inbien  auftreten,  ron  boit  ber  ftamnten.  ') 

Zln  biefe  ^auna  fdjließt  fid)  nun  bie  bes 
großen  griediifd]=aftatil'd]en  .^eftlanbes  ber  jüngeren 
Üertiärseit  an,  ron  ber  uns  bie^mibc  ju  pifermi 
am  5iii;>-'  ber  pentelifon  unb  ixn'iranbtcr  Stellen, 
in  (Sriedienlanb  unb  Klcinafien  (p)ad]na,  Stamatan 
^Idimet'oga,  Koftroiru,  JITogalo^-iolis,  Samo;,  IU}0' 
bos,  Kreta)  erjäblen.  T>ie  l^ier  ausgegrabenen  Knod'ien 


ftclclt  ^C5  ptcrobiiftvius  uiiii  bcä  3^oll^Oll 


»orfinben.  Von  ben  Saugetieren  laffen  fid^  nur 
wenige  ju  Iieute  rorbanbenen  (Sattungen  ftellen, 
bie  meiftcn  finb  von  ben  jefet  lebenbcn  5ormen  felir 
Derfd^ieben.  £in  nad]  bes  Königin  21  r  f  i  n  0  e  be= 
naimtes  fjuf ticr,  bas  21  r  f  i  n  0  i t  b  e  r  i  u  m,  irar  fo 
gro§  roie  ein  ftarfes  2\I^ino5ero5,  bem  es  aud^  I]in- 
fidjtlid)  bes  langen  fdimalen  Sdjdbclä  cil^nelt.  €ine 
eigenartige  IPaffc  befa^  es  in  bem  geiraltigen 
Porfprung  ber  rorbcien  Sdidbelfpi^enbälfte,  ireldjer 
fidi  gabelt  unb  oben  leidet  abplattet,  etwa  u^e  bie 
^örner  ber  fpäteren  2lrt  üitanotberium  (ylttanen= 
ticr).  Diefe  fnodiigen  „l^örner"  erreidjten,  bei 
einer  Sdnibclldiige  von  75  Zentimetern,  eine  £)ölie 
von  68  5c"ti'"etern,  fo  t>a^  5U  il-jrer  bcfferen  Stüße 
ein  befonberer  ©berfieferfnod-jen  rorbanben  trar. 
2lnbere  Sdidbcl  unb  Kiefer  enpcifen  fid^  al» 
bie  2\efte  »on  Dorfabren  fpdtercr  (Elefanten.  1}i\v 
(ßebiß  ift  bei  rpcitem  »ollftdnbiger  als  bas  ber 
rieutigen  €lcfanten,  bei  benen  nur  je  einer  ber 
riefigen  Bacfensdfine  in   jebcr   Kicferliälftc   in   (5e= 


gel^örcn  (Eieren  an,  bie  nur  auf  weit  ausgebelinteu 
(Srasfiddien,  auf  prdrien  ober  SaDannen  leben 
fönnen.  So  muffen  wir  uns  jene  tertiäre  gried^ifdj^ 
dgdifd^-fleinafiatifd^e  Sianbfd^aft  corftcllen,  burd)= 
floffen  von  gewaltigen  Strömen,  bie  £el|m=  unb 
Sdiottermaffen,  bie  5unbftdtten  riefiger  Sauger, 
ablagerten.  Das  Klima  jener  ö^it  tfii'  tropifd^ 
ober  fubtropifdi. 

Das  Überwiegen  großer  pflanjenfreffer  beutet 
auf  eine  üppige  ^lora.  Sie  erndlirtc  jwei  J^lnno« 
jcrosarten  unb  bas  Illaftobon,  jenes  elefanfen» 
artige,  cicr  5toK5dI]ne,  5wei  im  ©ber-  unb  3wei 
im  Ünterfiefer,  tragenbe  (Eier,  bas  in  €uropa  unb 
2lfien  nodi  5ur  iEertidrseit  ausftarb,  in  Jlmerifa 
aber  nod]  in  ber  Diluoialperiobe  lebte.  i£in  ^weiter 
gewaltiger  Dicfl^duter,  bas  D  i  n  o  1 1^  e  r  i  u  m,  au>Id]e5 
3wci   grofec   l^crabliängenbe  §äiine   im  Ünterfiefer 


')  Dorldufiijci-  i^erirfit   pon  Dr.   £.   Stromer,  I1otiu-= 
tpiffenfdjaftliclie  lUodicii|d;rift  (903,  itr.  (3. 
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trug,  war  nodj  größer  als  bie  je^t  leben&en  €(e= 
faiifen.  i£iii  glcidifalls  ciusgeftorbene»  &rei5el]iges 
I^ufHcr,  bas  21  ii  f  ylo  t  []cr  iuiii,  Ijatte  bcroeglidie 
Krallen  toie  bie  5aiilti€re  unb  iingefäl^r  bie  CSeftalt 
eines  Ztasborns.  ^nf""""?"  mit  öiefen  fdinun= 
fälligen  JJiefen  tummelten  fid7  (Siraffen  unb 
fjetfabotbericn,  bie  Derroanbtcn  bcs  fürjtid] 
in  yfrifa  entbcd'ten  (Dfapi,  nebft  Iiubehi  oon  2lnti= 
lopen,  iSajellen,  Helfen  unb  Iiinbcrn  auf  bew  treiten 
i£benen.  So'if'^«"  it]ncn  ireibeten  £jerben  bes 
Ejipparion,  eines  pferbd^ens,  bas  an  (Sröße 
3a)ifd;en  <5ebra  unb  i£fel  ftanb  luib  5ü§e  mit  brei 
§el]en  be[aß,  von  benen  aber  nur  nod]  bie  mittelfte 
i>en  23oben  berül]rt,  fo  iia^  bie  beiben  feitlidien 
iregen  nidjtgebraudis  üerfümmerten.  2lus  biefer 
5orm  mögen  unfere  l^eutigen  Pferbe  unb  <£fel 
entftanben  fein.  lüifbfdjuieine,  bas  3U  ben  (3al]n= 
armen  gel]örcnbc,  nod|  heute  in  Sübufrifa  lebenbe 


wäEirenb  ber  ^ilurialseit  ein  naiver  Peroianbter, 
ber  nieff  er  sälin  ige  ili  ger  (Machairodus  lati- 
dens)  nodi  in  5ranfrcid7  unb  €ng[anb,  u?enn  audj 
jiemlidj  feiten,  auftrat,  i)en  Untergang  gebrad^t, 
lägt  fid^  fdiirer  fagen.  ZIIöglid^crtDeife  fel^Ite  iljneii 
nad}  bem  2lusfterben  ilirer  großen,  fdjwerfälligeren 
öeutcftürfc  bie  nötige  (Sefd]roinbigfeit  unb  2(u5= 
bauer,  um  bie  flüd]tigeren  pfiansenfreffer  ju  er= 
jagen.  Jlußer  ibnen  ir>aren  gegen  €nbc  bes  üertidrs 
iiyänen  unb  bas  fd]irerfäüigc,  ben  i^unben  naf;e 
nerroaubfe  5  i  m  0  c  y  0  it  mit  furäer  5d)nau3e, 
breitem  Kopf  unb  fangen  fdineibenben  oberen 
J^eigjäbnen  »ertreten. 

■Die  2lbnal]me  bor  tropifd^en  IDärme  bemog 
bie  mciften  biefer  lEierformen,  nad)  2lfrifa  unb 
Sübafien  ausjuiranbern,  tro  fidi  aus  il]nen  3ifei 
üerfdiiebene,  aber  nabe  rieriüanbte  5ii'iien,  bie 
ätl^iopifdie   unb    bie    inbifd]e,    entu^id'elten.     fiinter 


Das  rctonftnlicrte  fibitifd^e  inanimiit. 


Crbferfet,  treld^es  bie  2(meifen>  unb  SEcrmitenl^ügel 
ber  gricdiifdien  Ebenen  plünberte,  2lffen,  bie  i>cn 
nodrt  l^eute  auf  (Sibrattar  lebenben  ZITafafs  r>er= 
wanbt  finb,  cerDoUftänbigen  bies  an  bie  tierreidjften 
(Segenben  Jlfrifas  erinnernbe  J3i(b. 

Unb  bod]  träre  es  unoollftänbig,  n^enu  irir 
nid|t  aud7  ber  2\aubtiere  gebäd;ten,  bie  in  ber 
beutereid^en  tSegenb  ein  parabies  fanben.  Der 
grimmigfte  5einb  ber  barmlofen  l^uftiere  mar  ber 
2T(acbairobus,  bie  fäbcljäJinige  J^iefenfa^e,  irie 
fie  nad)  i^rcn  foloffalen,  gebogenen,  beiberfeits  ge- 
fd^ärftcn  unb  gefcrbten  oberen  (Ecfsäljnen  benannt 
ift.  Kein  Haubtier,  bas  je  eriftiert  liat,  fann  fid? 
mit  ibr  an  5iu'd]tbarfcit  ber  23ea->affnung  mcffen. 
lüalirfdieinlid^  tDäl]Iten  bie  2Tiad)airobusarten  ibre 
Seute  unter  ben  riefigen  pflanjenfreffern,  ben 
ZTiaftobonten,  (£(cfanfen,  Jtasbörnern,  "Dinottjerien, 
Hifpferben  unb  fjellastieren,  inbem  fie  fie  trupp= 
rceife  angriffen  unb  mit  ibren  furd]tbaren  <£cF= 
jäf^nen  jerfleifditen  ;  gegenüber  fleinen  lüicberfduern 
ober  iien  pferbd]en  ber  ilerfiärseit  rräre  eine  fo 
enorme  gabnentu-'id'lung  faum  üon  Dorteil  ge= 
mefen.  IDas  biefen  geiwaltigen  JWubern,  r>on  iienen 


ben  Jlbsiel^enben  nerfanf  ber  größte  Ceil  bes 
gried^ifd^'fleinafiatifdieii  Kontinents  unb  bas  ZTieer 
r>erfd7lang  bie  einft  fo  IcbensDolIen  €benen  unb 
Jtieberungcn. 

2(ud)  bie  bifuDiale  Säugetiermeft  (Europas  inar 
im  Dergleid)  ju  ber  beutigen  u^eit  fraftroUer  unb 
reid^r  enttricfelt.  Durd^  brei  2lrten  feben  rok 
bamats  bie  €(efanten  Dertreten,  burd?  ben  5üi>-- 
elefanten  (Elephas  meridionalis),  ben  Urelefanten 
(Elephas  antiquus),  oielleid^t  bie  größten  £anbfäuge= 
tiere,  bie  je  eriftiert  Iiaben,  unb  bas  JTIammut 
(Elephas  primigenius).  X)er  Sübelefant,  fd^on  im 
jüngften  üLertiar  uieitoerbreitet,  räumte  cor  bem 
fjeranrücFen  bes  €ifcs  bas  5elb.  Der  im  oberften 
plio.iän  neben  il]m  auftretenbe  nod^  größere  Ur= 
elefant  ließ  fid]  von  ber  Kälte  nicbt  nertrciben  unb 
tritt  iiodi  in  strifd^eneisseitlid^en  (interglasialen) 
2lblagerungen  bäufig  auf.  Zlod]  b^ufiger  ift  bas 
21T  a  m  m  u  t,  bas  axibrenb  ber  eigentlidien  (Eisjeit 
unb  in  ben  3"t*?i'9^''5'<''P'^'^'^'^'^"  «Europa  unb 
Jtorbafien  in  jabllofen  Ijcrben  berölferte. 

>£in  febr  getreues  Silb  feines  2(u5fel]ens  liefert 
uns    bie    J^efonftrnftion    bes  €remplars,    bas    im 
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3a(ire  \902  von  i)r.  iV^'S  i^"  einem  JlcbenfliifK 
^el•  Kolviita  faft  roUftäll^ta  gcborcjeii  nniröe;  es 
fdlUc  nur  ein  ücil  t>er  Iiücfenliaut,  ber  Kopflicuit 
unb  bes  lAÜffeJs,  ire[d]c  ron  I\aubticrcn  abaefrcffen 
irarcn;  le^teren  ju  refonftruiercn  unube  nidit  vcv' 
lud]t,  ba  übev  feine  €nbbilbung  nid^ts  befaiint  ift. 
i>ie  5feUnnn  ber  Sfo^säl^nc  ifl  tjanj  rerfdiiebcii 
pon  ber  bcr  (Elefanten.  5ie  irenben  fidi  nad;  beiu 
Iluf-tritt  ans  ber  ,5abngrube  fonuer  nad;  auBcn 
unb  ipadjfen  bann  in  fd^ön  cjefdiuningenein  l^ogen 
iDiebcr  nadi  innen,  axil^renb  bie  I^iditung  beim 
€Iefanten  eine  rie(  gerabere  uni>  gcftrcd'terc  ift.  — 
5ebr  fdiunerig  tcar  bie  Scrguntj  ber  toftbaren,  feit 
3al]rtaufenben  rem  €ifc  Fonferrierten  Kabaperf', 
bas  nun  getreu  in  ber  Stellung,  trie  a  bei  feinem 
Untergange  5ufan\mengefnnfen  uiar,  im  5'^'^I'^Si'f'^K" 
ZlTufeum  5U  peterf^burg  aufgeftellt  ift.  T>a  ein 
Ürauiport  bes  fo  fd]ireren  Wbjefts  im  ganzen 
burdi  bie  untpegfame  (Taifa  unb  «Tunbra  (fibirifdier 
Jlabehralb  unb  5feditenfteppe)  gan,  unmöglid]  irar, 
fo  mußte  bas  21Tammut  an  (Drt  unb  SteUe  5er= 
ftüiJelt  UH-rbcn,  ivas  jirei  ITIonate  in  Ilnfprudi 
nal^m.  ^amt  trurbe  es  auf  SdMitten  üaufenbe 
r>on  lüerf't  bis  in  beipolintc  (Segenben  trans= 
porticrt. 

Hm  rrid]tige  fntbecFungen  5U  mad]en,  brandet 
ber  Paläontologe,  ber  Zoologe,  ber  Urgefd^iditS' 
forfd]er  gegenit>drtig  nid^t  immer  in  bie  5erne  ju 
fdiireifcn.  llnferc  2T(ufcen  unb  wiffenfd]aftlid-;en 
3nftitutc  bergen  riunberte  PO't  ^unbobjeften,  bie 
nod]  uicmats  einer  genaueren  Unterfudnuig  unter= 
tporfen  finb,  ja  bie  rielfad;  feit  3''i^;''5>-'f]"f>-'"  ""= 
ausgepacft  in  iliren  Haften  liegen.  Der  £aie,  ber 
bie  frgebniffe  biefer  ^orfdiungsstreige  mit  üeiN 
nal]mc  rerfolgt,  if't  geroöbnitcfi  ber  3lnfid]t,  i>a^ 
jebe  aus  ber  5erne  cintreffenbe  5enbung  ron  ben 
JlngefteUten  biefer  3"f*'*"t<^  "i'f  freubigem  i^allo 
begrüßt  unb  nun  mit  J^iefeneifer  in  ircnigcn 
2Tionaten  aufgearbeitet  u^erbe.  Hid^ts  falfdier  als 
^ai\  i£s  feEift  bort  an  gcit,  (Selb,  21rbcitsfräftcn 
an  allen  €cfen  unb  Enben,  unb  ba  ber  Staat  fein 
(fSelb  für  „tpid'itigere"  g'J^^'J'^  brandet,  fonnten  uns 
lUiffeufdiafts^llTdcene  in  5orm  ber  amerifanifd^en 
nid^ts  fdiabeu.  £jier  eine  fold^c  ZTtufeumsentbecfung, 
o^eldic  bie  Kenntnis  unfcrer  eigenen  Porfabrcn  5U 
enreitern  geeignet  ift. 

VTlan  fennt  bis  je^t  fedjs  ausgef'torbcne 
ntcnf d]cnaf f engattungen;  Don  ibnen  fommt 
eine  in  ben  Sitraliffdjid^ten  3"'^''-'"-'  ^'"^/  ^^"^ 
berüf;mtc  pitljefantl^ropus,  auf  3'-'"^'''  ^'«  ^^^'^ 
übrigen  ausfd^lie^lid?  in  ilertiärablagerungen  (£uro= 
pas  Dor.  IXav  bürftige  2\cfte  rermittetn  uns  it]re 
5efanntfd]aft,  unb  fold]cr  2\efte  finb  neuerbings 
rpieberum  ^wei  befannt  gerrorben,  ^wci  ^atinc  aus 
ben  5U  ben  Seitbafalfbilbungen  bes  IDiener  i3ciJens 
gebörenben  Sanben  pon  Jteuborf  an  ber  ITTardi; 
fie  befinben  fid)  fdjon  feit  cttpa  50  3''f?''''"  '"  5'^*^' 
öffentlidicu  Sammlungen.  Der  eine  S<^fy^  —  tpie 
gefdiult  bas  Jluge  bes  Paläontologen  ift !  —  perrät 
uns  bas  Dafein  einer  neuen  ^(rt  bes  aus  5r«"f= 
reid]  unb  ben  fd^ipäbifdien  i3obner5cn  bcfannten 
D  r  V  0  p  i  1 1]  e  f  u  s,  Pon  bcm  fdion  jipei  Wirten  be= 
fannt  finb.  Der  3ipeite  unterfd]eibet  fidi  fo  febr 
POn  i>en  Salinen  aller  bisber  befannten  ausge= 
ftorbenen  unb  lebenben  2lntropoinorpl;en  ( nTenfd]en= 


äffen),  ba^  man  auf  (.Rrunb  feiner  eine  neue 
L^attnng,  tfiripbopitliefus,  auff'tellte. 

Die  Jlnorbnung  ber  Jxunseln  unb  5urd]en  bes 
erfien  ^t»!?"*?^/  öer  neuen  2lrt  Dryopithecus 
Darwini  angeliörig,  fpridjt  für  eine  I)ö£;crc 
Spejialificrung,  unb  ^ipar  für  eine  foldie,  bie  nidit 
jum  Ohonglltan  unb  SdiimpanfeTt,  fonbern  .^um 
21Tenfdieu  Pon  Krapina  liinleitet  (fielie  I.  3ol'!rbud] 
S.  256  ff.").  -Inf  (Sruiib  ber  früberen  Drvo= 
pitliefusfunbe  baben  freilidi  anbere  ^orfd^cr  bie 
ITieinung  ausgefprodvn,  baß  bicfe  (Sattung  bcm 
21Teiifdien  nidit  nabeftelie,  namentlidi  nidit  tpegen 
ibrer  Sdinaujenlänge  unb  ber  Sdimall^eit  bes  für 
bie  5»"««  5"i'  I^erfügung  ftebenben  2\aumes.  £7eutc 
läßt  l'idi  nur  fagen,  baf;  im  ZITiojän  (mittleren 
(Tertiär)  (Europas  21Tcnfd)cnaffen  lebten,  bie  fidj 
burdi  £änge  ber  ,5>-iI]"i'>-^iI?(^/  öi'ofee  Sd^malbeit  bes 
Unterfiefers  unb  I^öbe  bcr  fd'jäline  ipcfentlidi  pom 
JTienfdicn  unterfd]ieben,  bagegen  im  i3au  ber  (Slieb- 
maßen  unb  ber  5>^if?»e  menfd]cnäl]nlid7cr  n.->aren 
als  irgenb  ein  anbercr  2lntropomorpl]e  ber  2Tiio3än> 
formation.  Starben  fie  aus,  ober  geboren  fte  in 
unferc  Jlbnenreibe  ?  ') 

Daß  aud]  bie  KataftropI]entIieorie  für  <£in5el= 
fälle  .lUjugeben  ift,  bemcif't  bas  Derfd^n^inben 
bes  unferem  Dufatenfalter  nalieftcl^enben  Poly- 
ommatus  dispar,  einer  cnglif d^en  Sdimetter= 
l  i  n  g  s  a  r  t,  bie  an  mandien  ®rten  fo  lidufig  ipar, 
i'a^  man  ^5  bis  20  Stüd'  in  einer  balben  Stunbc 
fing.  Sie  ift  feit  langem  pöllig  perfdiipunben,  fdion 
18'^8  foU  bas  le^te  Eremplar  gefangen  fein.  €inc 
llberfdiu^emmung  fdieint  ilire  J3rut  mit  Stumpf 
unb  Stiel  ausgerottet  ju  liaben  unb  ein  Samrn» 
lungseremplar  irurbc  \902  fdjon  mit  \(^2  21Tarf 
besal^lt. 

IPälirenb  bie  Ergebniffe  ber  joologifdien  pa= 
läontologic  fid]  bes  regften  3"f<^i'<^lT^5  roeiter 
Krcifc  erfreuen,  fdienft  man  im  allgemeinen  ber 
p  f  l  a  n  5  e  n  ip  e  1 1  b  e  r  ü  o  r  5  c  i  t  ipcit  weniger  2luf= 
merffamfcit.  llnb  bodi  gibt  es  audi  bier  fort» 
gefegt  upidMige  Entbecfungen  für  bie  Entuncflung 
bes  Gebens  ju  pcr^eidinen. 

2T(andier  £efer  uMrb  fid]  genniß  nod]  aus  ber 
Sdiuljeit  bes  Scfrembens  erinnern,  bas  ibn  cr= 
faßte,  als  er  5uer)"t  bie  KrYPtogamen,  bie  „Der» 
borgcnblütigen",  rpie  f'ie  uns  perbeutfd]t  rpurben, 
fennen  lernte,  an  benen  ipeber  J3lüte  nod]  5rud]t 
fidilbar  upar  unb  bie  fid]  besbalb  pon  ber  buft' 
unb  farbenprangenben  IPelt  ber  23lütenpflan5en  fo 
feljr  unterfd]ieben.  3'^?  'l"^*'^  °^^  Quintaner  ein 
<Sefül]I  bes  Sebauerns  für  biefe  armen  IDefen. 
fange  Se\t  fd]ien  5rrifd]en  iljnen  unb  ben  pbanero» 
gamen  eine  tiefe,  unüberfd]reitbare  Kluft  jU  be= 
ftel]en,  bie  man  erft  fürjlid]  5U  überbrüd'en  per- 
inod]t  bat.  €ine  Jlnjcbl  paläo^oifdier  pflanzen, 
bie  bas  äußere  Jlnfcben  pon  5«rnen  baben,  unter» 
fd]eiben  fid]  pon  ben  ed]fcn  5arnen  in  mebrercn 
iridjtigcn  punften  unb  näl]ern  fid]  ben  (Svmno» 
fpcrmcn  (2Ta(ftfamigen,  üannenarten,  Eibe,  Syfa» 
been).  Diefe  „gvfabecnfarne"  (C\Tadotilices)  er» 
fd]cinen  als  ÜbergangstYPen,  POn  bencn  einige  meljr 
ben    tarnen,  anbere  ben  ed]tcn  övfobeen  gleidicn. 


'1  Vr.  (O.  Jtbcl,  §ö)ci  neue  riTcnfcfjcnaffeii,   §enfrül= 
Matt   für  ITiinevijloaie,   (Seologic   uiib    paKiontcIoijic    ^903, 
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3a5rßucg   b«r   dlafurftutiöc 


20'». 


£in5  biffci-  ZTiittcIifofcii  ift  ^a5  lYöiitic>t>en&roii, 
ein  ficiner  J3aunifi.ini  aus  bei'  untcrcii  Kob[cn= 
fonncitton  mit  üiclgctciltcm  Caube  iint>  fdilaiifciii 
Stamme,  üoti  tcm  bünne  £ufttiMir3cIn  in  bcii 
i3oben  I]inabirudifcn.  Von  ilim  hat  man  luiii 
fürslid]  ben  Sanieii  cntbccft  unb  bamit  feftgeftellt, 
i>a%  bie  5ai"iie  nid]t  ein  abfeits  bev  übrigen  piTanj= 
Iid]en  i£ntirict(nng5reibe  ftebenbes  (Sefdi(ed]t, 
fonbern  bie  cln-itnu-bigcn  21I^neii  ber  beutigcii  ITabeb 
böiger  iinb  gYfabeen  finb.  Wn  haben  in  £Yfiii'"^= 
benbron  eine  pflanze,  bie  in  i?au  unb  (Seftalt  ber 
iMätter  roUftänbig  farndlinlidj  ift,  in  ber  2lnatomic 
be?    Stammef     nnb    bor    IPur^cI    2ncrFma[e    ber 


(SYf'töccii  »iib  5arne  rereinigt  unb  bereits  rid)tige 
Samen  entuMcfett,  irie  irgenb  eine  ber  ^^aläoscifd-ien 
iSYmnofpcrtnen.  IDal^rldieinlid^  trugen  and)  nod^ 
piele  anbere  5arn5YFabeen  Samen.  Die  Sovt- 
pflo'ijiing  ber  5arne  gefd]iefit  mittels  bcweglidier 
Sporen  ober  Spermatojoiben;  ba  nun  aud?  bie 
Sy?»-!'^»^';»  i"  foldien  bctregnd]en  Samenfäbd^en, 
burdi  bereu  (Eatigfeit  bie  23efruditung  berbeigefüfirt 
UMrb,  ein  beutlidies  Überblcibfel  aus  ibrem  farn= 
artigen  Jlbnentum  bcfi^en,  fo  erfennt  man,  iric 
roüftänbig  bie  i^rüdc  ift,  ineldie  bie  (SefätV 
frYptogamen    mit   ben  (SYmnofpcrmcn  rerbinbet.  ^'l 


TTue  öem  leben  öer  Pflanze. 


(ü  0  t  a  n  i  f. ) 


2Ius  bem  ^roildjciireid;.   *  lüadifcii   iiiiii  lUaiibent.  *  3"'   Kampf  nnis  Dafeiii. 

3m  Diciiftc  bcs  nteiifd)cn. 


Sinne  unb  IHinnc  im  pflanjcurcidi. 


2lu5  bsm  (j)irifdjenrcid]. 

idjts  übertrifft  bie  Sdjönbeit  bes  jarianifdjen 
53erga->a[bes  ;  fein  üanneturalb  im  Sd]nee= 
gcbirge,  fein  Caubiralb  ber  fülilen  gonen 
nnb  fein  jungfräulidier  Uru^alb  ber  tropifdien  ©ef= 
ebene  fann  rerglidicn  rrerben  mit  biefem  Iicrrlidjftcn 
aller  Pegetationsbilber.  §nm  fiiinnie(  emporftrebenbe 
getoaltige  Bäume  tred]fe[n  ab  mit  niebrigem,  faum 
5  ZlTeter  Iiobem  üufdircalb,  ber  burd]  5d]Iing= 
gcipüd^fe  ju  einem  faft  unburdibring(id]eit  Did'idit 
rerftricft  ift.  3"  feuditeii  Dertiefungeu  entfalten 
5arnbduine  il]re  S'Jrten,  fitigranartig  fein  gefieberten 
ll"'ebel,  bie  gefdni^t  ror  Sonne  unb  lüinb  in  r>olI= 
fommener  Sd^önlieit  fid;  cntirtdetu.  Zlüc  i]o[.V 
geipcidife  finb  bebecft  ron  €pipbYten  (i'lberpflaii5en), 
r>on  breitblättrigeu  5arnen,  bunflem  IlToos  unb 
Derfdjiebenfarbigen  <fled)ten.  2ln  einjelnen  Cid^tungeit 
fprießen  milbe  Bananen  beroor,  umgeben  r>on  feinen 
iSräfern,  pon  üppig  gebeibenben  Btattpflanjen  unb 
niebrigen  SdilinggeuHidifen.  lluv  feiten  tritt  in 
bcm  bid]ten  (Srün,  unidies  bie  Bergabljdnge  be= 
fleibet,  ein  Rolfen  5U  (Tage  unb  audj  biefer  ift  ron 
2IT00S  befleibet  unb  bietet  treit  berabbdngenben 
Cianen  einen  fjalt."  ') 

ITlit  biefer  cRefta(tenfüIIe,  bie  ben  STropeu^ 
wanberer  in  einen  2\aufd]  bes  fntjücfens  perfekt, 
ift  5Ioras  i^eid]  feinesiregs  erfd^öpft.  €5  ift  r>iel= 
niel^r  erft  bcffen  fid]tbare  fjälffe,  ber  eine  anbere, 
nid7t  fo  farbenprangenb,  aber  nodj  nielgeftaltiger 
nnb  artenreidjer,  gegenüberftel|t,  eine  lüelt  unfid]t= 
barer,  meift  mifroffopifd?  ficiner  (Sewädife,  bereu 
febensproje^  nidjt  UHMiiger  ansiel^enb  ift  als  bas 
Keimen,  (Srüiien  unb  Blülien  ber  fiditbaren  pflanjen» 
inelt.  €inen  großen  Bewirf  biefer  nieberften  5Iora 
mad]t  bie  Geologie  ber  Botanif  ftreitig,  nnb  ba  in 
ber  üat  piele  21!erfmalc,  bie  für  geiröl]nlid|  als  ans= 
fd^Iieglid)  d;arafteriftifdi  für  iEiere  ober  für  pflanzen 


19»3. 


')   21.    preycr,    3"^''' iHalaüfdie    £tvcifjiig;e.     Scij'.iio; 


angefel^en  n?crben,  in  il^r  oereinigt  auftreten,  fo 
I^abcn  irir  bas  2^ed7t,  fie  als  eine  2lrt  5ir>ifdien= 
reidi  jtoifdjen  beiben  3U  betraditen,  als  (Srens» 
ober  2nitteln?efen,  bie  uns  3U  Beirußtfein  bringen, 
iric  fünftlid^  nnb  gcmad|t  eigentlid)  alle  unfcrc 
fYftematifdien  tErennungen  unb  llntcrfdieibungcn 
finb. 

IDer  fidi  einmal  in  einer  (Serberei  umgefclien, 
bat  Dielteid]t  in  ben  £ofjbeeten  unb  CoI^I^aufen 
merfttiürbige  banbartige  Sd^feimmaffen  bemerft, 
bie  fogenannte  Cobblütc;  i>a^  fie  ein  pfJanälid^es 
IDefen  ift,  fielet  ibr  niemanb  an.  5reilidi  gel]ört 
fie  aud)  nur  3U  i>cn  nieberften  Vertretern  ber 
pflanzen,  ^ur  Klaffe  ber  S  di  I  e  i  m  p  i  1 5  e,  bie  burd) 
ilire  IDanblungsfäbigfeit  ror  ben  übrigen  piljen 
ausge.icidinet  ift.  2r(it  einem  2?epräfentanten  biefer 
merfiüurbigen  lüefen,  bem  Dictyostelium  muco- 
roides,  iric  von  'ü}n  in  (Ermanglung  eines  beutfdjen 
2Tamens  beseid^nen  muffen,  madjt  uns  eine  Jlrbeit 
iS.  potts'  befannt.  2) 

2lus  einer  irin5igen  S  p  0  r  e,  ipcld^e  bier  bie 
Stelle  bes  Samens  bei  Iiöbercn  pflanzen  rertritt, 
cntiDicfeln  fidj  nacfte,  sellE^autlofe  protopIasma= 
flüinpd]en,  bie  21TYramöbcn,  roeldie  fid?  burd) 
Sd:etnfüßd7en,  b.  I].  aus=  unb  einfHeßenbe  plasma» 
fortfä^e,  fortbeniegen.  Sie  finb  ron  einer  tierifd^en 
2lmöbe  nidit  3U  nnterfdjieben.  Solange  fie  reidjiidi 
JTabrnng  Iiabcn,  bleiben  fie  gefonbcrt  unb  per- 
meliren  fid?  burd]  5'i''«it<?il"i'g'  potts  t)at  fie 
baburd],  i)a\]  er  fie  nadi  irenigen  Qlagen  aus  ber 
alten  2"JdIirIofung  immer  tüieber  in  frifdie  fe^te, 
T)'/.,  21Tonate  lang  in  bem  2lmöben>,  b.  I>  bem 
ilierftabiuin,  erbalten.  £ä^t  man  fie  jebodi  bungern, 
inbem  bas  21dln-fnbftrat  ^  bis  5  ilage  basfelbe 
bleibt,  fo  befommen  bie  f leinen  3"'^'i-'''^i'''''f'f" 
fo.iialc  2(nuianbhingcn,  juft  irie  ber  21Ienfd]  in 
dliulidjen  lagen,  legen  fid?  in  Bdnbcrn  jnfammen 
nnb   üereinigen    fid)    bergeftalt    um    einen    gemein^ 

')  Itatuvnjtffcnfrfiaftlidje  J\unbfd)au  tno.i,  Ilr.  ^o. 
-)  ,-fIora.     2IUiTcmeine    fiotanifdie    ^citniia.     J?i.inb    'M 

(.1(1(12). 
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fainoii  27!ittc(pnnft  511  einem  p  las  in  o&iuin.  Die 
cinjolnen  unir.iclartig  rcrjireiatcn  2hu\c  Mcfo?  iS^c- 
bilbc5  fd^iobcii  fid)  inol^r  un^  mein-  jnfaminon, 
öabnrdi  inirb  aus  ber  Zllitte  ein  Stiel  IieiDor= 
ae&rängt,  unb  an  if^nt  friedet  fditie^jüdi  bic  i^iiH^- 
inaffe  "bes  plastnobiunts  in  bie  iiölie  unb  vcr 
wanbelt  fid^  oben  in  eine  5po  ren  f  uoet.  3" 
biefeni  i'cjnl'tanbe  aicidit  ber  Sdileiinpilj  öer  .^rndif 
eiiior  SdjinunoIpiljCr-,  iric  irir  fie  auf  altent  i?iot 
aeloaontlid;  beobad;tcn  fönnen. 

T>a~  intereffanfefte  fntuMcflunciiftabiuni  be^ 
^iftvofteliunt  ift  bei'  plasniobien^nftanb.  l'ei  ben 
PenraubtenunfererSdilctm» 
f'ü)CS  ftcllt  bar  plafinobinni 
eine  einbeitlidTerfdiniotjene 
JITaffe  ror  ;  bie  i^iftYoftelien 
aber  aaben  ibre  3"bipibua(i- 
tat  nidn  in  beni  lYla^c  auf, 
fie  bilbeten  nielnuiir  einen 
riditiacn  t5enof|enfdiaft5= 
ftaaf,  in  beut  bie  2(ibeit 
glcidMn^iyia  rerfeilt  ift:  bie 
einen  Ilnioben  bilben  ben 
Stenael,  bie  anberen  ben 
5uB,  nod)  anbete  bie  3porcn= 
fnael.  3^^<^  einjelne  t5<'U<^ 
imb  Spore  bes  iSebilbes 
entfpridit  unb  entftaninit 
einer  ein5e[nen  Jltnöbe;  ja 
n^ienn  man  bas  fürjlidi  erft 
gebilbete  plasmobium  5er= 
Sriicft,  fo  jcrteilt  C5  fid^ 
nod-j  Ulieber  in  felbftdnbigcn 
lüeiterreben?  fäfiige  Ilniö' 
ben.  £5  fommt  cor,  bai^  ibr 
J3au  con  felbft  wieber  .iu= 
)ammenfäIIt,befonber5  trenn 
niait  ibnen  eine  etiras  »cr= 
faljenc  Ilabrlöfung  geboten 
Init.  —  ^ie  auieinanber' 
geruffditen  2lmöben  geben 
öann  von  neuem  ans  IDerf, 
fud^en    pon    neuem    einen 

Stengel  unb  auf  biefem  eine  Spore  5U  bilben.  „21Tan 
trirb",  fagt  ^r.  fi.  r.  £iebig,  „bei  ber  ganzen 
(^efdiidite  uniriafürlid-;  an  bie  2^^^^*^"  ^^'^^  pI?'[o= 
foplien  ^cd^ner  erinnert,  u->onad7  n^ir  IlTenfdien 
audi  nur  citijelne  Sellamöben  eines  größeren  (e= 
benben  ©rganismus,  bcr  frbe,  fein  foUen." 
(Umfdiau  vll,  S.  ^2'^.) 

2luBer  biefer  iruditform  iiermag  bor  Sd;leim= 
pi(5  unter  lüaffer  nod?  eine  .iivieite  ,iu  bilben.  Tiie 
21möben  friedien  bort  einfadi  5U  einer  Kugel  .su- 
fammen,  bie  bann  in  Sporen  5erfdllt,  ben  ZUv 
fangen  neuer  ^Imöben.  Spuren  einer  organifdien 
Subftan5,  Sauerftoff  unb  irgenb  eine  pbo5pbor= 
fäureüerbinbung  genügen,  bie  Sporen  jum  Keimen 
5u  »cranlaffen.  5iir  bie  5rud;tprobuFtion  umr 
jebod;  audi  Stid'ftoff  notuienbig,  unb  ibn  vermag 
öas  T>iftvoftelium  fidi  nur  burd^  .öufammenleben 
mit  l^afterieu  5U  rerfd^affen,  bie  es  burd]  2lb= 
fonbern  von  Derbauungsfaft  tötet  unb  dou  au^en 
»erbaut,  obne  es,  irie  anbere  ^Imöben,  ju  um= 
fließen  unb  fojufagen  aufjufreffen.  2ludi  im  ilier= 
viidt    ifat    man    fiirslid-;    ein    IDefen   entbecft,    ein 


Protozoon  ober  Urtier,  Amoeba  nitrophila,  treldjes 
fid;  ebenfalls  burdi  Derbauung  rou  23afterien 
außerbalb  feines  löelleibes  erndbrt.  Die  jirei  finb 
mit  ^Insnabme  ber  Iiöberen  infeftenfangenben 
pflanzen  bie  eiujigen  befannten  CDrganismen  mit 
einer  Perbaunng  aufjerbalb  bes  Körpers. 

:;ils  ber  uH'fentlidifte  ix^ftanbteil  einer  jeben 
(■^elle  gilt  befanntlidi  neben  bem  <5cllinbalt  ober 
protoplasnui  ber  ^i^Ilfi'i'"-  i^ift  überall,  in 
jeber  S^-'U»^  '>''t  ""-i"  unter  normalen  Derbältniffen 
(5ellferne  gefunbcn.  JIusnal]men  )d]einen  allein 
bie  (feilen  einiger  niebriger  pilje  unb  ber  i^aftericit 


Dictyostclium  mucoroides.  K  Spore,  L  Xnvjaniöl'cn,  D  plasniobium,  E  basfelbc  fonjcntiiirt,   F  Spitjc 

eines  2lrmes  pcrgröjert,    H  am   Stengel    juc    SpiBc    IjuKiuftriedicnSes  plnsniotiium,    turdifidllig  gejcidjnet, 

A  fertige  Sporcnfugel,  B  biefclbe  mit  2If},  C  Stiid  bes  Stengels  ftnrter  uergröfeert. 


5U  bilben,  in  benen  bis  jetit  mit  iiilfe  ber  beut= 
jutaae  s»  iJ3ebote  ftebenben  optifd^en  unb  dx'tnifdien 
i^ilfsmittel  Kerne  nidit  entbecft  finb.  T^odi  fönnen 
fie  tro^bem  porl^anben  fein. 

Um  nun  bie  .^rage  nadi  bem  finfluffc  bes 
Kernes  -,11  entfd]eiben,  befonbers  um  feftjuftellen, 
ob  bas  lüad]Stum  ber  5»?U<^  I"  "^"^  Safein  bes 
(5ellfern3  gebunben,  burdj  il^n  bebingt  ober  aud) 
ol^ne  il?n  möglidj  fei,  ftellte  ber  2inffe  i?3  e  r  a  f  f  i  m  0  u-> 
rou  ber  befannten  grünen  Süßinafferalge 
Spirogyra  fernlofe  i^cllcn  ber.  €r  bradite  bie 
in  (Teilung  begriffenen  5äben  ber  Jllge  in  IDaffer 
ron  unter  0"  unb  erzeugte  baburdi  aus  einer  ^tüe 
ein  paar  Sd^rrefterjellen,  pon  benen  bie  eine  fernlos 
irar,  iräbrenb  bie  anbere  jipei  Kerne  ober  einen 
größeren  sufamniengefetitentöenfern  erbielt.  2hif5erlid7 
unterfdiieben  fid:  bie  fernbaltigen  unb  fernlofeu 
gellen  gar  uidH.  Jlber  bie  Cebensnorgänge 
iraren  in  ben  elfteren  weit  reger  als  in  ben 
letiteren.  T)ie  Soppelfernjellen  übertrafen  fomolil 
bie  geirölinlid^en  einfernigen  als  and\  beiontevs 
bie    ferntofen    an    Energie    bes    lüadistums    unb 
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§unab,me  bcr  ZTiaffc  bcträdjtlici^.  Die  tevn- 
lofcn  äfUe'i  n^aicn  5uiar  aud^  fdliig,  in  öie  Cdngc 
ju  trad^l'en;  aber  ibre  5""<^I?'"C  wat  unbebeuteiib 
unb  bie  Deliiibarfcit  bcr  öcUtrdnbe  felir  gcfdnr>äd]t. 
2T(it  bcm  5«Hf*?i""  katicn  fic  audi  öeii  größten  üeil 
ifjrcr  iCcbensencrgic  eingebüßt.  (JTaturtr>i|7cn)'d]aft= 
üdie  lüod^ciifdirift,  i3anb  II,  Jfr.  5^^.) 

3foIicrtc  ö<^"*^>'  böbcrcr  (Sciradifc,  5.  53. 
cinjcliic  aus  bell  Slaftcrn  be»  roten  23iciicn)'aug, 
ferner  bie  losgetrennten  23rennliaare  ber  großen 
Steffel  11.  a.,  tpurben  ron  (5.  X7  a  b  e  r  I  a  n  b  t  in 
geeigneten  Ztäbrflüffigfeiten  brei  lüodieii  unb  länger 
lebenb  erfialten,  ein  ycireis,  i>a^  bie  äelle,  felbft 
ireini  jie  einem  Seüperbanbe  u)i(ös[id?  eingefügt 
erfd;eint  unb  andi  auf  natürlidieni  IPege  aus  beni- 
l'elben  nid]t  u^eber  gelöft  trirb,  bennod)  nidit  aUe 
Selbftänbigfeit  aufgibt.  ZlTit  ber  fortbauernben 
iTal]rungsaufnaIimc  irar  nieift  ein  nielir  ober 
minber  ausgiebiges  ifadistum  ber  ij'olierten 
Slffimilationsjellen  rerbunben.  "Dai  Dolumen  ber 
cinjetnen  §eüm,  bie  meift  beutlidi  bas  J3eftreben 
jeigten,  fid)  abjurunben  unb  ber  Kugetfornt  ju 
näl]ern,  erreid^te  in  einseinen  5>-iU<;ii  bas  flffad^e 
ber  urfprünglidien  (Sro^e.  «Tro^  biefcs  auffdUigen 
lDad]stun>5  fd^ritt  jebod';  niemals  eine  5U  einer 
öcUteilung. 

Den  (Srunb  für  bon  IDieberbegimt  bes  im 
Blatte  fd7on  abgefd;[of|enen  iüadjstums  ber  ifo= 
Herten  ^eüen  fielet  fj  a  b  e  r  I  a  n  b  t  iiidit  in  ber  lDir= 
hing  eines  neu  htii5utretenben  2\ei5es,  fonbern 
nimmt  üiclmetir  an,  bag  bie  g^^Uf"  if]i'  unter» 
brodicnes  IPad^stum  fortfe^en,  u^cil  ber  feitens 
ber  C5efamtpflan5c  ausgeübte  I^emmuiigsreij,  ber 
bie  Ilffimilationsjellcn  bes  Blattes  in  einem  ge= 
miffen  Stabium  3a>ingt,  il]r  iDad]5tum  einjuftellen, 
mit  3l'^I'<^>"iing  ber  5fQ>^"  fortfällt. 

Keliren  tt>ir  nun  nod]  einen  Jtugenblicf  3U  hen 
Iiöberen  pilsen  jurüJ.  <5u  ben  gefürdjtetften  (Sc= 
bilbcn  aus  ilirem  Kreife  geboren  bcr  f)au5= 
f  dj  tp  a  m  m  ober  ciehnelir  bie  fjausfditrdmmc ; 
benn  es  finb  itjrer  eine  jtattlidie  SahJ,  mit  ber 
uns  p.  Hennings  in  einer  intereffanten  Jlrbeit 
ausfüfirlid;  befaniit  madif). 

Die  fdmtlidicn  boljbeaiolinenben  pilje,  tr>eld?e 
größtenteils  iicn  £öd]erpi[5en  (polyporaseen)  ange= 
t)ören,  finben  fidi  and)  in  ber  freien  JTatur,  »on 
tro  fic  ineiftens  mit  bem  frifd]eii  Baubolj  in  JteU' 
bauten  eingefdileppt  trerben,  in  benen  fie  oft  fePir 
günftigc  «Enttricflungsbebingungen  rorftnben,  iia= 
mentlid)  Iiinreidienbe  5'-'iid]tigfeit  unb  abgefdiloffene 
£uft.  IPdlirenb  biefe  pilje  fidi  in  ber  freien  Jfatur, 
auf  Bäumen  unb  Baumftümpfen,  normal  ent= 
iricfehi,  finbet  in  abgefdtloffenen,  bumpfigen,  bunfleii 
J^dumen,  fei  es  in  Kellern,  fei  es  unterbatb  ber 
Dielen,  felir  Iidufig  eine  gaii,  abnorme  Zhisb'xl- 
bung  ber  r>egctatiüen  (Drgane,  ber  2T(Y5e(ieii  ober 
bes  p'd^qewebes  (pilsbrut),  fotrie  aud7  befonbers 
ber  5rud]tförpcr  ftatt.  festere  pflegen  fid]  bei 
Siditabfdilujj  in  bie  ifdnge  ju  ftrecfen,  ju  Dergeilen, 
Dielgeftaltig  ^u  »erjweigen  ober  fiiodenförmig  511 
geftalten.  Zllandimal  erjcugen  fic  audi  feine 
Sporen  unb  finb  besfialb  oft  fdiicer  3U  bcftimnien. 


ll'^dlircnb  bcr  ccfjte  fjausf  d]iramm 
(Merulius  lacrymans)  in  feiner  typifdien,  bo[55Cr= 
ftörenben  ^hisbilbung  fofort  unb  ftd]er  erfennbar 
ift,  fommt  er  uns  in  ber  freien  J'Jatur  feiten  3U 
(Sefidit.  (£r  tritt  l^ier  befonbers  an  morfdien 
Kiefcrftdmmen  ober  unrreit  fold^cr  auf  bcm  €rö" 
boben  auf  unb  bilbet  getpölvilid^  fleine,  bis 
\ö  Zentimeter  große  5i"ud]tförper  (piljbüte)  »on 
fdjmut5ig  roftbrauner  5drbung,  meift  im  5pdtlierbft 
ober  IPinter  bei  anl^altcnb  nebeliger  froftfrcier 
Ifittcrung.  5ie  trerben  leidet  überfeinen,  loas  ja 
übrigens  in  (Sebdubcn  aud^  ber  fall  ift,  ipo  nadi 
I^ennings  felbft  bei  üppiger  21Tv5elenta>icfIung 
in  etira  \00  5dllen  nur  ^irfa  jcbnmal  fi'i'd^tförper 
beobadntct  trurben.  Zl'\d]t  feiten  nelimen  fie  l^ier 
gauj  abnorme  formen  an,  jumal  irenn  fie  frei 
an  pfdl]Ien  unb  BalFen  lidngcn,  niufdielförmige, 
glocfige,  rersioeigte   unb    badijiegelformige  (Seftalt. 

Diefelbe  bodjgrabige  5»-'»1lörung  bes  Bauljolses 
irie  bcr  cdite  rid^tet  nid^t  feiten  ber  poren  =  f)au5= 
fd;it>amm  (Polyporns  vaporarius)  an,  ber,  aii= 
fd)einenb  nod?  pcrbreiteter  als  jener,  im  freien  be= 
fonbers  an  Stämmen  unb  Stümpfen  ber  2"{abcl= 
bötjcr,  aber  aud;  an  £aubbolj,  altem  I^oljirerf,  in 
€rbc  unb  faulenbem  £aub  auftritt.  Seine  ^Tys^' 
lien,  frifd?  burd^  einen  fd^arfen,  an  Sauerteig  unb 
mand^mal  aud)  an  2^ettid7  crinnernben  (Serud) 
ausgcjcidinet,  it>ud]ern  geirattig,  burdibringcn  nid^t 
nur  bas  Dielenliolj  unb  bas  füUmaterial  unter 
ibm,  fonbern  fogar  2TIauerit>crf.  Beim  ^Ibbrud] 
eines  l7aufes  fab  Ejennings  aus  ber  21Tauer  bes 
ftel:en  gebliebenen  27 adibarl^aiifes  bie  treij^cn  ZTlvseb 
ftrdnge  von  unten  bis  I^inauf  5uin  britten  Stocf 
licrablidngen.  ZITancbmal,  befonbers  an  fcuditen 
Kellerbalfen,  bilbet  er  fauftgroße  fruditfnollen. 
2lud7  bei  ilim  ift  bie  form  bes  frud^tförpers  fel^r 
tpedifelüoU. 

Befonbere  Jlufmerffamfeit  »crbient  außer  t)en 
genannten  ber  ncucrbings  bdufiger  bcobadjtctc 
Blätter  =  fj  aus  f  diir^amm  (Lenzites  sepiaria), 
ber  iticfit  nur  bas  fjol^roerf  in  bodigrabiger  IDeifc 
5crftört,  fonbern  audi  bie  fugen  bes  21Tauerircrfs 
mit  üppigen  ZITyseltrudierungen  ju  burdifefeen  ocr- 
mag;  allerbings  fdicint  er  langfamer  5U  arbeiten 
als  bie  beiben  porigen  unb  ift  bcsbalb  ireniger 
auffällig.  tJhid]  ber  allbcfannte  rjallimafdi  (Ar- 
millaria  mellea),  in  bcr  freien  itatur  an  lebenben 
unb  abgeftorbencn  Stämmen  treitpcrbrcitct,  get)t 
mit  bem  Bauliols  mand?mal  in  (Sebdube  über, 
ift  jebod]  gleid]  ben  übrigen  von  fjennings  beob« 
aditeten  nidit  entfernt  fo  gefdl^rlid]  trie  bas  obige 
gcrftörcrtriumriirat. 

IPic  bier  an  ber  5<^i'ftörung  bes  fjoljcs,  fo 
feben  unr  bie  piljc  in  niebriger  ftebenber  form 
an  bcr  Dcrniditung  tierifdier  organifd^cr  Subftans 
beteiligt,  befonbers  bie  fogenannten  Spaltpilje. 
€ine  ber  brillanteften  babei  auftretenben  i£rfd7ci' 
nuiigeii  ift  bas  ron  fjans  2T(  olif  dj  cingelicnb  be= 
banbcite  teuditen  bes  fleifdies,  insbefonberc 
toter  Sdiladittierc,  ')  ein  in  ber  Cat  frappierenbcs 
plidnomen. 

„i^at  fdion  ber  pl]ospliorifd;e  (SIan5  bes  faulen 
fjolses  im  finftcren  einfamen  IDalbe  ober  im  bunficn 


•)  Bebroigia,  ©rijaii  fiirKryptoiiamciiFimfic,  Banb  4: 
(^qo3),  lieft  5. 
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Kellor  tiic  (55enirtter  feit  jclicr  iiuiditia  cinoicjogen 
iutJ>  mit  Staunen  cifüUt,  |'o  war  öas  beim  SCouditon 
t>e5  ^fcifdicä  nodi  bei  iroitcni  mclir  öer  Scill.  T>cv 
iiana  jur  ITIvftif  l>it  bcfon^ors  in  bcr  ,^cit  bcs 
libcialaubons  Scn  JTioiifdyn  beim  Jlnblief  eines 
leuditeii&en  toten  Cicres  jU  allerlei  pbantaftifd^Mi 
üorfteüunaeii,  irie  iSeifterfpuf  un^  ^^i"^'''-'''»;'.  i''>.'i'' 
leitet  unt>  ^en  ftaunent>en  i3eobadjtei'  uid]t  feiten 
mit  5dn-ecfen  erfäUt." 

"Die  elfte  iriffen)d;aftlidie  ücobad^tung  (lammt 
auä  bem  3'-it?i'<^  1592,  »-lo  man  jur  ©flcrscit  Stücfc 
eine«  auä  ^el■  ileifd^banf  511  pa^ua  gefauftcn  Cam= 
mc5  Ieud]ten^  fan^.  Dcdi  famen  bisl]er  nid^t  allju 
fiele  öerartiae  i^iUc  5iir  i3eobad]titng,  baiunter 
and-;    ein  fofdxn-    mit    leudMenben    lUürfton,    rollen 


niolijd;'  Saftcriciilnmfc. 

fogeiiaimten  „^(ugfbnrgern",  bic  in  lüien  von  öer 
Sanitätspolijei  fonfis^iert  tcaren,  t»ei[  fic  infolge 
eines  fcl^c  ftarfen  Ceud^tens  auf  Jer  ganzen  ®beD 
fläd]e  Dcrbädjtig  erfd7iencn.  3"  einem  finftercn  l^aume 
seigte  fid7  auf  bcr  IPurf'ttiaut  ein  fel^r  ftarfcs, 
it>ci^(idigrünc5|  rul^iges,  nid^t  bampfenöes  Sidjt 
Derbreitet,  fo  t>af^  man  fdion  bei  einer  IPurft  ge» 
iröEinIid]c  T-rucffdirift  redit  gut  [efen  fonnte,  irobl 
t>er  erfte  ßaü,  i>a%  eine  „Ilugsburger"  als  Campe 
biente.  i)ie  51<;ifd'!er  nerbeimlidien  natürlidi  fotd^e 
Säüc  aus  Icidit  bcgreiflidien  (Sriinbcn. 

niotifdi  prüfte  besbalb  mel^rere  ZTionate  lang 
bas  ilim  für  ben  f^ausgebraudi  gelieferte  ifcifd^ 
unö  fanb  bas  feudjten  ju  feiner  Überrafd^ung 
ireif  Kiufiger,  als  er  vermutet  batte,  utib  swar  bei 
5[eifdi  rerfd^iebeiier  JlTe^gertäben.  2^inb=  unb  Ka[b= 
fleifd^  äeigte,  in  fterilifiertcn  Sdiaten  ausgefet^t,  bei 
einer,  um   {0"  berum  fd;tpanfenben  üemperatur  in 


507,,  ber  unter)ud]ten  Stücfc  bas  feudjtcn.  €s 
begann  nad?  einem  bis  fünf  üagen  unb  auil^rfc 
audi  einen  bis  (dngf'tens  fünf,  burdi)'d:inttlidj  \-8 
Üage.  JlTit  Salj  beftreutc  Stücfc  Icuditeten  fciditcr. 
l>a^  bic  Cid^tcnttricfding  bei  gefatjcncm  unb 
in  Saljiraffer  liegcnbem  .^Icifd)  Iiaufigcr  eintritt 
unb  länger  UHibrt  als  bei  uiigcfatjcncm,  bürftc 
barauf  berul'ien,  baß  einerfeits  ber  liditerregcnbe 
0rganismus  fatjliebenb  (balopbit)  iff,  für  feine 
normale  unb  üppige  ^ntuMcfluiig  Kodifalj  braud^t, 
anbcrfcits  bas  Sal5  rielleidit  anbere  auf  bcm 
,^Ieifd-;c  norfommcnbe  23afterien  in  ilirer  €ntit>icf" 
ding  bemmt  unb  bic  Ceuditbafterien  im  Kampfe 
ums  A^afein  einen  Dorfprung  geirinnen  tagt.  il">enn 
bic    ftinfenbc  ^Julnis    im    51eifdic    bic    0berbaub 
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geuninnt,  crlifd^t  allmälitidi  bas  Icud^tcn,  ba  bic 
Oditbafterien  ininme[]r  r>on  anbereu,  nid^t  Icud^' 
tcnben  SpaltpitjCn,  bcn  5äu(niscrrcgern,  flber= 
unidicrt  trerben. 

Das  trcJBlidj  crfcbeinenbc  lidit  Dcrtcitt  fld? 
feiten  gleidimäBig  auf  bcm  5[tMfdi,  fonbern  tritt 
infelartig  auf,  fo  i>a^  bas  5Icifd?  u?ic  mit  g[än= 
5enbeu  Sternen  übcrfät  crfdieint.  2l(s  frrcger  bes 
£iditcs  eriries  ficb  f'tets  ber  Micrococcus  phos- 
phoreus  (£obu),  ber  \  bis  2  ZTiifromiUimctcr 
lang  ift  unb  nur  bei  (Scgenirart  non  Sauerftoff 
unb  in  einer  iEcmperatur  unter  50"  C.  gebeifjt. 
€r  gel^ört  3U  ben  am  intenfipften,  in  grünlici7b[äu= 
lidjem  £iciitc  Icud^fenben  i^afterien ;  bcfonbers  junge 
Kulturen  leuditen  fo  ftarf,  baß  man  bcn  Cidit= 
fd^immer  fd^on  bei  (Tag  im  Sdiatten  bes  5i'""i«''- 
irabrnimmt.  €s  ift  nid^t  unmöglicii,  iia^  ber  Ceucf;t= 
pit5  urfprüng(icf)  aus  bcm  Ztlccre  ftammt,  ino  bas 
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€eud)ien  ja  lüdit  feiten  ift.  (ßcgeinrärtig  nniß  er 
jebod]  als  eine  auf  t»cm  ÜLaiibc  DÖUig  eingebürgerte 
J3afteric  bcjeidjnct  aior^en,  mittel»  ^crer  irir  uns 
öen  nierftrürbigcn  ^Inbticf  leuditenten  ^tcifdies 
jebcrseit  mit  £eid]tigfeit  lun-fd^affen  fcnnen.  27!  o  li  f  di 
fonftruierte  mit  ibr  formlidie  ö  a  f  t  e r  i  e  ii  1  a  mp  e  n, 
öercu  £id]t  jirar  nidit  genügte,  in  pflaujcn  Cbloro- 
j.-'Iiyll  ju  erzeugen,  ivohj  aber  ftarf  genug  ift,  bie 
Keimlinge  an5U5ieI';en,  fo  baf?  fie  nad|  bcr  Cidit, 
ouelle  I|in  wadifen.  Sogar  pliotograpbifd^e  2(uf= 
nafimen  gelangen  mit  fjilfe  bes  33aftertcnlid7te5, 
it)ie  öie  pt]otograpI|ie  öer  (Sipsbüfte  5d]i[(er5,  aUcr= 
öings  bei  15  Stunöen  frpofitionäjeit.  Die  ^rige, 
ob  bic  £eud]tbafterie  bem  meufd^Iidien  Organismus 
beim  Per.iel'iren  fd)db[idi  werben  fönne,  if't  rcrneinenb 
SU  beantirorten,  ba  ber  5paltpil;i  bereit5  bei  50" 
lüärme  abftirbt,  bie  J3[uttr>ärme  unferes  Körpers 
aber  eine  beträd^tlid;  Iiöbere  ift. 

lUad^fcn  uni)  Wanbetn. 

"Die  geiraltige  fruption,  ireldie  im  2><iitve  ^885 
bas  5clfeneilanb  Krafatan  in  ber  5unba> 
ftraf^e  3ur  größeren  fjälfte  in  bie  £uft  fprengte  luib 
ins  ZlTeer  rerfenfte,  lie^  ron  ber  35  Quabratfilo» 
meter  groijcn,  vor  beni  Jlusbrudi  mit  einer  öiditen, 
bis  3ur  5pitie  bes  Dulfanfegets  reid]enben  IPalb^ 
regctation  bebecFtcn  3"f<^'  ""i"  "^'»^  füblid^e  fjälftc 
5iirücf,  aber  in  DÖUig  rervinberteni  5iiftfl"ö<^/  bc' 
graben  unter  einer  Secfe  ron  23imsftein,  £ava  unb 
2lfdie,  unb  bes  pflanjenunidifes  bis  auf  bie  le^te 
Spur  beraubt.  3"  biefem  ^nf*'-''"^'^  bot  bas  rom 
5cftlanbe  etuxi  50  Kilometer  entfernte,  pöUig  un= 
betnolinte  unb  fditcer  jugänglidie  ^elfencilanb  einen 
intereffanten  J3eitrag  jur  Cöfung  bes  Problems, 
irie  lanbferne  3nfeln  mit  mehr  als  Ufer=  ober 
Koratleninfelflora  ju  ibrer  Vegetation  fommen. 

2II5  Krafatan  brei  3<-'''l'"'^  '"^'^?  ^'•'•'  Kataftropl^e 
Don  profeffor  ü  r  e  u  b,  beni  Sireftor  bes  i?ota= 
nifdjen  iSartens  5U  yuitenjorg  auf  3''''*^'  5"'" 
erftenmal  befudjt  tnurbe,  ftellte  er  als  erftc 
p  f  I  a  n  3 1  i  d)  e  21  n  f  i  e  b  I  e  r  auf  ber  B imsftcin=,  CaDa= 
unb  Slfctjcubecfe  fedjs  »erfdiiebene  2(rten  mifro= 
ffopifdier  2(1  g  e  n  aus  ber  t^ruppe  ber  (Eycmopl^V' 
3een  feft,  bie,  augenfdieinlidi  burdi  ben  lüinb 
I7  e  r b  c  i  g  e  t  r  a  g  e  n,  fid)  f 0  ftarf  cntirirfelt  liatten,  i^a^ 
fie  bie  2lbl-|änge  bes  Berges  nüt  einer  fd]ipar3= 
grünen,  gallertartigen  Sd^idit  überjogen.  Sie  bil= 
beten  bie  geeignete  Unterlage  für  bie  Keimung  pon 
5arn=  unb  ZTToosfporcn,  bereu  Kleinbeit  unb 
Seid^tigfeit  bie  Z^eife  mittels  ber  Cuftftrömungen 
ebenfalls  Ieid]t  mad]te.  Die  Vegetation  an  ben 
yergabbängen  irurbe  Dornebmlidi  burd;  bas  Vov' 
berrfd^en  non  5arn  f  rctuteru,  elf  2lrten  Iiäufiger 
üropenfarne,  dia raftcrifiert.  3 lü  teup  flansen 
traten  baneben  nur  in  trenigen  2lrten  unb  i£rem= 
plaren  auf,  meift  Stranbpflaujen,  bereu  Samen  ober 
5rüdite  »on  Jneeresftrömnngen  ans  Ufer  gefpült 
iparen,  wenn  nid]t  ber  lUinb  bie  leidsten,  mit  5^119' 
einridjtungen  ausgeftatteten  5rüd;te  ron  ireit  I^cr 
auf  bie  3"f<^'  r>erfd-;lagen  batte. 

§d}u  2'<^l}ve  fpäter  befuditen  wieberum  melirere 
23otanifer  bie  3"|cl  bereu  Iielief  burd-;  bie  QIatig= 
feit  ber  fropifd^en  J^egengüffc  fo  ftarf  ausmobelliert 
u>ar,  i>a%  bie  I^eifenben    troß   melirfadier  Derfudje 


auf  bie  i3efteigung  bes  Pnifangipfels  nersidifen 
mußten.  2luf  bein  inneren  unb  Iiöl^eren  üleil,  ber 
iiodi  ant  lücnigften  pflanjemrudis  seigte,  Iierrfd^tcn 
nodi  bie  5<irne  r>or,  bod]  fd]einen  trotj  ber  gro^cu 
51ugfäliigl]eit  ber  5<ir"fporen  weitere  2lrten  feit 
(886  nid^t  binsngefommen  5U  fein.  T)er  flad^en 
Stranbjone  auf  ber  Jtorbfeite  ber  3"f^''  ^'^ 
man  lanbete,  Iiatte  fidj  eine  IPinbenart  faft  gan3 
bemäd^tigt,  bie  Ipomoea  Pescaprae,  bie  mit  il]reii 
fried7enben  Stengeln  unb  weit  ausgrcifenben  IDurseln 
ein  bidjtes  (Seftrüpp  bilbete.  £inige  liülfenfrüd^tlcr 
wie  Vigna  unb  bie  wolilriedienbe  Canavalia, 
melirere  edite  unb  ^YPi^rgräfer  waren  iljnen  ge< 
feilt,  reid7lid7  blüficnb  unb  frud^tenb.  Von  »iclcn 
anberen  pflanseuarten  fanben  fidi  angefdnremmte 
5rüdite  unb  Samen  am  Stranbe,  3.  J3.  5rüd]te 
ber  Kofosnu^,  einiger  fid^enarten,  ron  Dillenia 
unb  Pandanus  unb  bie  meterlangen,  felir  feft= 
fdialigen  (Slieberbülfen  üon  Eiitada  scandeiis,  aus 
ber  Derwanbtfdiaft  ber  21fa3ien.  Daß  fie  im  See= 
waffer  il^re  Keimfäliigfeit  nid]t  eingebüßt  Iiatte, 
bewiefen  bie  3aEi(reidi    »orbanbenen    Keimpflansen. 

i3eim  Vorbringen  in  bas  3  "  "  « i"  2  ^  <^  r  3  "  f  '^ ' 
neränberte  fid^  bas  Degetationsbilb  gänslid-;.  2luf 
unö  3wifdien  ben  iiügeln  berrfdien  bol^e  (Sräfer 
iior,  mannsljolie  f^alme  von  Sdiilf,  wilbem  S^ideV' 
robr  u.  a.  2lrten  (Phragmites,  Saccharum,  Gj'm- 
nothrix)  erfdiweren  bas  Vorbringen,  öwifd^en 
il-jnen  tiaben  fidi  bie  oben  genannten  Sdiling= 
gea^adife,  Ipomoea,  Canavalia,  Cassytha  u.  a. 
reid^Iid]  entwirfelt,  feiten  ragte  bie  unb  ba  ein 
Strand]  auf.  Die  Vegetation  biefcr  5<?"«  madit 
Döllig  ben  finbrucf  einer  tropifd]en  (Srasfteppe. 

2lud7  auf  i^cn  erften  fteil  anfteigenben  5el5= 
wänben,  iro  an  ricien  Stellen  nod]  bie  fd]Iei= 
mige  2llgenbecfe  bie  eiujige  23efleibung  bilbet,  babeu 
fid]  neben  ben  <f«rncn  (Gymnogramma,  Acrosti- 
chum,  Aspidium)  fpärlidi  3erftrente  i31ütenpflan3en 
angefiebelt.  Verbältnismdßig  bäufig  ift  Her  bie 
burd]  ftattlidie,  weiße  ober  rofarote  i31ütenftdnbe 
ausgeseidniete  <£rbord]ibee  Spathiglottis  plicata 
unb  eine  Iiobe,  f'tarf  aromatifd?  ried]enbe  Kompo= 
fite  (Blumea  balsamifera)  ansutreffen. 

3m  gan3en  fanb  mau  auf  Krafatan  unb  3wei 
bei  jenem  2Iusbrud)e  ebenfalls  rerfdjütteten  2"tacfibar= 
infeldien  62  pflansenarten,  barunter  3wölf  KryptO' 
ganien  unb  50  iBIütenpflansen,  wäbrenb  iTreub 
•^ehn  "^alive  norlier  nur  elf  ^arne  unb  \5  J31ülen= 
pflan3en  gejäblt  batte.  Von  ibncn  waren  au^er 
ben  5arnen  (7  2lrteu  pbancrogamcn,  bereu  Samen 
ober  5rüdite  mit  ^lugcippiiraten  perfelieu  ftnb, 
burd;  benlVinb  berübergetragen.  £twa  32  2lrten 
finb  burd]  ben  eigenartigen  i?au  tlirer  5rüd)te  be= 
fälligt,  in  feimfäl]igem  r5"f'tT'^<!  burd;  211  e  e  r  e  s  = 
ft  r  ö  m  u  n  g  c  n  angefdnremmt  3U  werben ;  bie  tr)C= 
nigften  2lrten  finb  wobl  burd)  atanbernbc  ober 
weitfliegenbe  Vögel  transportiert  worben.  i3äumc 
unb  größere  Sträud^er  finben  ben  23oben  3U  il^rem 
iSebcilien  nod]  nidit  vorbereitet  genug,  nur  auf 
bem  nal]cn  Vertaten  -Eilanb  fanb  fid^  fd^on  ein 
IVälbd^en  ron  5  bis  6  21Teter  boben  Kafuarina- 
23äumd;en   ror. 

U'^eldien  Einfluß  bie  Entfernung  r>om  näd]ften 
5eftlanbe  für  bie  23efiebluug  fpielt,  3eigen  bie  am 
IVeilinaditstage   \^Q\  von  ber  „(Sauß",  bem  Sd^iff 
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^cl•  ticutfcbcii  5ül>;-'o[aiT\il^i-t,  bcfiiditcn,  füböftlid: 
fon  Jlfi-ifa  rtoloaoiicii  ^Trosotiiifcln  (pcffoffion 
J5Ian^\  Mo  iiimticrtc  noii  Kilomctcni  vom  5cft= 
lallte  entfernt  |iu^.  (^•'■''i'"  ^'■''■'^f  '"'■■'"  >-i">-"'?  'l'*^'' 
^Injeidjeii  neuerer  inilKinifdxr  (läticiFeit,  t>odi  mu^ 
Me  (et5te  Eruption  fd^on  3'»t!''f?""^i'''''-'  jurücflieaen. 
l^rot5^e^l  fanö  man  aiiyer  einem  Me  lioben  be^ 
^ecfenbeu  i5iditeii  ileppidi  ini5  £aiibmoo|'en,  l.'är= 
kippaeiräd^i'en  unti  5<-irnfriiuf  nnr  \'->  iMiiten^ 
pfliiii.ion  neben  rieleu  ^Koieii,  ^'cd'ten  unö  21ioo[en. 
Il">cit  reidnn-  irar  ^ie  ^au)ia  f>er  ^''K''- 

Über  t'ie  .^ragie,  tv  i  e  ir  e  it  Sa  m  e  n  m  i  h 
tcl5  ber  £uf  tft  rem  iiitgc  n  transportiert  ircrben 
fönnen,  ifl  nie!  acftritten  irorbcn.  ^af^  bie  tro= 
pifdieii  Orfane  uiib  iiaifune  fie  über  Sfrecfen  ron 
20  bis  40  Kilometer  trauen,  beifeift  ber  Krafataiifall. 
?(ber  aud^  in  unferen  i^reiten  fd^eint  iiad^  ben  lln^ 
ferfndninaen  Tir.  p.  PoglersM  ein  türansport 
über  mebrere  linnbert  Kilometer  nid^t  ausgefdiloffen 
311  feilt.  '£r  ftüßt  fidi  babei  auf  ben  iräbrenb 
eines  ZTorbirinbes  am  50.  IJluguft  \S~0  am 
5t.t<^ottbarbt  gefaUenen  iiagel  ron  Kodifa(5=Krifta[Ien, 
bie  burdifdinittlidi  ',.,  (Sraium,  5.  CE.  aber  bis  (YTh 
(Sratnm  trogen.  Sie  finb  I^ödiftwabrfd^einlidi,  nad' 
ilirem  Jlusfebett  ju  fd^tie^eit,  aus  einent  ber  5al,v 
gärteit  ant  05eait  ober  Illitfetmeer  burd^  einen 
Stitrm  itt  große  fjöbeit  aufgeirirbclt  unb  ron 
eittem  Sübirinb  nadi  Jfiorben  getragen,  tro  fie  ein 
c^egentninb  bantt  5unt  5flU«i'  gebradit  bat.  "Die 
näd>fteit  Safjgärten,  bei  (Senua  ttnb  Uenebig,  finb 
immerbin  250  unb  500  Kilometer  t^oit  bem  Sali 
orte  entfernt,  unb  fo  ireit  bürfte  ber  lUinb  aitdi 
bie  biiuftg  riel  leidileren  Samen  transportieren 
föitnen.  (Db  biefen  bantit,  ba^  fie  fo  nvit  noii 
ibrem  natürlidien  Stanborte  in  anbere  flimatifdie 
unb  i^obenrerbältniffe  gelangen,  gebient  ift,  bleibt 
eilte  anbere  .frage,  bie  tiieift  ju  »erneineit  feitt  irirb. 
JTTebr  J3ebeutung  ipirb  irobl  ber  (Transport  auf 
Entfernungen  r>on  5  bis  20  Kifontetern  unb  bie  ITiöa- 
lidifeit  bes  Überfdn-eitetts  Isolier  i>ergrücfeit  für 
unferc  fteiuen  lUanberer  bcbalteit. 

'Denn  mit  beut  2!tt(angen  in  ber  neueit  fjeimat 
ift  es  nid^t  getan;  bem  Samen  titu§  nun  aud7  bie 
IlTöglid^fcit  geboten  trerben,  bort  jum  Keimen  ju 
gelangen.  Über  bie  p  b  vfiologtf  d;  en  l.">or= 
gdnge,  bie  fidi  bei  ber  Keimung  pon 
Santen  abfpielen,  bat  profeffor  23  0  fority  einen 
febr  iittcreffanten,  jufantmeitfaffenben  i^eridit 
gegeben.-^ 

^htffäUig  ift  bei  ben  nteiften  Samen  bie  grof^e 
IDafferarntut  ibres  (Seroebes ;  b^r  lüaffeigcbalt 
fdnranft  jit^fdieit  6%  (bei  fügen  ilTanbeln'i  unb 
{'{"iu  ^i?ud7ir>ci5en\  tpäbrcnb  er  in  pegetatiiien  iSe= 
ireben,  5.  y.  ber  5utterrübe,  87"/,,  nnb  mel]r  be= 
tragt.  Sein-  groß  ift  bagegen  ber  t5elialt  an  JTäbr^ 
ftoffeit,  Sfärfe,  5ctt,  Eiweiß  unb  JlTineralfal^en,  bie 
ber  Keimliitg  iit  i>en  Speid)ergetreben  beftiiitntter 
Satneitteile  roit  ber  JlTutterpflanje  mit  auf  ben 
ll^eg  erbalt.  X>ie  Seilen  bes  itabrgeipebes  ober 
ber  Keintblätter,  tpenn  erfteres  feblt,  ftecfen  poll 
poit  Stdrfeförnent,  proteittförncrit,  5i-'tt'i'opfen  u.  a. 

'")  iTatiinpiffeiif*aftli*c  IDcidi.'iifdn-ift  11  (doz  o.i), 
In-.  [2. 
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"Die  äußere  Sa  men[]ü[Ie  ober  Samenfdiale 
befifet  berporragenbe  figenfdjaften  jum  Sdiut5e  bes 
fdihimmernben  Keimes,  i^efoiibers  nnditig  finb 
ilire  bobe  Spattnfraft,  bie  ben  bei  itaffer  IDitterung 
porseitig  aufgei:iuoIIenen  Sattten  ant  plaßeit  I]in= 
bert,  ibre  llnburdildffigPeit  für  Cidit  unb  ibre 
fdi[ed;fe  lUärmeteitung.  Der  Santenfern  beftebt 
enttpeber  nur  aus  bem  mit  biden  Keimblättern  (Koty- 
leboiteit)  rerfebenen  Keim  ober  Embryo,  ober  er 
entbält  aufeer  biefem  nodi  ein  nur  als  ITal^rungs 
fpeid;er  bietteitbes  (Seirebe,  bas  Samencitpeiß 
i^fnbofpcrnt).  T>iefes  ^ITagajin  ipirb  ebenfo  ipie 
bie  Keimblätter  bei  ber  Keimung  bes  Embryo 
ausgeleert. 

i>ic  Keim  u  n  g  ipirb  cingeieitct  burd^  bie  2Utf= 
iiuellung    bes    Samenferns    mittels    ^ei    von    ber 


3apaiii|'d;cr  gnjcrgbiium  (Uliujn)  ron  250  3al!rcn.  (llad)  »La  Naturee.i 

(Quellfd^idit  ber  Sd;a[e  aufgefogenen  IPaffers,  eiit 
rein  pbyfifalifd^er  Vorgang,  pergleid^bar  bem 
Jluf^ueüeii  eines  Stades  trodenen  Ceims  int 
IPaffer.  0bne  biefe  lUafferaufnabme  unirbe  es 
bem  an  fid)  febr  trodeneit  Samen  ait  bem  fo  not= 
ipenbigen  Pebifel  juitt  »Transport  ber  Jtäbrftoffe 
nadi  ben  ®rten  ber  JTcubilbung  fel^Ien.  (Ol^ne 
IDafferaufqueüung  fantt  bie  Keimung  auf  3''^'''^' 
3abr5ebnte,  ja  perntutlidi  fogar  auf  3'-''l'!i'I?ii"^ert<^ 
aufgefdioben  iperben,  eine,  ipie  es  fdieint,  für  bie 
betreffenbe  pflaitjenart  nid^t  untpiditige  Einriditung, 
um  bas  Erlöfdjen  ber  Jlrt  ju  perbinbern.  ITTögc 
bie  lebeitbe  (Seneratioit  einer  2M  total  pernidjtet 
iPcrben,  benor  bie  ^ortpflaujiutg  gefid^ert  ift,  5.  5?. 
burdi  ilbcrfdnpomntungen,  Sfeppen=  unb  2:T(oor= 
bränbe,  fo  ift  immer  im  23oben  fdilummernbe 
2\eferpc  bereit,  um  bie  lüden  atiSjufüllen. 

lUäbrenb  ber  iTrodenperiobe  bes  Samens  per= 
ipeilt  bas  Protoplasma,  bas  (ebenbe  ,5eü' 
gcipebe,  im  <5uftanbe  ber  Untätigfeit.  Sobalb  bas 
lüaffer  pou  Sdiid^t  ju  Sdiid^t,  poit  iSeipebe  ju 
(Seipebe  porbringt,  nintmt  bas  protoplasnta  fettte 
pielfeitige  iTatigfeit  aiieber  auf.  Es  beginnt  (cb= 
baft  5u  atmeit,  betpirft  diemifdie  Spaltungen  unb 
,'öufammenfet5ungen,  loft  Stärfe  utib  Eiipeiß,  per- 
ipanbelt  bas  ."vett  in  transportablen  cDuft'-''"^' 
fdimiljt    I\eferpe5e(Iu[ofe    ein,    baut  anberu^ärts  Ei- 
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voe'i^  uiiti  5cUu[ol'e  aus  einfadicrcn  Sfoffcit  auf. 
X>ic  (5<;Ufcrnc  bc5  finbryo  entfalten  ilire  fd]öpfcrifd]e 
üätinfcit,  aus  einer  5<^II<^  uier&en  jtriei,  jebe  iricber 
mit  einem  Kern  ausgeftattet,  tiSr  »on  neuem  tei= 
lungsfäl^ig  fein  fann.  0ber  es  gd}t  öiefc  wun» 
berbare  5äl]igfeit  nur  auf  einen  ber  bciben  Kerne 
über,  unb  ber  anbere  tritt  in  einen  bauernb  inaf= 
linen  ^uftanb  ein. 

T>a  bas  Protoplasma  nid^t  in  ^as  J^nncve  ber 
ats  foldie  in  lüaffcr  nidjt  Iös(id]en  proteinförner, 
ber  irid]tigften  £iuieißab(ageruiigen  bes  Samens, 
gelangen  fann,  beirirft  es  bereu  2hiflöfung  burd] 
im    gellfaft    gelöfte    Stoffe,    bie   fogenannten    i£n= 


ncufeeldntiiidje  Haurifiditcn. 

symc,  bie  aud^  im  Slierleibe  eine  gro§e  lyoüe 
fpielen  unb  neuerbings  (Scgenftanb  eingelienber, 
fel]r  fd)ttiicriger  nnterfudiungen  geroefen  finb.  2(ud] 
bie  2luf[öfung  unb  Umbilbung  ber  in  lüaffer, 
falten  rerbünnten  Sauren  unb  Salälöfungcn  un= 
lösüdien  StarfeFörnd7en  beir>irft  ber  feimenbe 
Same  mit  €eid]tigfeit,  nad^bem  er  fic  inittels 
eines  rer^ucfernben  ^orments,  ber  Diaftafe,  in 
(Erauben5UcFer  nenranbelt  I)at.  So  finbet  ber  Keim 
ober  (Embryo  bas  ZTiittel,  für  feine  «Erndbrung  5U 
forgen,  inbem  er  in  bas  il^m  benad]barte  Speid]er= 
getrebe  bie  ron  ihm  ausgefdjiebenen  lEnjyme,  unter 
benen  fidi  audi  bie  Siaftafe  befinbet,  ausfenbet. 

Siub  alle  2^eferrleftoffe  bes  Samens  burdi 
Jluflöfung  unb  dymifdie  Unuranb[ung  mobil  ge= 
madit,  fo  beginnt  fofort  bie  iPanberung  nadj  bcn 
®rten  bes  Perbraud]es,  in  bas  erfte  fbürjeldien, 
in  bie  Keimfnofpe,  in  bie  erften  Staubblätter;  bort 
gcl]t  eine  umgefebrte  Penranblung  cor  fidi,  bie 
gelöften  Stoffe  u:'erben  irieber  in  protein,  Stdrfe 
unb  atibere  KoWebvbrate,  namentlid]  gcUuIofe, 
jurüdrerumnbett  unb  bamit  abermals  unlöslid] 
unb  iiianberungs  u  n  fdbig. 

So  arbeitet  ber  Keim  mit  beuninbernsunirbiger 
«lebensfraft    an    feiner    Entfaltung.   „Das    freilidi" 


—  fo  fingt  ber  Did^ter  —  fcnn  er  nid^t  geben, 
iras  xfyn  nodb  fel^tt  5um  (Sebeifjen.  Dev  (Erbe 
umarmen  Segen,  üauperlen  fpät  unb  früli  unb 
Soimenfdjein  unb  2^egen,  bie  fommen,  man  »eiß 
nid]t  trie?"  ilnb  a>cnn  biefe  Kräfte  ausbleiben 
ober  if)m  gar  5U  färgüdi  jugemeffen  ipcrben  ? 
Scibft  bann  gibt  ber  Organismus  nidjt  immer  ben 
Perfud^  auf,  \\d},  weun  ai\d]  in  fümmerlid^fter 
5orm,  3u  crljalten.  i?eifpie[e  fo  unüertpüft[i(i;en 
^'ebensbranges  finb  bie  nnt  allen  2)litteln,  nal^rungs-- 
armer  Erbe,  Dürre,  Ciditmangel,  5w>'ü(Jfd7neiben, 
5ur  Perfrüppeluug  erjogencn  japanifd^en 
3«fergbäume,  bie  man  neuerbings  als  frei[i(i7 
fclir  teure  3'"P'^i'f'^  bisir)ci(en  in  ben  ^luslagen 
ber  (I[|ina=  unb  3fP(^"ii^'i>'«"öicf>^]aft<;  unferer  (Sro^= 
ftäbfe  fiebt,  fu^lioI]e  (Seiräd]fe  Don  ^00  bis  250  3''I'Ji"e" 
meift  aus  ber  Deruianbtfd^aft  ber  rrabc!böl3er, 
Cebensbäume  (ül^uja)  unb  5YPi'»;fl«"- 

IVcld}  ein  (Segenfaft  jroifdien  bicfen  u->in5igeu 
Krüppeln  unb  ben  mit  Z\cd-}t  als  lüunber  "ber 
Sd]5pfung  gepricfenen  211  a  m  m  ut  b  ä  u  m  e  n  Ka[i= 
forniens  (Sequoia  gigantea),  über  bereu  IDefen 
unb  Sdiidfal  £.  Ber  bau  in  ansiel-jenber  IDeife 
berid]tet.')  Die  5uiiborte  biefer  öaumriefen  finb 
gegenwärtig  fdion  au^erorbentlid?  befd]ränft,  unb 
nid]t  t»euigcr  als  ^2  Sägemül][cngefellfdiaften  ar= 
beiten  an  ber  Pernid]tung  ber  meift  in  prioat» 
befi^  befinblidicn  i?eftänbe.  Die  impofanteften  Erem» 
plare  befinben  fid;  auf  iien  lUeftabbad^ungen  ber 
Sierra  J^eoaba,  leiber  nur  trenige  baron  in  ftaat= 
lidjent  Befifee.  €rftaun[id7  ift  bie  lPiberftanbsfäEjig= 
feit  ber  ZlTammutbäume.  '2ify'<^  2'vinbe  ift  Iiart  U)ie 
Stein  unb  nabe.iu  unr>crbrennbar;  nur  in  ^tted]' 
boljbicfen  Spändicn  fängt  fie  Seucr  unb  brennt 
weiter.  Ein  armbides  trodenes  Stüd  ein3uäfd]crn, 
bebarf  es  ber  ftunbenlangen  Einroirfung  eines 
Sdimiebefol^Ienfeuers.  2lud]  bas  fjolj,  fo  leidet, 
treidi  unb  brüd]ig  es  erfd7cint,  ift  in  unb  über  ber 
Erbe  ungemein  beftänbig  gegen  Fäulnis.  lüeber 
in  i[]m  nod)  in  ber  Hinbc  laffen  fid]  IDurmgänge 
entbeden. 

Danf  biefer  urwüd^figen  (Sefunblieit  errcidien  bie 
i^iefen  ein  unglaublidjes  C!llter.  2lu5  Derfdjiebentlidj 
vorgenommenen  5(i£]Iii"öen  ber  3if|i"«si'in9e  ergab 
fid)  ein  2(Iter  non  5000  bis  90OO  3al]ren,  ivas  frei- 
Iid7  ron  anberer  Seite  angesweifelt  a>irb.  3<'ö«"f<3n5 
aber  bürften  fie  bie  älteften  pflanslidjen  Cebeirefen 
ber  ifeujcit  fein  unb  fönnten,  il^rer  i3efdiaffenlieit 
wegen,  unbefdjrdnft  fortwadjfen,  oI]ne  an  2Uter5= 
fd7tt>äcf]e  5U  (Srunbe  ju  geljen  —  wenn  nidit  ber 
ZHenfd]  einfdiritte.  ITlii  2(rt  unb  Säge  ift  ilinen 
nid^t  beijufommen.  Dampfbolirer  boliren  wod^en» 
lang  3at|[r<;i(i)(^  fonsentrifd)  nad}  bem  2Tfarf  üer= 
laufenbe  £öchev  in  ben  Stammfu^,  bis  biefer  fo 
gefd^wädit  ift,  ^a^  man  bcn  J3aum  burd]  €in= 
treiben  »on  Keilen  auf  einer  Seite  jum  Überfippen 
bringen  fann.  Zlls  ber  ffilb  fjercules  im  (Iala= 
»eras  (Srone  auf  biefe  lüeife  nadj  57tägiger 
3lrbeit  3U  Saüo  gebradjt  werben  follte,  rübrtc  unb 
regte  er  fidj  tro^  allen  Sluffeilens  nidjt,  bis  il)n 
in  ber  ZlTittagspaufe  ein  lüinbfto^  uncermutet 
ftürjte.  5aIIeitb  3crtrümmerte  er  (7^  i3äume  von 
V3    bis    \'/.^    metev   Dicfe   in   Splitter    unb  füüte 
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mit  Stamm  unti  Krotic  eine  aan^e  von  ilim  ge= 
l'dilacjcnc  lüalblid^tniuv  €r  ma^  \or  ZITctcr  iinb 
batto  7\  nicter  Umfangi  an  ^cr  lüm-jcL  X>ic  ZTadj» 
fommcii  öcr  Iicutitjcn  lüatt>nci-uni|"tci-  in  bcn  i:>cr= 
ciniatcn  Staaten  uxn-&en  nid;t  faffon  fönncn,  wie 
man  ^iel■e  lüunt'er  t>cr  Itatur  um  lumpiaer  J3retter 
un^  pfoften  triUen,  I>ie  jet'cr  andere  ftarfc  Stantm 
aud:  liefert,  rernidnen  fonnte.  :!lber  &en  liä"^!*-''" 
enräd^i't  ans  einem  ein^iaen  Stamm  ein  [lc>n•en^el• 
Profit,  unfi  t>as  cjenüat  ^^iben;  genücjt's  bod^ 
mand^mal  fogar  audi  bei  uu5. 

Diefelbe  fursfiditiae  i<5el&mad;erei  irütet  in  ^em 
mit  ITatnrfd^önbeiten  reid)  gefeaneten  I'le^ll'eelan^ 
gegen  t>ie berrlid]en  K a  ur  i  f  i  d; t e n,  iJas  llnifnm  ^e^ 
itor^infel,  tieren  17015  un^  bevnfteinäbntidief  l^ari 
einen  iViuptansfubravtiFel  ;lud'[an^s  bilden.  3"  20 
3abren  ^ürften  fie  ausgerottet  fein,  ein  Derfal^ren,  ^as 
um  fo  unl1erftän^[idler  erfd^eint,  als  biefer  irertnolle 
i?aum  auf  ^em  magerften  i3otien  iräd]fl,  bcr  nadi 
feiner  Clbl^oljung  erfalirungsma^ig  unbraud;bar  ift. 

~Siit  Kampf  ums  Dafcin. 

So  ift  tier  21Tenfd7  &en  pflanzen  ein  übermddv 
tigcr  5eiitti.  (Segen  it^resgleid^en  un^>  tierifd^e 
(Segner  iriffen  fic  fid^  meiftens  redit  gut  ilirer  i^aut 
5U  irebren,  uni)  immer  irieber  muffen  wir  bie 
jirecfnuiBigen  5U  Sd^uö  ""ö  ^Eru^  gefd^affenen 
finridHungen  ber  anfdjcincnb  tpetjrlofeftcn  (Se< 
uxidife  beanmbern. 

Unter  ben  non  ausiüärts  eingefübrten  primeln 
befinden  )\di  jirei,  Primula  obconica  und  Pr. 
sinensis,  beren  oberirbifd^e  (Teile,  befonbers  bie 
i?[ättcr,  mit  i)rüf enbaaven  befefet  finb,  bie  ein 
leidet  ausfriftaUifxerbares  Scfret  abfonbern.  2hif 
ber  menfdilidien  i^aut,  namentKdi  an  empfinblid^ercn 
SteUcn,  rufen  biefe  Sefrete  eine  mel]r  ober  minber 
beftigc  ^ntjünbung  beriior,  bie  nur  burdi  J(niren= 
bung  ron  96"/oigem  Illfoliol  (b.  b.  außerlidi)  unb 
enentueU  barauffolgenbes^)  IPafdien  mit  lüaffer 
unb  Seife  befeitigt  ober  ftarf  nerringcrt  irerben 
fann.  £5  Ieud;tet  ein,  ba^  ^m  freitrad^fenben 
pflansen  faum  ein  beffercr  Sd^u^  gegen  alkS' 
(Setier,  fei  es  fdireitcnb,  gicitenb  ober  auffried^cnb 
irie  bie  Sd^necfen,  gegeben  irerben  fann :  iner  u->irb 
fid)  ba  i>a~  ITUml  rorbrenneti !  €inige  5ormen  ber 
befannten  Jlurifel  befifien  äl]nlid]e  I)rufen(]aare, 
tpeldie  ben  eigentümtid^en  IlTebtftaub'Überiug  her- 
vorbringen.  3bnen  fel^It  bie  tiautreisenbe  lüirfung, 
treidle  aus  unbefannten  (Srünben  aud]  bei  mandien 
Pr.  sinensis  ausfdUt. 

Ilnftatt  dunerer  Sdiu^mittel,  Stadjeln,  dornen, 
Srenn--  unb  Drüfenliaare,  befi^en  maitdje  (Sewddife 
5U  ibrer  Perteibigung  fd^arfc  Säfte  ober  dtlicrifdie 
®[e.  3n  einer  jfrbeit  über  b  ic  13  eben  tung  ber 
ätiierifdien  (Öle  bei  (Erocf  cnpflanscn,  b.  I> 
Sctrdd^fen  troJencr  Stanborte  (.X^croplivten),  jeigt 
K.  Dctto,  i>a^  bicfen  in  fjautbrüfen  gebilbeten 
(Dien  bie  ifjnen  jugefdiriebene  I^oUe,  bie  lDaffer= 
rerbunftung  ber  pr7an5e  Iierabjufefeen,  nid^t  5U= 
fommt.')  dagegen  bilben  fie  in  rieten  .^dden  einen 
ipirffamen  Sdni^  gegen  bie  :!lngriffe  von  (Lieren, 
5.  C    für    bie    oegetatioen    (Organe    (Blätter   unb 
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Stengel),  jum  Ceil  für  bie  iilüten.  Dctto  be= 
fd]reibt  einige  foldjer  £inrid]tungen,  namentlidj  3ur 
?lbuH"I]r  ber  Sd^nerfen,  bei  gauj  befannten,  5U  ben 
Stordifdinabelgeirddifen  unb  Sippenblütlerit  gel^ö- 
renben  einlieimifdjen  pflanzen. 

„l?ci  faft  allen  (Seraniumarten  finbet  fidj  in 
ber  13(ütenregion  an  IMütenftieten,  Keldjen  unb 
5ruditf[appen  eine  reidi[id]e  A^rüfenbeiiaarung,  bie 
befonbors  bei  Geranium  pratense  (lUiefenftord)-- 
fdinabel)  ftarf  entwicfelt  ift,  beffen  Srüfcn  einen 
feljr  fiebrigen  unb  cigentümlid]  fdimerfenben  Stoff 
abfonbeni.  Kleine  3"f'^f'>-'";  5-  ^^-  231attldufe,  baften 
baraii  feft.  Wo  bie  Xlrüfen,  wie  am  33tütenfticlc  bes 
Sumpfftordifdjnabels,  feblen  ober  fdiirad]  ent= 
iricfelt  finb,  irie  beint  blutroten  Stord]fdinabcI, 
fteUt  fidj  eine  13efleibung  ron  abirdrts  geriditeten 
ober  abftelienben  Decfl^aaren  ober  langen  öorftcn 
ein,  beiden  Sebeutung  bejüglid)  ber  Sd]netfen  bc» 
fannt  ift.  Sie  borftigen  l^lüteuftiele  werben  felbft 
pon  ber  lPeinbergs=  unb  Jk-ferfd^necfe  nidit  gc= 
freffen." 

'Die  abfdiredenbe  IPirfung,  ipeldie  bie  (Dlab= 
fonberung  bes  burdi  feinen  ftinfenbcn  (Serudi  aus= 
ge^eidMicten  J^upredHsfrautes  (Geranium  Rober- 
tianum)  auf  Sdmecfen  ausübt,  läßt  fidi  jeboräcit 
nad^uieifen.  Itiemais  bdlt  eine  Sdjnecfe  es  auf  ber 
pflanse  aus,  bie  übrigens  audi  »on  u?eibenben 
rötpeibuferu  burd^aus  gemicbcn  icirb.  T>ie  13Iüten 
bagegen  würben  ron  Iiungernben  lüeinbergs= 
fdinecfen  gefreffen,  fo  ba^  fie  biefer  Sd]nede 
iDenigfteus  jum  ®pfer  fallen  würben,  wenn  nidi( 
bie  Degetationsorgane  mit  ibrcm  giftbewebrten 
Drüfenfleibe  fic  fd]üfetcn. 

Was  iien  Sd^u^  ber  13Iätter  gegen  üierfra^ 
betrifft,  fo  ift  es  eine  befannte  (Latfad]e,  ba^  bie 
mit  dtlierifdicn  (Dien  nerfebenen  Cippenblütter, 
Sü^ymian,  Ilün.iC,  Salbei  u.  a.,  rom  wcibenben 
Pieb  r>erfd-)ont  bleiben,  wdbrenb  (Srdfcr  unb  fiülfen= 
früd^tlcr  fabi  abgefrcffen  werben.  Den  IDeibetieren 
gegenüber  fmb  alfo  bie  außenftdnbigen  (DIbrüfcn 
von  großer  Bebeutung  unb  basfelbe  gilt  für  bie 
Sdincifen.  Die  (Sartenfdinirfelfdinecfe  5.  13.  Der= 
tilgte  Blätter  bes  roten  Biencnfaug,  beffen  (DI 
mittels  Illfobols  ausgewafdjen  war,  fofort,  wdlirenb 
fie  frifd^e  (Triebe  cerfdimdlite;  an  le^teren  pla^t 
bas  5arte  f;äutd>en  ber  (DIbrüfc  fdion  bei  leiditer 
Berül^rung  unb  Id^t  ben  wibrigen  3"fl''[f  []err>or= 
treten. 

ZUs  befonbers  intcreffantes  Bcifpiel  einer  burdi 
ätlierifdie  (Die  gefdiü^ten  pflanje  befd;reibt  Detto 
ben  i)iptam  (Dictamnus  albus),  fjier  ftel^en  ober= 
I]alb  ber  Blattregion  befonbers  geftaltete  Prüfen 
in  bidjten  Sd]aren,  fo  ba^]  bie  Sd^'necfen  ror  ilincn 
in  bie  Blütcngegenb  nidjt  liinein^ufonimen  Der= 
mögen.  Bei  Berül^rung  mit  biefen  Spri^brüfcn 
fdieibet  bie  Sd^necfe  fofort  eine  2T(enge  üon  weißem 
Sd]leime  ab,  ein  Scid]en,  ba^  il]re  l^aut  burd]  bas 
Drüfenfefrct  ftarf  gereijt  ift.  Die  lüirfung  ber 
Drüfen  fommt  baburd?  ju  ftanbe,  baß  bei  nod]  fo 
leifer  Berül-jrung  bes  baarartigen  fpröben  Drüfen= 
fdinabels  biefer  fofort  abbridit,  worauf  bas  in  ber 
T>rüfe  entbaltene  (Dl  ploßlid)  austritt  unb  ent= 
avber  in  einem  großen  (Tropfen  an  ber  Sd^nabeb 
fpi^e  bangen  bleibt  ober  in  iTropfdien  fortgefpri^t 
wirb.  Itmeifen,  bie  an  beut  brüftgen  Stengel  cmpor^ 
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5iif[ctteni  lun-fiidion,  ercireifcti  bei  bcr  23crü[irung 
mit  t>cm  (DI  foforf  ^ic  5Iitcl)t. 

53efauiit  ift  ja  ^as  €rpcrimeiit,  mittels  eines 
brenn  cnticn  Streicijlioläes  inn  Z3tütenftan&  bes 
i)iptain  in  i^ran^  ju  fet5en;  babei  nerbrennen  bic 
Sd^ndbel  iiiib  bas  ausfpri^eube  (DI  cntsAnbet  fidj. 

T)io  ^vennbe  öcr  pflanjen,  öie  eigentlid)en  Se> 
[tauber,  ipie  23ienen  iinb  iiuinnieln,  ireröen  burdi 
bic  Drüfeii  an  ilirer  Jlrbeit  iiid;t  bel^inbert,  ba  an 
i>en  Blütenteilen  bie  "Drüfen  fo  aeiiditet  finb,  baß 
fic  nur  roii  unten  auffricdjenbc  3"l'-'ff<^"  ablialtcn. 
llnbebingten  5dnt^  genxilireu  freilid]  audi  bie  dtl]e= 
rifd^en  (Öle  nidit,  bas  ift  aud;  nidit  erforberlid; 
uub  uidit  niöglidi;  nid)t  erforberlid^  i>a  es  fid) 
bauptfäd]Iid-;  baruni  I|anbelt,  bie  sur  5i'ud]t=  unb 
5anienbilbung  unb  baniit  juni  5ortbefteI]en  ber 
Jlrt  triditigen  0rganc  bis  ,iur  frreidiung  biefes 
,5roecfes  5U  fidiern ;  nid]t  niöglid],  ba  bie  Kultur 
burd^  iSinfül-jrung  anbci-er  als  ber  urfprünglidj 
eingeborenen  Cierc  neue  5ei»öe  ber  JEeropbyten 
[]erbeigc5ogcn  Iiat,  rreldie  biefe  Cinriditungen  nidit 
immer  rcfpeftieren. 

Dagegen  feben  mir  anberfeits  aud^_,  baf^  neu 
eingefül]rte  pflanzen  oI]ne  I-ieruorragenbe  ober 
überliaupt  nur  jiditbare  Derteibigungsmittel  dou 
ben  alteingcfeffenen  Dierfüülern  unb  fotiftigen  5ein-- 
fdimecfern  auffällig  gemieben  iperben.  Das  fommt 
bem  2(nföinmling  bann  im  Konfurrcujfanipf  mit 
ber  tjeimifdjen  5Iora  felir  5U  gute  unb  bcfdtjigt 
xiin  nid|t  fetten  3U  erftannlidi  rafd^er  2lusbreitung. 
(Ein  ausgejeidinetes  Beifpiel  bafür  bietet  bas  in 
nmiidjen  tSegenben  Tleutfdilanbs  nod]  nidit  ein 
I]albes  3''']i'I)""^'-'i't  ''•'""3  «■''"fäffige,  aus  ber  ZITon» 
golet  ftammenbe  f  leine  5p ring fraut  (Impatiens 
parvitlora),  ein  naiver  Peruiaubter  unfercs  einl]ei= 
mifd]en  Springfrauts  (Impatiens  noli  längere)  unb 
ber  als  Copfpflaiije  gejogenen  inbifd^en  (Sarten-- 
balfaniine. 

Wo  bicfer  geroötinlidj  einem  botanifd]en  (Sarten 
entronnene,  burd)  5ortfdiIeubern  ber  Samen  mittels 
ber  etaftifd^en  5i'iid]tfapfeliränbe  5U  fd^neller  2(us= 
breitung  befätiigte  Zllongole  fidi  nieberlägt,  unter= 
brüdt  er  balb  bie  altangefeffenen  Krautgerpäd^fe. 
3m  Berliner  (Tiergarten  fiel;t  man  unter  bem 
Baumfd)atten  ftelleiurieife  nid^ts  anberes  als  u^eite 
Springfrautbeftänbe.  2I?ege,  €ifcnbabnbdmme,  Shi%-- 
ufer,  parfs  bieten  il]m  überall  Boben  rorir>ärts= 
jubriTigen,  unb  fein  fd^nelles  lUadistum  läßt  il-jn 
alle  KonfurreU)  fdilagen.  Der  (Sroße  (Sarten  bei 
Dresben,  ber  bis  i(8<|;2  unb  aud;  nod]  20  3al]>'c 
fpäter  mit  bem  einl^einiifd7en  Springfraut  fel^r 
ftarf  befc^t  tr>ar,  birgt  feit  50  3''^?>'<^"  "''^?t  «i'i 
einziges  pfldnädien  biefer  2lrt  mel]r,  bafür  aber 
eine  Überfülle  ron  Impatiens  parvitlora.  X)r.  2^. 
(£bcrt  fd^ilberte  in  einem  anjiebenben  Ihiffafee 
über  bie  2(usbreitung  bes  ^''etnblings  im  König= 
reid]  Sad^fen  ben  Derniditungsfampf,  bew  er  im 
Dresbner  goologifd^en  (Sarten  gegen  bic  einliei= 
niifdie  2lrt  fül]rte.')  2luf  einent  fleinen,  mcnigc 
Quabratmeter  baltenben  Bejirfe,  einer  ber  legten 
5nfTnd]tsftdttcn  bes  Impatiens  noli  tangere  (Kräut-- 
lein  2^übrnid]tan,  irie  ber  Dolfsmunb  unfcr  Spring» 
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fraut  nennt,  ircil  bie  geringfte  Berübrung  bic  reifen 
5rud-!tfapfeln  jum  2luffdineIIen  unb  5ortfdileubern 
ber  Samen  bringt)  in  Sresbcns  näd]ftcr  Umgc= 
bung,  ftanben  i£nbe  bor  Sedijigerjalirc  bes  t)origeii 
3al-!rbunbert5  nod]  etn?a  ^00  fremplarc  besfelbcit 
unangefodjten  non  ber  flcinblütigen  2Irt,  als  i'id) 
ber  .frembling  jundd^ft  in  ganj  irenigcn  Vertretern 
5U  5eigen  anfing.  3"'  folgenben  3<'^]''<^  batte  er 
fdjon  bie  i]dlfte  bes  üerrains  in  Befi^  genommen, 
aber  etira  50  pflanzen  von  Noli  tangere  brad]ten 
es  nodi  3U  »ollcn  fntujidlung.  3'"  3''''?''>-'  barauf 
bemerfte  man  nod)  einige  ^0  pflaiijen  oon  il)r 
im  <frül]ling;  parviflora  mad]te  fid;  aber  fdpn 
fel^r  breit,  nalim  balb  burd]  fdjnelleres  lUadistum 
ben  Bebrdngten  £idit  unb  Jtalirung  unb  lic§  fein 
(£j.-emplar  ron  Noli  tangere  aud]  nur  jur  BIüten= 
bilbung  fommcn.  3"i  »ici'ten  3'-^l]i''^  jeigten  fidj 
nur  nod^  rereinjelte,  balb  5U  (Srunbe  gebenbeSamcn= 
pfidnjdien  ber  alten  2lrt  unb  bas  folgenbc  3'-''^)'-' 
äeigte  bie  unumfd]ränfte  f^errfdjaft  bes  jdtien  <£in= 
bringlings.  lüer  Symbolif  5U  treiben  liebt,  fönntc 
in  biefem  Kampfe  ein  Dorfpiel  unb  einen  Dorge« 
fdimacf  beffen  finben,  iras  uns  berorftdnbe,  irenn 
bie  gelbe  liaffe  felbft  einmal  einen  dl^nlidien  frieb- 
lidien  Dorfto^  nadi  Europa  untorndlime.  —  Dabei 
I)at  bas  Idftigc  ilnfraut  feinerlei  I^erDorragenbe 
Sdiu^»  unb  Cru^mittel ;  aber  fein  Diel]  unb  IPilb 
fd^eint  es  ju  freffen,  unb  id]  fann  nüd)  nidjt 
erinnern,  an  ben  daufenben  non  t£remplarcn  im 
Berliner  Ciergarten  aud)  nur  ein  »on  3"['-'ff'^" 
ober  Sdinecfen  angefreffenes  Blatt  gcfelien  5U 
baben. 

Sinne  nnt»  ininno  im  Pflan5cnrei(i7. 

Die  llnterfudningen  (S.  Ejaberlanbts  über 
eta^aige  Sinnesorgane  bei  pflaiijen,  bie  er  in  iicn 
5üt]ll]aaren  unb  üaftaxirsdien  5U  finben  glaubte 
(f.  I.  3abrbudi  S.  185),  liaben  einen  neuen  5or= 
fdiungsjitieig,  bie  S  inn  espl] y  f ''^ ''■"'O''^  '''^'•' 
pflanjen,  entftelien  laffen.  „(£5  ift",  fd^rcibt 
profeffor  5i'<Jnce,  „mcrfrourbig  genug,  ba^  es 
nad)  ben  rorbanbenen,  fo  überaus  reidil^altigcn 
€rfal|rungen  über  bic  £id]t',  lDdrme>,  5d:irerfraft=, 
Berül]rungs=€mpfinblidifeit  ber  pflansen  fo  lange 
gebauert  I]at,  bis  man  auf  ben  nalieliegenben 
(SebanCen  nerfiel,  fyftematifd)  nad]  ben  (l')rganifa= 
tionen  5U  fud]eii,  ireldje  jur  perjeption  ber  pcr= 
fdiiebenen  Cropismen  geeignet  finb  (Hngelcl)rten= 
beutfd):  (£mpfinbung  ber  Heijc).  Ji'^nev  Saii  ber 
Üierplivfiologie,  uionad)  crft  bas  Bebürfnis,  über 
bie  Umgebung  orientiert  5U  fein,  bie  Sinnesorgane 
lofalifiert  unb  ausgebilbet  Iiat,  muß  aud;  für  bie 
pflanzen  gelten,  rjat  bas  Bebürfnis  ber  Sd)ling= 
unb  Klettergetrddifc  nad;  feftcm  lialt  an  ben 
2\anfen  .^ülifpapillen  enttricfelt,  um  ben  Kontaftrei, 
intenfip  persipiercn  ju  fönnen,  fo  ftebt  bem  nid;t5 
im  iPegc  anjunelimen,  ba^  aud;  bas  Bebürfnis 
bes  pflaujenförpers,  f'd]  in  juiedmägiger  IPcifc 
ben  «:id]ttierl;dltniffen  anjupaffcn  ober  fid;  3it>ecf= 
mdßig  im  2iaum  aussubreiten,  geeignete  ©rganc 
5ur  fmpfinbnng  ber  Ijiesu  2Inftog  gebenben  ^ex^e 
gefd;affen  liabe." 

fjabcrlanbt  unb  Hcmec  l;abenini  2(nfd;Iuö 
an     bic     oben    crtüdl^ntcn     Sinnesiferfjcuge     ber 
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Aue  b<m   £c&tn  in  (pffan;;. 


K[etfercioiPäcii[c  and}  ein  ©rnaii  für  5cl;ircr> 
f raf troi.io  in  ^cr  plIaii5C  fcftiuftcllon  ooniiod;t. 
iTic^c^■c  ilicic,  5.  i>.  Mo  Krobfc,  Iiaboii  in  ^on 
l'oaonannton  liörbtofon  fofto  K5i-pcrd;cn,  l{alfföi-n' 
dien  o^or  fünftlid)  bineinaebradito  5l"eIn^fol•pel•,  Me 
nidjt  öein  Igoren,  fon^e^•n  mittel»  C>e=.  i)nicfef,  ^en 
)'te  anfübcn,  ^er  CDiieiitierung  im  I\iinnie  ^iene^. 
»Entfernt  man  ein?  ^iefer  cOroiane,  |o  lunmaoi  ^af• 
(Tier  nid^t  mebr  in  normaler  IDeife  ^u  oieben  nn^ 
.^n  fdiUMininen.  A>iefen  iioiblä^dien  (StatojYl'on) 
iJer  Krebfe,  Kopffü(;(er  iCintenfifd;»:)  nn^  an^el■et• 
entfpredien  bei  t<en  pbaneroaanten  ^ie  ,5'-''l'-'"  ^^'i' 
StärfefdH'ii'e  in  t'cn  Stenaeln,  bejieljiinasireife  bie 
Stdrtejellen  t>er  lünrsellianbe,  u->obei  bie  Stärfe- 
ferner,  l>ie  I'pe5ififd7  fdio^erer  als  t>er  (^eüinl^alt 
finii,  bie  i\oUe  ber  Sdjirerfraftförperdien  ober 
5tatoIitben  übentebmen.  ^nr  Derniifthtna  unb 
ilbertratiin;;a  bef  i\ei,ie5  bient  bic  allijemeine  2iei,5' 
barfeit  Sc-  protoplafnias-. 

,5nm  i?eireife,  ba|3  bie  Starfeförnor  ah  Stato^ 
litben  f nnftionieren,  niadite  ii  a  b  e  r  I  a  n  b  t  folgenbcn 
l'erfndi:  Die  Stdrfe,  bie  befanntüdi  bnrd)  l">er= 
iranblunn  in  anberc  5nbftan3en  aus  riefen  i]oI,v 
aeit^ädifen  im  IDinter  roUig  rerfdnrinbet,  Iiat  fidi  bei 
abnorm  niebrigen  iierbfttemj-'eratnren  maiidimal 
fdion  anfgelöft,  obirolil  bie  pflanje  bei  iSrböbnng 
ber  üenuieratnr  ibr  iDa.+stum  nod^  fortfet5t. 
liaberlanbt  träl^lte  mm  ftdrfefreie  Stauben  bes 
aufbauernben  ^lad^fes  (Linum  pereniie")  unb  [teilte 
feft,  bay  fidi  in  ilinen  bei  t£rliöbitng  ber  irempe= 
ratur  neue  5tdrfe  erft  nadi  20  Stunben  bilbet. 
5o[gten  bie  ftdrfefreien  pflanjen,  bei  <Iemperatnr= 
erliöl^ung  ilir  irad^stum  ifieber  anfnelimenb,  bor 
lüirfnng  ber  Sd^uierfraft  alfo  frülier,  fo  irar 
feine  Statolitlientlieorie  für  pflanzen  Iiinfdilig. 

i£r  legte  nun  £aubfproffe  bes  Ceins,  bie  von 
\ — 2°  C.  in  eine  U?drmc  von  \7bii20''  gebradit 
unb  baburdi  5U  rafdicm  IDadistum  reranlagt 
antrben,  I^orijontal  unb  liey  fie,  um  bie  lüirfung 
bes  5onnenlid]t5  aur5uldilie^en,  auf  bem  Dreb= 
apparat  iKlinoftaten)  rotieren;  fie  jeigten  nad^ 
2  — 2';2  Stunben  nod]  feine  Spur  ron  Jlufridi= 
tung  ber  Stengelfpiße  (gcotropifdier  KrümmungX 
lladi  24ftüiibigem  2\otieren  irieber  unterfndit, 
seigten  fie  eine  i£rnenerung  ber  Stdrfe.  JUs  nun 
ber  Derfud^  unter  benfelben  23ebiiigungen  irieber= 
Iiolt  irnrbe,  ftellten  fid^  alfbalb  am  Klinoftaten  bie 
fd^önften  geotropifdien  Krümmungen  ein.  VoU- 
ftdnbig  ausgewadifene  Stengelteife,  bie  bem  Sdiirer= 
fraftreij  nid^t  mebr  unterliegen,  5cigen  audi  feine 
Stdrfefdiciben  melir ;  bie  überflüffig  geiporbenc 
Stdrfe  ift  bei  ibnen  bereits  aufgeloft  unb  anber= 
ix^citig  Dcnrenbet. 

€5  unterliegt  feinem  ^•'•'''^if'-'t/  baß  biefe  fd)önen, 
aber  nuilienollen  Unterfndjungen  bali>  tt->eitere  inter» 
effante  Cntbcrfungen  im  i55efo[ge  Iiaben  unb 
allmdblidi  ben  !Laboratorium5gcfd]mad',  ber  ibnen 
gegentrdrtig  für  ben  Caien  nod?  anliaftet,  rerliereii 
»erben.  1)  IDie  ein  fjaudi  frifd^eren  Cebens  ftreift 
ei  uns,  ipenn  u^ir  uns  vom  (Erperiment  ber  i?e= 
trad]tung  bes  rei^DoUften  c^iüeiges  ber  üotanif,  ber 


mit  bem  £iebes(eben  ber  pflanze  fidj  bc- 
fd>iftigonbeii  IMütenbiologie,  juuHMiben. 

,5u  ben  imnberbarften  "£rfdieiiuingen,  ireldie 
bas  yiüten[eben  ber  pflaiije  bemorbringt,  gebort 
bas  Ceuditenber  l?lüten,  bas  .^nerft  pon  ber 
Üoditer  *£inncs,  fpdter  Don  (So  etl)e<  ber  es  ein- 
gebenb  befdirieb,  unb  nielen  anberen  itaturfreunben 
beobad^tet  ift.  JUs  leud^tenbe  yinmen  irerbcn 
unter  anberen  bie  Kapu.iinerfreffe,  bie  gelbe  2^ofeii= 
after,  ber  cRartenntobn,  bie  ,^euer(ilie,  bie  2\ingc[> 
binme,  bie  Sammet=  unb  bie  Sonnenblume,  bie 
unedite  Kamille  unb  bie  lladitfer^e  genannt.  Sd70n 
cSoetl^c  ftellte  bie  Vermutung  auf,  ba^  es  fidi  bei 
biefcr  befonbers  nadi  Sonnenuntergang  in  ,^orni 
einjefner  €iditblit5e  auftretenben  i£rfd;einung  nid]t 
um  eine  eigeutlidie  Ciditprobuftion  ber  pflanse, 
fonbern  um  Kontraftfaiben  banble,  bie  bem  ans- 
gerubten  ^luge  befonbers  beutlidi  ju  iunru^tfcin 
fdmeii.  ^d}  felbft  babe  bei  ber  Kapujinerfreffc 
unb  ber  in  J3erlin5  llmgegeiib  jablreidj  rorfoni' 
menben  2facbtferie  ia[]re[ang  beobaditet,  obne  ob= 
jefttr  fidlere  £iditerfd]einuiigen  feftftellen  ju  fönnen. 
£benfo  bßt  (Dberlebrer  öallerftebt,  ber  an 
uielen  ^Ibenben  bie  Blüten  ber  2\ingclb(nme  unb 
ber  Kapn^inerfreffo  feit  3i1T''^"  beobadjtete,  fid) 
über  bas  *£eud]ten  ober  Jlid]t[eud;ten  ber  l?lüten 
biefer  pflan5en  fein  fidyres  Urteil  bilben  fönnen. i) 
21Iand]mal  glaubte  er  ein  beutlid^es  Selbft[eud]tcn 
ber  13[üten  ,iu  erfennen,  in  ben  meiften  Odilen  aber 
fd)ieneii  ibm  bie  (fid^tbli^e  auf  Cid^treflei-e  unb 
^arbenfontrafte  surüd'jufüliren  ju  fein.  Diefelbcn 
J3[üten,  bie  unmittelbar  nad^  bem  JlbpfTücFen  im 
bunflen  ^i'ii'"'^^"  beutlidie  £iditerfdieimingen  ju 
3eigen  fd^ienen,  rerfagten,  trenn  fie  in  einem  gan^ 
finfteren  Sdjranfe  beobaditet  mürben. 

3n  einem  5*-iIle(i&<:r  glaubt  J3  aller  ftebt  fidjer 
ein  ipirflidies  Ceuditen  feftgefteUt  ju  baben.  Die 
unter  ber  yeseid^nnng  „23reinienbe  Siebe"  befanntc 
Lychnis  chalcedonica  seigte  febr  beutlid^e,  auf= 
unb  abtraUenbe,  fefunbenlang  faft  gan,  erlöfd^enbe 
£id-itftrali[ung,  fo  bajj  bie  pftanje  ibr  i'eiiüort 
„brennenb"  pieUeidit  weniger  ber  feuerroten 
13Iütcnfarbe  als  ber  Cid^tausftrablung  rerbanft 
bie  Pon  allen,  meld;e  i3allerftebt  barauf  auf 
merffam  mad^te,  an  pielen  ^Ibenbcn  tpabrgcnommen 
mürbe.  Seine  i3efdireibung  ber  (£rfdicinung  ftimmt 
freilidi  mit  ben  eingaben  frülierer  J3eobad-;ter  über 
bie  oben  genannten  üieuditpflansen  fo  fclir  übercin, 
bajß  man  audi  bier  biefelben  llrfad-'en  bes  Ceud^ 
tens  Perm  Uten  mödite. 

„J3ei  ber  breinienben  £iebe  fd^eint  ^as  pl]05= 
plioresjierenbe  Siidit  von  ben  Staubbeuteln  aus» 
jugeben.  5s  tnadit  ficf;  an  marmen  unb  trocfenen 
2lbenben  befonbers  bemerfbar  in  ber  IDeife,  i>a^ 
benadibarte  i3(ütcn  ber  großen  bolbigen  J3lüten= 
ftdnbe  plötjüd-;  aufleuditen.  Das  leud-;ten  baucrt 
mit  tped^felnber  i>'Higfeit  einige  Sefunben,  nidjt 
feiten  aber  and;  2 — 5  21Tinuten  an,  erlifdjt  bann 
für  furje  5<?if/  i""  nieift  nadi  trenigen  Sefunben 
mit  perftdrfter  lielligfeit  ipieber  lierror.^utrefen. 
iüenn  ber  üau  bie  J3lüten  5U  befeuditen  anfängt, 
nimmt  bie    Siditerfdieinnng    an  3'it<?"pfät  ab  unb 


')  iiabcrlaiiLit,  ,^iir  Statolitheiuhconc  bes  iScotropis^ 
nuiä.  3»il?i'I'.  für  ipiffciifdiaftlidie  i'ctjiiif,  Baiib  .38,  l7cft  r,. 
Kefcrat  in  Uatiu-ii>iffciif*aftli*e  iliedjciifdjrift   II,  ITr.  i^^. 


')  feucfjteube  pflaiijeit.  ITatuvtiiiffcufdiciftlidie  irodicii^ 
fdn-ift,  Saiib  II  (^qü3J,  Hr.  '^^. 
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liört  bei  Md^fer  Bcöecfuiig  &cr  i^Iütenftäiibc  mit 
Call  gan3  auf." 

SallerftcM  rcnnutct,  tiaß  bicfes  SCcud7teii 
cinseliicr  iMütcittcilc  ein  iiid]t  foltciics  iiiib  md>t 
umi)id]tige5  ©rienticrutigsmittcl  fiir  3"f<^ff<^"  &<"' 
(Seujiniuing  tics  JTcftars  iiiib  bcr  für  &ic  SIüten= 
bcfruditmig  fo  ipiditigen  Übertragiiiig  I5e5  poUens 
fein  niöd]te,  t>a^  aber  unfer  2luge  für  öiefe  £idjt= 
erfd]einiingen  riel  weniger  enijifiiiMidT  ift  als  öas 
eilige  i5er  nad]t5  ober  fpät  abenbs  arbeitenben 
3nfcften.  €nipfinben  [entere  bod]  —  iinb  jirar 
nadj  Derfudjen  aud]  mittels  bes  kluges  —  bie  für 
uns  unfiditbaren  I^öntgcnftrablcu. 

So  wate  riel[eid]t  für  bie  unter  üiel  fdjtrie= 
rigeren  Perliältniffen  arbeitenben  2'tad?tinfe?ten, 
3.  23.  bie  3d]tt)cirmer,  bas  £cud)ten  ein  leidet 
erfcnnbares  ,3  ei  dien,  burdi  ireldjes  bas  3"= 
f  e  f  t  auf  bie  23  I  ü  t  e  n  b  i  n  g  c  uri  i  e  f  c  n  nnrb,  beren 
33efud7  für  pflanje  unb  23eftäuber  nodj  lobnt,  iras 
namcntlid]  bei  23Iüten  in  bid^tgebrängten  23[äten= 
ftänben  von  grofjem  IDcrt  iräre.  Die  an5iel'!enben 
feud^tbhimen  feien  besE^alb  audj  ber  ^(ufnierffamfcit 
unferer  Cefer  em^ifol^ten;  riefe  eignen  fid^  5ur 
öimmerfultur. 

Eigenartige  23  I  ü  t  e  n=  unb  i^  e  f  r  u  d^  t  u  n  g  s= 
cerbdltnif  f  e  befd|reibt  5.  fj.  Ko  orbers 
an  einer  Slnsal^I  5  u?eigb  lü  tiger  tropifdier 
pflansen,  bie  großenteils  ber  5eigengattung 
angeboren. ')  Ficus  Ribes  (Heiniu )  gebort  5U 
jenen  merfirürbigen  Bäumen,  bei  benen  fid^  bie 
beblätterten  unb  bie  frud]ttragenben  gmeigc  sicm» 
lid^  fdjarf  getrennt  Iiaben.  festere  gelten  großen- 
teils Dom  Stamnigrunbe  aus,  finb  bis  2^'.,  ZTtcter 
lang  unb  fdimiegen  fid?  bein  €rbboben  an,  in  beni 
fte  5um  Üeil  rerfiedt  liegen  unb  IPurjet  fdilagen. 
Tladi  bei  ber  erbf  rüditigen  ^eige  (Ficus 
geocarpa)  trerben  bie  5rüdjtc  an  fdjiffstauäl^nlid^en, 
borisontalen,  btatttofen  5>i^<^igfii  probujiert,  3um 
Ceil  unter  ber  (£rbe,  5um  Cei(  unter  ber  faulenben 
Caubbede,  bie  fid]  an  bcn  natürlidien  Stanborten 
ber  pjTanje  iiiuner  befinbet.  Die  längften  biefer 
unterirbifd^en  groeigfeile  maßen  faft  8  JlTeter,  bei 
einer  ^öl^e  be^  gan3en  öaumes  von  etwa  \0  ZHeterii. 
Die  reifen  ^füdite  finb  immer  pon  einer  iräfferigen 
ftinfenben  ^lüffigFeit  erfüUt,  in  ber  meift  3ablreicbe 
3nfeftenlarüen  umberfdnüimmen.  fjödjft  eigen- 
tümlid)  ift,  ia^  bei  fel]r  cielen  unterfudjten  23äumen 
feine  ein3ige  pflan3e  su  finben  irar,  bie  aus  Samen 
bes  ZTlutterbaumes  beroorgegangen  irar,  träljrenb 
bodj  an  jebcni  IlTutterbaum  eine  große  2ln3al][ 
Don  5i'ücbten  mit  üaufenben  con  Samen  gefuiiben 
würben.  3([Ie  jungen  pf[an3en  unter  älteren  Säumen 
iparen  auf  ungcfdiledjtlidicm  iüege  aus  ben  5rnd;t- 
Steigen  b«'i'>-^'-"'i'eifa'ad]fen,  unb  stpar  jiemtid^  nabe 
ber  gtceigfpi^e,  weld^e  nid]t  feiten  felbft  an  ibrem 
<£nbe  obne  erfiditlid]en  (Srunb  plöfelidi  fenfredjt 
aufwärts  geir>ad]fen  war  unb  an  il^rem  oberen 
€nbe  normale  grüne  23Iätter  getrieben  bitte. 
i£rfleres  ift  für  bie  jungen  pflänjdien  offenbar  Pon 
großem  2:tuöen,  i>a  es  fie  aus  bem  Sdiatten  unb 
bcm  iüurselbereid)  bes  mütterlid^n  23aumes,  unter 
bem  fte   erfticfen  müßten,    entfernt.     3lber  wesfialb 


')     Annales     du      Jardin     Bot.     de     Buiteuzorg, 
Sanb  {8,  II.  Partie  ((902). 


überl^aupt  nod^  5i"iid)t-  unb  Samenprobuftion, 
wenn  bie  Pcrmebrung  nur  auf  ungefd][ed]tlid]cm 
lüege  erfolgt.  Ifabrfdieinlid^  berrfd]en  aucb  iikr, 
wie  bei  ber  ecbten  5eige  (fiebe  3<ibfbud7  I,  5.  ^87), 
nerwidette  23cfrud]tungsr>erbältniffe,  bie  erft  ein 
genaueres  Stubium  cntbüüen  wirb. 

Cyrtandra  geocarpa  unb  Cyrtandra  hypogaea 
auf  ielebcs  tragen  oberirbifd;  nur  Staubblätter, 
leine  Blüten.  Bei  erftercr  cntfpringt  am  Stamm- 
fuße ein  cin3iger,  wurjelälinlidier,  fd]nurförmiger 
unb  btattlofer  ga^eig,  ber  nabe  an  ber  Spifee,  jum 
QTeil  in  Caub  unb  Unterbols  »erftecft,  eine  ein3ige, 
3iem(id]  große,  fdimu^igweiß  gefärbte  Blüte  trägt. 
Die  3weite  2Irt  befifet  bagegen  wieber  einen  gan3en 
Krauj  ron  ö'i^cigfd]nüren,  an  benen  5ab[reid]e 
blaßgefärbte  Blüten  fi^en. 

Bei  einer  baumartigen  2(nona5ee  3<^''i-' 
Sageraea  cauliflora  (Sc^eff.),  ift  sur  5i-'ud]t5eit 
ber  Stamm  mit  bid]tgebrängt  fifeenben,  fauft- 
großen,  graubraunen  5iüd7ten  bid]t  umgeben. 
Bis  auf  einige  IlTeter  oberlialb  bes  Bobens  ift 
ber  Stamm  aftlos  unb  trägt  auf  5erftreuten  IPuIften 
bie  männlidjen  Blüten,  gum  (Teil  bürften  biefc 
merfwürbige  Blüten  3U  ben  auf  Befrud^tung  burd^ 
Jlasfliegen  angeunefenen,  burdi  blaffe,  fleifd^äbn- 
iidie  5orbe  unb  Jlasbuft  gefenn3eid]netcn  21  a  s= 
unb  i£  fei  blu  inen  geboren. 

Daß  nidit  nur  bas  ^eben  bes  mobernen  Kultur- 
fflanen,  fonbern  and)  bas  ber  forglos  babinlebenben 
pflansen  fojufagen  nadj  ber  Ubr  gereg'^It  ift,  bewies 
jüngft  wieber  ein  amerifanifd]er  Botanifer,  B.  B. 
Smytb/  burd^  JInlegung  einer  aus  einbeimifdjen 
unb  naturalifierten  Blumenarten  bß^'ö^fteöte" 
B  I  u  m  e  n  u  b  r  an  ber  Kansas  Academy  of 
Science.  Diefes  regelmäßige  (Offnen  unb  Sd]ließen 
ber  Blüten  ju  siemlid^  feft  beftimmten  iEages3eiten 
I^at  aud^  bei  uns  fd^on  feit  £  i  n  n  e,  bem  erftcn 
botanifdien  Hbrmad]er,  3ur  3(uffteIIung  3ablreidier 
Bfumenubrcn  gefübrt;  aber  eine  fo  große  unb  mit 
fo  5ablrcid]en  Wirten  »erfel^ene  bürfte  bisber  bod^ 
faum  aufgeftcllt  fein,  gwifd^en  3wei  fonsentrifdien 
Zifferblättern,  einem  äußeren  unb  einem  inneren, 
befinbet  fidi  bas  Blumenbeet,  bas  in  feinen  ben 
einsebien  Ilbr3iffern  entfpredienben  Kreisausfd^nitten 
bie  2tamen  ber  5ugebörigen  Blumen  trägt,  unb 
3war  finb  in  einent  äußeren  2\ing  99  S"*^  ^''' 
treffenben  Stunbe  fid)  öffneiibe,  in  einem  fon3en= 
trifdien  inneren  73  jur  betreffcnben  geit  fid) 
fd]Iießenbe  2(rten  rer3eicbnet.  Diefe  Kanfasblumen 
weifen  alle  (Dffnungs-  unb  5d7ließung53eiten  3wifd;en 
\  Uf|r  nad]ts  unb  \  {  IHjr  abenbs  auf.  So  öffnen 
fid)  3.  B.  Don  2hten,  bie  aud)  bei  uns  3U  l}aben 
finb,  5wifd]en: 

\   unb     2  Uiiv  früb        Argemone  alba 

Convolvulus  incanus, 
2  unb     3  llbr  früb        5«""t»i"<^«/ 

Ipomoea  pandurata, 
5  unb     ^  Ubr  früb     porreeblättriger  Bocfsbart, 
^  unb     5  Ubr  früb        2lderwinbe, 

gidjorie, 
5  unb     6  Ubj  früb        Saubiftel, 

£attid)  (L.  Scariola), 
0  unb     7  llbi"  r>orm.      Sonchus  asper, 
7  unb      8  Ufy'  votm.      Geraniumcarolinianum, 
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8   iiiiö  0  Hin-  roiin. 

5  utiti  \0  Hin-  porin. 

\0  ull^  \  \  Hin-  ooiin. 

\  (   uiiö  ^2  Ulir  norm. 

(2  uitö  \  Hin-  mittacjs 


J 

UtIÖ 

2  lUn- 

nad^ni. 

2 

U11& 

.->  Hin- 

nadim. 

5 

un^ 

4  ni,r 

luidMii. 

4 

Ullö 

5  Uhr 

liadMU. 

5 

uni> 

6  Uhr 

tiadMii. 

6 

UUÖ 

7  ain- 

abenös 

8 

unb 

0  iUir 

abcnbs 

9  unb    \0  llbr  abenöä 
^0  uiiö    \\   Hin-  cibcnbs 


Oxalis  stricta, 
portu[af 

Specularia  perfoliata, 
Abutilon  Avicennae, 
Hibiscus  Trionum, 
Hibiscus  lasiocarpus, 
Mesembr3-anthemum, 
Hibiscus  militaris, 
Mamillaria  vivipara, 
Silene  stellata, 
Mentzelia  ornata, 
Stechapfel, 

3iroijälirioie  ifad^tferjc, 
gro^blütiac  rtadjtferje, 
Ipomoea  mexicana, 
Cereus  grandiflorus. 


fein  ftd^  an  allen  Spifecit  \d\on  iiad)  öreiioöd^igem 
Crcibcit  bic  Slüteii,  iriäljrcttö  i>er  eine  nid^t 
ätlieriricrto  ^Tvieb  nod^  in  IDintcrrube  »erl^an-t.  So 
iicnnaa  jcfet  t>ie  (Särtiievci  mit  nod?  größerer 
Cciditigfoit  cits  jiiDor  mitten  im  lüintcr  3a[][rcid7c 
pflanjcn  511111  J3Iübcn  ^u  bringen. 

i£in  Inibfd^e»  Dei-fabivn,  in  «Tr  eibli  du  f  er  n 
eine  natürlid^e  i3e(läubnng  bcfonberf.  öcr 
Öbftblütcn  berbeisufüliren,  Iiat  fürslid]  21.  KIce= 
mann  angegeben.  „Seit  3'il?'">^""/  [djreibt  er, 
„laffc  id]  Kirfd^en,  pfirl'idj  u.  bgl.  in  ben 
i7äufern  önrd?  23ienen  befruditen,  oEinc  ba%  öic 
Stöcfe  teiben.  3^1  [teile  etum  {li;  üage  ror  Bc= 
ginn  t>er  erften  Slüte  (Kirfdien)  ein  gutes  53ienen= 
Dolf  im  Ejaufe  berart  auf,  ba^  burd)  einen  fursen 
Kanal    com    5tugIod7    aus    eine   Derbinbung    nadj 


3in  Dicitftc  t^cs  211en[d)cn 


Pei[d7en  int  f^erbft 
unb  Elftem  im  Vov- 
frütiling,  reife  Kir- 
fd)en  um  ©ftern  unb 
€rbbeeren  ju  Weib- 
nad^ten :    öas    ift    nn- 

ferer  gärtnerifdion 
praris  ein  Ceid^tes ; 
ob's  aud^  fd}ön  ift, 
fommt  auf  ben  5tanb= 
punft  an.  £inen  neuen 
Kniff,  bas  frülijeitige 
Creiben  5U  befdi[euni= 
gen,  I]atbieerperimen= 
tierenbe  pflaiijenptiv 
fiologic  unferen  (Säi-t= 
nern  an  bie  fjanb  ge- 
geben :  es  ift  bas  2"i  a  r- 

f  o  t  i  f  i  c  r  e  n     b  e  r 
pflanjcn.      Wenn 
man    gireige,     Kar= 
toffelfnoüen,  pflaujen^ 
Stüiebebiben  i)ämpfon 

von  2ltb,er  ober 
dliloroform  ausfetjt, 
fo  oerliinbert  man 
burd)  biefc  Setdubung 
bie  HücfbilbnugsDor 
gdnge  in  ber  pflan.ie, 
burdi  uield^e  bie 
Stoffe  in  ben  für  bio 
iüinterrulie  geeigneten 
äuftanb  pcrfetit  uiei 
ben.  T)ev  Dorübcr 
gcbenbe  Ziaufd?  bat 
3ur  5o[ge,  i>a%  bio 
bas  I^eferrematerial 
auflöfenben  Dorgdnao 
bie  ilberbanb  geuMii 
nen  unb  ein  rafd\'£- 
unb  plö^Iidies  IDadir 
tum  berbeifiiEiren.  — 
a^irb,.  33.  ein'5Iiebei 
5tDeig  mit  ^tusnalinie 
eines  einzigen  üriebes 
ätEierifiert,    fo  entirif= 

^»itjrbud;  6ct  na;urfunbc. 


(BolMarf  auf  !(ol)I  äcpfiopf,  A  in  Slattbilbunj,  B  bIüllc^^. 
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au^en  befteht.  Die  JSiciieii  fliegen  bann  ins 
5rctc,  inbes  nur  an  fd^önen  Cagen.  Durd]  bie 
Creibliaustnärme  unb  burd]  füttern  mit  fjonig 
trirb  bei-  23nittricb  angeregt  unb  baburd^  polIen= 
bebarf  nötig.  IPill  idi  nun  ^äunie  befrudjteu 
[äffen,  fo  nebme  id^  in  niöglid^ft  fonnigen  Stunben, 
mittags,  bcu  Kanal  fort  unb  bie  ö'ienen  fliege" 
ins  fjaus,  wo  fie  fdi(cunigft  poUen  fammeln  unb 
bie  J3eftäubnng  iiorneI]men.  Va  nun  bie  roenigften 
il^rcn  Stocf  tnieberfinben  n^ürben,  fo  ift  es  nötig, 
baJ3  man  fämtlidie  £uftf(appeu  öffnet  unb  fomit 
bie  i?icnen  von  brausen  in  il^ren  5tocf  gelangen 
(ä§t."  Soll  bie  23efrud;tnng  eine  gute  irerben, 
fo  bürfen  bie  dienen  bie  Stuten  nur  hiv^e  Seit 
befliegen;  anbernfaUs  fallt  fie  nidit  fo  gut  aus. 
3Jud7  auf  anbere  als  ©bftblüten,  5.  B.  auf  primeln, 
Sllpenoeiid^en,  Ki^t  f'dj  bas  Derfal^ren  anroenben. 
rteuerbings  liat  man  in  ber  (Sartnerei  aud^ 
bie   Kunft   bes   Dcrjüngens    eingcfüfirt,    unb 


Die  jctifdiiinnanc  in  >>tn  Scculpcn.    (luid;    La  Nature  .) 

3tDar  burdi  pfropfen,  profeffor  £.  Daniel  in 
paris  pfropfte  auf  Solanum  Lycopersicum,  bie 
JEomate,  am  \.  Z\~iai  einen  bereits  abfterbenben 
5pro^  ber  gleid^faUs  5U  ber  Sokinumgattung  ge= 
l]örenben  Sfopelia.  Das  Ergebnis  übertraf  aüe 
€ra)artungen.  Die  bereits  Iiinwelfenbe  pffanse 
crnnad^te  3U  neuem  Ceben,  trieb  i?[dtter,  cnttnicfeltc 
fid)  ireiter  gans  normal,  blül|tc  unb  frud)tete  fogar 
ein  jttieites  ^TTal!  Sie  mad^tc  fidi  alfo  bie  nod^ 
fräftigen  unb  jungen  Seifte  ber  üomate  ju  nu^e 
unb  erftanb  mit  ilirer  l^itfe  geroifferma^en  oon  bem 
fd;ou  fidleren  tlobe.  €5  ift  berounbernstDert,  ba^ 
eine  ausgeir>ad?fene  pflanje,  an  beren  innerem 
2(ufbau  fidi  nidit  mehr  ciel  dnbern  fann,  nod]  eine 
fo  enorme  Jlnpaffungsfätiigfeit  ciu^ert;  bod}  Id^t 
man  ja  oft  ron  frdnfelnben,  abfterbenben  pflansen 
getrennte  Sproffe  fid^  als  Stecflinge  beourseln, 
ir>orauf  fie  ju  gefunben  pflanjen  beranmad)fen. 
£in  dlinlid^es  €fperiment,  eine  Pfropfung  ron 
(SoIblcdP  auf  KoI^I,  I^at  man  im  botanifdjen  Ö3arten 
3u  23erlin  unternommen.  Diefer  Kolillad',  ben 
unfere  2lbbilbungen  uns  in  jirei  Stabien,  com 
5.  HoDember  ^90^  unb  ^8.  2lpnl  ^90.3  seigcn, 
I]at  gegcnnndrtig  fdion  fein  brittes  «Tebensjabr  doII> 
enbet. 

Berounbernsniert    ift  aud^   bie  2lnpaffungsfraft 
eigentlid]  fd^on  tropifdjer  ober  fubtropifdier  pflan- 


zen an  bie  ireit  ftrengeren  IDitterungsDerlidttniffe 
5üb--  unb  ZTiittelenropas.  <£in  öeifpiel  bafür  bietet 
bie  in  ,5entra[afrifa  Iieimifd]e  5 eti fd] bau  an  e, 
bercn  Her  abgebilbetes  ffemplar  aus  ben  fran» 
5Öfifdjcn  Seealpen  flammt,  ein  weiteres  bie  aus 
2lfrifa  flammcnben  m  a  n  r  i  f  d^e n  D  a  1 1 e  1  p  a I  m e n, 
bie  in  Spanien  I^eimifd]  geworben  finb.  Über  (entere 
perbreitet  fidi  C.  Sprenger  in  einer  anjiclienben 
plauberei.') 

So  üiele  fdiöne  fdnber,  fo  nnmberbare  l{u[= 
turen  ber  lUanberer  audi  gefe£]en  Iiaben  mag, 
immer  wirb  ibn  beim  Eintritt  in  bie  fjuerta  r>on 
Datencia,  biefe  einzigartige  (Sartenebene  an  ber 
0flfüfle  Spaniens,  Staunen  unb  Cntjücfen  ergreifen. 
i£a»igcr  5iüM'"9  fd^eint  I^icr  ju  I]errfd!en :  grüne 
IDiefcn  im  Dejembcr,  üppige  Saaten,  wunberDoUe, 
prad^t  nnb  Üieben  I:aud]enbe  ©rangen,  bie  groeige 
von  bcn  ladienben  (Solbfrüd^ten  bis  jur  €rbe  gc= 
50gen,  nnb  bas  alles  überragt  ron  Dattelpalmen- 
gruppen,  bie  mit  il]rer  l]ol]eitt)oIlen  Sd][anf{ieit, 
ben  berrlidjen,  majeftdtifdien  Kronen  coli  langer, 
berabl]dngenber  golbener  ^rud^ttrauben  unnergleid> 
lidi  fd^ön  erfdjeinen.  3talien  Ijat,  fo  reidi  aud) 
bie  iSdrten  Sijiliens  unb  Jteopels  finb,  fotdjc 
palmen  lüdit  aufjUireifen.  Der  I^eifenbe  weilte  in 
bent  prdd]tig  gelegenen  3atipa  (fpr.  iTIiätioa),  einer 
Stabt  iberifd]en  llrfprungs,  beren  plivfiognomie 
jebodi  bie  Zltauren  ibren  Stempel  aufgebrüdt  l^aben. 
2ln  bcni  pon  jirei  2lraberburgen  gefrönten  ZTTontj 
i3ernifa  gelegen,  rül^mt  fie  fidj  ilirer  fprubelnben 
immunen  unb  ber  überall  ragenben,  I^immelanftrebov 
ben  palmen. 

„Das  ifl  felienswert.  Die  meiften  biefcr  Dattel- 
palmen,  beren  Stdmme  gleid;  nidd^tigen,  reidjge- 
frönten  Sdulen  in  bie  Oifte  ragen,  finb  wunberbar 
gefunb  unb  üppig.  Sie  erfd^einen  größtenteils  ura(t, 
unb  idi  nelime  feinen  2lnftanb  5U  bel^aupten,  ba^ 
fafl  alle  von  ZlTauren  gepflanzt  würben.  Sie  er- 
fdieinen  überall  in  ber  zirfa  ^^0  (Qnabratmeilen 
großen  i^uerta  unb  reifen  if]re  ^lüdite  pollfomnien, 
Sie,  wenn  aud]  nidit  fo  fü^  wie  afrifanifd]e  Datteln, 
bod)  fdjmacfl'iaft  irerben.  JlTan  befldubt  nad;  ara= 
bifd]en  DTuftern,  l^at  nur  wenig  mdnnlidje,  meifl 
weiblid^c  23dumc  unb  uml]üllt  bie  ;5rud]ttrauben 
bes  lüinters,  bamit  fie  feinen  Sd^aben  r>on  bem 
bann  unb  wann  erfdieinenben  leiditen  5rofl  nennen. 
Jidi  fel'je  eben  je^t  riele  foldier  5rnditbünbel  in 
bide  Kofosfafer=  ober  3utefdcfe  fauber  gebullt. 
I3is  20  Ürauben  an  berfelben  palme.  Die  Datteln 
reifen  im  fommenben  Sommer.  2lber  nid^t  alle 
3üd]ter  fd]üfeen  il]re  Datteln  in  biefer  U.'^eife.  Die 
5rüd]te  reifen  tro^bem,  leidjte  Kdite  fd]abet  it^nen 
nur  infofern,  als  fie  nid]t  fo  fd7Ön  unb  fd^matfliaft 
werben  wie  bie  eingebunbenen.  Die  Dattelpalme 
blülit  Ijier  im  ZTiai  unb  bie  weiblidien  i3dumc 
blül^en  nur  alle  zwei  3al]re.  Die  5i"üd?te  reifen 
ungleidimdfjig. 

„Überall  in  ber  fbene  von  Valencia  fiefit  man 
umwicfelte  palmen.  ZlTan  Iiüllt  alle  fünf  bis  fedis 
3atirc  einzelne  mdnnlidje  Kronen  ganz  i"  ^e'"' 
wanb  ober  Sdjilf  unb  pad't  bie  Spieen  ber  Kronen 
in  Ceimt>anb,  um  bie  231dtter  z"  bleid^en,  dlinlid) 
wie  es  in    Borbigljera   für  3f'-'<'ien   gefd^iel^t,  nur 

')  (Sortctiflora,  52.  3iil!'"9-,  ^jeft  7. 
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v'wl  l'aubcicr  uiiö  netter.  Dk  oic= 
bleiditcii  iMatter  lpcr^etl  für  patm- 
loniitaüi  in  aan,  Spanien  lunfanft 
nn^  nad^bcr  an  ^ie  i.?alfonc  ac= 
l^oftct.  Sic  [odcn  nad?  oltor  llbcr- 
licfcrnna  t>ic  yii^gefaJ^r  abuionben. 
Sic  mittlere  i7obc  t>er  pliönir 
bcträat  cttim  20  21tcter,  tiodj  ragen 
cinjclnc  iiäiunc  bi;.  50  JITctci 
bodj.  Sie  iicrlangcii  eine  reidv' 
Kultnr,  riel  lUaffcr  ^C5  Sonuneri, 
nn&  l^er^en  mit  iSnano  oft  nn^ 
ftarf  gcbüngt." 

lüie  icE>odj  bic  Sattel  trot, 
aller  Kultnr  t>ie  I^ödiftc  l\e\fc  nll^ 
DoUenbuiirt  nur  in  ilircr  iieinuit 
erlangt,  fo  errcidit  ein  anöcror 
iremMing  unferer  c5>3ii^/  ^i^' 
Zentifolie,  aud?  nur  in  bcr 
I]ciBcu  Sommerglut  pcrficn?  unb 
3nt>ien3  bic  größte  5üUc  ilirci 
föftlidienlüromasunö  ben  Iiödifteii 
c<ic(iatt  an  2\ofenö[.  Von  bcr 
(ßeirinnung  i)e5  lefetercii  cntirirft  S^au  fjelenc 
iiiebuä  in  (SE^ajipur  eine  anjielicnbe  5d^il= 
bcrung.') 

(5I]a5i).nir  ift  in  ganj  3"*^'^"  toegen  feiner  aus- 
gcbebntcn  2\ofenfeIöcr  unb  feines  Ghazipur  Rose- 
water  bcrülimt.  3"  einem  ber  IjeiBcften  tEeile  3"' 
bieii5  gelegen  —  im  3a(ire  \902  ftieg  bic  f)iöe 
auf  rß'ö"  C.  in  bcr  Sonne  —  liegen  bie  Kofcn= 
fclber  einen  großen  üeil  bes  ^alives  iric  erftorbcn 
in  ber  iSlut,  bie  beut  i3oben  jum  Jtusrulicn  l]icr 
ebenfo  crforbcrlid)  ift  umc  bei  uns  bcr  IPinter. 
Kommt  baim  €nbc  3""'  t"'-  ©ftobcr  crciuicEcnbcr 
liegen  unb  barauf  bic  licrrlid]c  falte  5eit,  fo  »irb 
bcr  fteinl^art  getrotJnetc  Icl]migc  Soben  gctorfert, 
bamit  IPaffcr  einbringen  fann,  unb  bie  2?ofen, 
burditreg  ficine  bufd^ige  5e"fifoIien,  bilbcn  frifcfjc 
(E  riebe. 


')  Jui^'f*!-'  I^ofeii  ull^  ilivc  rciaicrtnitn.  iSlolnis,  J?b.  84, 


für  bic  Hofcmraffcr^ca 


Slülicn»C5  Kojcnfrlb  bin  (pl^ijipiir. 

3tn  Desember  uicrbcn  fie  burdj  öefd^neibcn 
bis  auf  ^u^'^ölie  unb  fünftlid]c  i3ea)äfferung  für 
bie  Slütcjcit  oorgerüftet.  Das  öcmciffern  foftct 
samr  ricI  «Selb,  aber  bic  2%ofcn  lol^nen  es  burd^ 
23ilbuug  überrafdjenb  5alilrcid;er  Blütentriebc.  Don 
ZlTitte  5ebruar  bis  €nbe  ZTIars  prangen  bie  Selber 
in  einem  21Teer  roftgcr  J31üten,  bic  einen  Suft  aus= 
ftrömen,  u?ic  ibn  nur  bie  I^C'^e  Sonne  bes  Subens 
I]crDor5anbern  fann.  tEäglid)  mit  Sonnenaufgang 
beginnen  bic  Jlrbeitcr  ju  pflüd'en,  tras  bis  9  Uljr 
morgens  baucrt.  3eber  rtlorgcn  5elb  liefert  tdglid7 
^2.000— \5.000  Slüten,  bie  fo  fd]neU  iric  möglid] 
5um  lAofenroafferfabrifanten  gebrad^t  unb  für  80 
2^upie5  (=  \  \0  ZTlavt)  pro  ^ÖO.OOO  Stücf  nerfauft 
ipcrbcn.  Sa  bas  fcd]5  lDod)en  lang  fo  irciter  gelit, 
fommt  ber  Hofenbaucr  auf  feine  Koften,  jumal  er 
burd7  bell  ©piumbau  pro  ZlTorgen  nod^  cttra  ebenfo 
picl  rcrbient.  i^ungersnöte  gibt  es  Ijicr  nid|t. 

3u  großen  oersiiuiten  Kupferretorten  nicrbcn 
bie  iiofen  bei  langfamcm  5euer  fieben  Stunben 
gcfodit,  iit  jcber  Hctorte  \0.000 
2?ofcn  mit  25  Oter  lüaffcr.  Dann 
folgt  bic  5tüeite  Scftillation,  unb 
iipar  mit  \ 2.000  frifd^en,  bann 
bic  britte  mit  \  5.000  frifdicn 
ixofcn  unb  fo  fort.  Sic  fel^lenbe 
5Iüffigfeit  u^irb  nad)  jcbcr  Se= 
ftillation  mit  lüaffer  erfetst,  bie 
anfangs  I^incingcbracfitcn  J^ofen 
ipcrben,  u>enn  gcnügenb  aus= 
genügt,  ausgepreßt  unb  fort» 
getDorfen.  So  »irb  bas  2\ofen= 
n?affer  unter  ftänbigcr  Dcrmcl]rung 
bcr  bineinsugebenbcn  i^ofenmaffen 
Dier>,  fcd]5=,  ad]t=,  ja  in  befoii= 
bereu  5<jHcn  bis  5U  fed75el7nmal 
boftiaiert.  f^errlidi  ift  ber  Wohl 
gorud),  ben  man  am  i^erbe  ftetjenb 
einatmet,  nod)  fd]öner  bas  fertige 
lüaffer  felbft. 

Sic    cSeirinnung    bes    (Dies 
aus  bicfem  ift  fclir  einfadi.    So= 
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Salb  mit  anbred|cnber  lXad]t  £>cr  betrieb  ein> 
gcftcllt  tcirö,  trirb  bas  J^ofcnicaffer  fdmtficfjcr 
Kolben  in  breite  Sd^üffelii  entleert,  bic  jum 
Sd^u^c  gegen  Staub  jugebiinben  icerben.  J3ei 
ftarfcr  CllbfüWung  unter  freiem  Hadj(l]inimel  fd^eibet 
fid]  nun  bas  J^ofenöl  von  bem  IDaffer  tric  bie 
5al]ne  Don  ber  ^tlildi,  n:>irb  am  näd)ften  ZTiorgen 
r'orfid7tig  mit  einer  5eber  abgefd]öpft  unb  in  jier» 
lidjc  5täfdjd)en  gefüllt.  Die  inbifd7en  dürften  finb 
eifrige  Konfnmenten  besfelben  unb    5at)[en  für  bie 


SEoIa  (U'/g  (Sramm)  \00  I^upies;  um  eine  fo 
geringe  ZTienge  (DI  3U  gewinnen,  finb  ^00.000  Höfen 
nötig.  Die  IPare  ift  gewölinlid],  fot»oI](  bas  iHofen» 
tnaffer  trie  bas  (DI,  im  roraus  rerfauft  unb  wirb 
tüeitl]in  erportiert.  2ln  Köfttid;feit  bes  Duftes  fann 
fid)  mit  bem  inbifd]en  2^ofenöI  t)ielleid]t  nur  nod] 
bas  3tang=3f«ng'(DI,  b.  Ii.  bas  unDerfdIfd]te  probuft 
ber  eblcn  Kanangablüte  »on  i)cn  pl|ilippinen  unb 
3aDa,  meffen. 


Dom  (Öorilla  ^um  3ntufon 

(5  0  0  I  0  g  i  e.) 

äuc   Biologie   öcr   SäuJicticrc.  »  Die   fjevhinft   ber  I^austicrc.  *  JlrFtifdjcs   üierlcfaeu.  »  ^tiis   ber  gefiebcrtcti  lüclt.  «  3"> 
5d;o§e  bes  IHceres.  »  Die  3"tf"'9S"3  ''fi'  Kleinen.  *  Die  (Entftcljuiig  bes  Sienenftaatcs,  *  Sd;uöfärbung  nnb  ll^imifty. 


§ur  Biologie  ber  Säugetiere. 

Der  bnnfle  <£rbteil,  fo  cbgegraft  er  gegen» 
lodrtig  audj  erfd^eint,  liat  bodj  von  §eit  jU  <5eit 
für  bie  ^c^ologen  tcie  für  mandie  anbere  SEeute 
nodj  eine  fleine  Überrafdiung  bereit.  IPar's  im 
vergangenen  3'^fli"^  ^''^  (Dfapi,  ein  gan5  neues 
Säugetier,  fo  ift  es  in  biefem  ^ivar  ein  altes,  aber 
an  neuer    Stelle:    ber    (Sorilla    in    ©ftafrifa. 

Diefer  fjerfutes  unter  ben  ^tntl^ropomorpl^en, 
ber  fd^on  bas  2llterfum  mit  irirren  (5erüd)ten  r>on 
feiner  lüilbl^eit  unb  Starfe  erfüllte,  Iä§t  im  all= 
gemeinen  wenig  r>on  fid]  I^ören.  lüenn  einmal  ein 
(Ej'emplar  von  ibm  gefangen  ober,  wie  im  J)aiiie 
^900  burd?  pafdien  in  Kamerun,  erlegt  rpirb,  fo 
gellt  bas  (Serüdjt  baron  burd]  alle  £anbe.  Dafür, 
ba%  ber  c5oritIa  über  bie  ireftafrifanifdjen  Ur- 
tr>dlber  I^inaus  bis  ins  3'""'i'<^  Jlfrifas  reid^e,  fel]Ite 
es  bisl^er  an  fidleren  23eit>eifen.  5""ii^  Iiatte  fd]on 
Siüingftone  iicn  von  ilim  befd|ricbenen  unb 
abgebilbeten,  in  ZITanvema  rorfommenben  Sofo 
als  (Sorilla  bejeid^nct;  i)odi  vermuteten  bie  §00= 
logen  in  il]m  ben  Sd]impanfen.  Dann  I]örte  Dr. 
Kanbt  in  bem  Dulfangebiete  nörblid]  nom  Kiruen 


«ovf  bi-i  ffoilcs  Set  (fflfnpi). 


von  einem  riefigen  2Iffen,  ber  —  eine  uralte  €r= 
5ät]Iung  bei  ben  Sdiwarjen  —  ben  IPeibern  nad)= 
ftelle,  fonnte  aber  nie  einen  foldjen  ju  (Sefid)t  be= 
fommen. 

Hun  I]at  fürjtid]  i^auptmann  v.  J3eringc 
im  (Sebiete  ber  Kirungaoulfane,  im  norbireftlid^ften 
Deutfd?=®ftafrifa  sirifd^en  Kiru-  unb  ?nbert=€bn:>arb= 
See,  einen  großen  Riffen  erlegt,  ber  äweifellos  ein 
(Sorilla  ift.  <£r  berid]tet  barüber  im  „Kolonialblatt" 
com  ^5.  3"'"  folgenbes:  „Slm  \6.  unb  \7.  ®f= 
tober  1(902  unternal^men  (Dberar5t  Dr.  iSngelanb 
unb  id)  mit  nur  wenigen  2(sfaris  unb  i>en  not= 
wenbigen  £aften  unb  Srdgern  eine  23ef}eigung  bes 
nod]  unbefannten  Pulfans  Kirunga  ytt  Sabyingo, 
bie  id7  auf  5300  ZHeter  i^öl^c  fdid^e.  2lm  3 weiten 
üage  fd7rugen  wir  in  einer  fjöbe  r>on  etwa  3\00 
27Tetern  unfer  §elt  auf  einer  Stelle  auf,  bie  gerabe 
pla^  für  unfere  5eltbecfe  bot,  wdl^renb  bie  5«'*= 
pflörfc  fdjon  am  Jlbgrunb  befeftigt  werben  mußten. 
Don  unferem  Cager  aus  erblidten  wir  eine  f^erbc 
großer  fd]war3cr  Jlffen,  weld;c  ücrfud)ten,  ben 
^öd]ftcn  (Sipfel  bes  Pulfans  3U  erflettern.  üon 
biefen  Riffen  gelang  es  uns,  5wei  Stüd  3ur  Strecfe 
5U  liefern,  bie  mit  großem  (Sepolter  in  eine  nad] 
Horboften  fid?  öffnenbe  Kraterfd]Iud?t  abftürjten. 
llad]  fünfftünbiger  anffrengenbcr  2lrbeit  gelang  es 
uns,  ein  ©er  angefeilt  I]erauf5U3iel]en.  £s  war 
ein  männlid]er  menfd]endl]nlidier  großer  2lffe  ron 
etwa  ^Yl'  ZTieter  (Sröße  unb  einem  (Sewid]t  von 
über  20Ö  pfunb,  bie  J?ruft  unbebaart,  bie  i7dnbe 
unb  5üße  ron  ungelicurer  (Sröße.  €s  war  mir 
Iciber  nid]t  moglid],  bie  (Sattung  bes  2lffen  3U  be= 
ftimmen.  5ür  einen  Sd]impanfen  Iiatte  er  eine  woljl 
nod]  nid]t  befannte  (Sröße  unb  bas  Dorl^anbenfein 
ron  (Sorillas  ift  bis  jefet  bis  3n  i>m  Sem  I]in  nod) 
nid]t  feftgeftellt  worben!" 

Dom'0fapi  (f.  3alirbud)  I.  S.  259)  '1*  Sisl;er 
nod]  fein  Icbenbes  fjemplar  in  unfere  soologifdjen 
(Sdrten  gelangt;  bagegen  fdieint  es  ftd^er,  i>a^ 
fd]on  3ii"f<^i"  ''"f  feinen  J^eifen  in  ^enttalafvita 
ber  €ntbecfung  biefes  merfwürbigen  Cieres  nal^e 
war,  inbem  er  ein  für  jene  (Segenben  gan3  neues, 
weißgebdnbertes  5ell  erl^ielt,  beffen  2lusfel|en  unb 
J^anie,  JlTafapi,  walirfdieinlid]  mad]t,  i>a^  es  bas 
3ugciibf[eib  bes    (Dfapi  war.     Selir   intereffant  ijl 
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Mo  €ntt>ccfuim  J>c5  profcffcrs  21.  iU tebcniaun, 
J>ai3  IJas  ©fcipi  |ct?oit  im  ©Ivtiip  öcr  alten  Jlgyptcr 
vor  ^;000  3'^'FS"  <^''"^  Iicrporracjeiibc  StcUung 
ciniialim.') 

lik  alten  ^tgvpter  hcatcn  bofatuUlidi  t>ie  Vor- 
fteUuiicj,  ba^  t>ic  CSottlieit,  um  auf  £rbcn  inmitten 
ilircr  Dcicl^rer  tt)ci[cn  ju  fönncn,  fidj  mcift  in  einem 
(Eiere  oerförpere.  Sie  fteUten  bic  (Sötter  I^äufig  felbft 
in  5er  5orm  iljrer  tEiere  ober  irenigiften5  mit 
öem  befreffenöen  iEicrfopf  auf  menfd^Iidjem  Körper 
bar,  fo  bcn  Sonnengott  mit  einem  Spcrberfopf, 
ben  (Sott  Sebaf  mit  einem  Krofobilfopf,  bie  (Söttin 
inift  ab  fafeenföpfin.  Unter  biefen  iSott[]eit^iIier= 
föpfen  befanb  fid)  einer,  ber  bie  (Selelirten  üie( 
befdiäftiat  I^at,  ba  er  fid)  fdiiner  bei  einem  Ieben= 
i)en  üiere  nad|a>eifen  ließ:  ber  Kopf  bes  (Sotten 
Set,  ber  in  ber  dgvptifdien  Siegenbe  als  23ruber 
be»  ©ftris  gilt. 

2luf  iSrunb  Don  2lbbilbungen  aus  altiigvp» 
tifdyr  5<^if/  '^'»^  5et  in  ganjer  (Eiergeftalt  barftcUen, 
fdilug  man  bie  cerfdiiebenften  (Sefdjöpfe  als  iU'= 
bilb  bes  Settieres  vor:  ben  IPüftenfudis  5ennef, 
perfd^iebene  ZTiäufearten,  bas  Kamel,  bie  (Siraffe, 
bis  bie  €ntbecfung  bes  ®fapi  allen  ^tt^eifeln  ein 
€nbc  mad^te.  ^llle  tpefentlid^en  §m<:  ber  Kopf» 
bilbung  biefes  (Sefd]öpfes  ftimmen  mit  bem  bes 
Settieres  überein  unb  aud^  I-jinfiditlid]  ber  übrigen 
Körperteile  I^errfdit  im  uiefentlid^en  !lberein= 
ftimmnng. 

i3ereits  früb  muß  bas  (Bfapi  aus  bem  (5e> 
fiditsfreife  ber  alten  2'lgvpter  entfdnrunben  fein, 
baber  bie  eirige  ftarr  fd^ematifd^e  IDieberl^oIung 
bes  Setfopftvpus  burdi  bie  3'>I^''f'-''iil'>-'"^'^  liinburdi 
unb  bas  5eblen  bes  üieres  auf  ben  ägyptifd^en 
3agbbarfte[Iungen.  Hur  auf  ben  3'"3^I''''ö<^f"  ^'•''' 
(Sräber  non  33eniliaffan,  uio  bie  Künftler  alle  (Se= 
fdiöpfe  äufammenfteUtcn,  bie  ber  ürabition  nadi  in 
ber  lüüfte  lebten,  tritt  es  auf,  unb  in  bie  lUüfte 
u?irb    fid;  bas    ®fapi    aus    bem    Hiltate    5unddift 


')  Die  Umfcbaii,  BU.  VI,  ilr   5(. 


geflüdjtet  haben  unb  baburd;  bie  Derförperung  bes 
IPüftengottes  Set  geirorben  fein. 

Don  neuentbecften  Säugetieren  andren  ^rvar 
mandie  5U  nennen;  allein  ba  von  i>en  meiftcn  wenig 
meEir  als  ber  itame  unb  2IufentbaItsort  nebft 
bürftiger  Körperbefd]reibung  üorliegt,  fo  feien  I^ier 
nur  ber  fibirifd^e  <£ldj,  ber  fid]  von  iinn  ffan= 
biuaDifd]en  unb  norbamerifanifdjen  l^affen  burct) 
»ollftdnbiges  Sc[]len  ber  Sd^aufel  an  bem  nur 
'i;  bis  5  Seitenfproffe  tragenben  (Semeil]  unter» 
fdieibet,  unb  bie  21  n  b  e  n  =  S  d]  Idf  e  r  ra  1 1  e  ertrdljnt, 
ein  bem  norbamerifanifdien  IDalbl]amfter  (Heotoma) 
dbnlidier  Hager,  bcffen  ireidjer  unb  savter  pel, 
üiellcidit  einmal  unfere  Kürfdjner  unb  Samen  inter- 
effieren  trirb.  (Einmal  in  2lmerifa,  tun  wir  gleid^ 
einen  Blicf    auf  ben    geinaltigften    Sauger  bafelbft. 

i£inc  gufammenftellung  bes  Seftanbes  ber 
nod;  leben  ben  23ifons  giebt  ^IL  5ren?eH 
Danad]  eriftierten  im  2lpril  ^90■3  an  reinrafftgen 
liieren  foUfommen  uMlb  in  ben  Dereinigten  Staaten 
nur  iiodj  ad]t  Stücf  im  £oft  parf,  parf  County 
in  Kolorabo,  unb  22  Stücf  in  bem  bcfannteren 
l";eIIon?ftone=parl',  IDvoming,  bagegen  in  Kanaba 
nod]  600  in  ber  Umgebung  bes  (Sroßen  Sflanen" 
fees.  €s  rodrc  febr  ipünfd]ensu'ert,  upenn  pon  biefem 
Umftanbe,  i^a^  nod]  brei  örtlid]  getrennte  f^erben 
Dorlianben  finb,  (Sebraud)  jur  Derl^inberung  ber 
3n3ud]t  unb  il]rer  bas  röUige  2lusfterben  Iierbei- 
fübrenben  |d]dblid-)en  5olgen  gemad]t  irürbe.  Die 
joologifdien  (Sdrten  Europas  bergen  außerbem 
nod]  \\i^  reinraffige  €remplarc  unb  in  2lmerifa 
irerben  95O  Üiere  reiner  2^affe  (886  Dereinigte 
Staaten,  i{i\  "Kanaba)  in  (Sefangenfdiaft  gel]alten. 
Die  2ln5abl  ber  burdj  Dermifd^nng  mit  anbereu 
2^inberarten  ersielten  23aftarbe  ift  ebenfalls  nid]t 
groi;:  227  in  ben  Dereinigten  Staaten,  ö^^  in  Ka> 
naba  unb   H  in  €nropa. 

Über  bas  dou  (Seneral  prjeujalsfi  im 
3abrc  ^879  in  ber  Dfungarei  entbecfte,  nad7  ilim 
benannte  IDilbpferb,  bas  „Unr>ilbpferb"  Dr.  EjecFs, 
liegen    intereffante    Had^riditen    Salensfvs  unb 
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£[].  ZI  0  ad 5  vor,  Mc  uns  mit  öiefcm  in  ben 
neueren  50o[ocjifd]en  iüerfen  fauni  erft  enrdbntcn 
iEiere  näljer  befannt  niadien.') 

Das  von  öen  27TonaoIen  Cafa  genannte  a\ia-- 
tifd^e  lüilöpfci-ö  ift  nad}  5ef'f*enung  ber  von 
C  fjagenbccF  5U  feinem  5ange  ausgefanbten 
(£rpeöition  in  ben  füt>(id>en  Jlusidufern  bcs  2I[tai, 
bem  v£ftag=(5ebirgc  unb  ber  im  5üben  besfelben 
liegenben  bfungarifcf^en  lüüfte  nod]  feineswegs  im 
2lusfterben  begriffen,  fonbern  fommt  in  fjerben 
bis  5U  ^000  Stücf  nor.  €5  lebt  fotroljl  in  ber 
ebenen  IDüfte  irie  im  (Sebirge,  tpo  es  bis  511  rcdjt 
bebcutenber  fjölie  I]inauffteigen  foU.  2lnfang  Z\lai 
irerfen  bie  Stuten  ilire  3""9'^"'  ""^  biefcn  <5eit= 
punft  benü^en  bie  21TongoIen  für  i>cn  5iug  ber 
IDitbpferbe.  Sie  befd7leidien  bie  iierbe  unb  r>er= 
folgen  bie  flieficnbe  fo  lange,  bis  bie  nodi  fdiroad]en 
5ol][en  ftürjen,  roenn  fie  nid^t  fd]on  norl^er  mit 
bem  Caffo  gefangen  roerben  fonnten.  X)ie  gefan= 
genen  ^ol'jlen  irerben  baburd),  i'ai]  man  fie  mil= 
djenben  ZlTongolenftuten  jufüliit,  am  Ccben  er= 
I^alten.  ITiit  fjilfe  fjunbeiter  r>on  2TTongo[en  untröen 
fo  pon  ber  Crpebition  i^agenbed  5(  Icbenbe 
lüilbpferöe,  barunter  brei  siemlid-;  enrad]fene,  ge= 
fangen.  2luf  ber  2\eife  über  ben  2l(fai  bis  jur 
Station  0b  ber  ftbirifd]en  23at)n  ging  bann  leiber 
infolge  ber  ungünftigen  lüitterung  eine  gro^e  2(ii= 
Sal^I  ber  pftrbe  an  itierenentjünbung  5U  (Srunbc ; 
i)od}  fonnten  nodj  28,  baruntcr  \5  i^engfte  unb 
^5  Stute)!,  glürflid]  nad)  i^amburg  gebrad^t  u)erben. 

Das  iUilbpferb  gel]t  bes  llad^h  auf  bie  IDeibe 
unb  3ur  Ürdnfe  unb  siebt  fid]  tagsüber  jurücf, 
um  3U  rubcn.  IDdln-enb  fid]  bie  IDitbefel  bei  iSc= 
fahr  in  21ubeln  jufammenbrdngen  unb  in  Unorb= 
ming  flüdjten,  geben  bie  Ifilbpferbe  in  einer  £inie 
Iiintereinanber,  fo  ba\]  man  in  ben  r>on  ibnen  be= 
mobnten  (Sebiefen  tief  ausgetretene  pfabc  antrifft. 
3ebe  fjerbe  wirb  ron  einem  aiten  fjcngft  gefütjrt, 
öcr  öfters,  jumat  irenn  fid]  5c'blen  in  ber  fjcrbe 
befinöen,  bie  Spi^e  nerld^t  unb  wie  in  Sorge  um 
i>ie  Seinen  unrul^ig  jur  Seite  Iduft.  Das  irilbe 
pferb  uneliert  dbniid]  wie  bas  fjauspferb.  ll^as 
feine  <5äl]mung  betrifft,  fo  ift  fie  ^wat  außeror= 
bentlid]  fd^cpierig,  gelingt  aber  in  einjelnen  ^^Hcn. 

Equus  Przewalskii  ift  ron  ber  (Srö^e  eines 
Heinen,  ponyartigen  pferbes  mit  fel^r  niebrigem 
IDiberrift  unb  mdßig  langen  23einen.  X)ie  Stirn 
ift  md|ig  geirölbt,  bie  Cippen  fürs  unb  loulftig, 
öcr  ganje  Kopf  nid7t  fd^ön.  Das  mittelgroße, 
tieffd^trarje  2(uae  seiat  einen  munteren  unb  fluaen 
2lusbrucf.  Das"  Süücn  bes  U'^ilbpfcrbes  foU  uidit 
entfernt  fo  longe  J3eine  t?aben  wie  bas  bes  £iaus= 
pferbes.  Die  Sdiulterliöl^e  beträgt  bei  einem 
Siemlid]  cniiadifenen  fjengft  ^•27  tlTeter.  3"' 
Sommer  ift  bie  öeliaarung  furj,  im  lf>inter  lang 
unb  iPoHig.  Die  furje  2TTdI]ne  irirb  aufredit  ge= 
tragen;  ber  einem  cd^ten  pferbefd^rranje  febr  dbn= 
Iid)e  Sd]wanj  trägt  an  ber  IPurscI  fur^e,  I^arte 
f)aare. 

3c  nadri  il^rcm  Stanborte  ift  bie  5ärbung  ber 
lüilC'pfcrbe  fel]r  ocrfd^ieben.  2lUe  üiere  aus  ber 
ffad^en  Steppe    finb    bell,    falb,  graugelb,  alle  aus 
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ben  niebrigen  23ergen  bell  gelbrötlid],  alle  aus 
bem  riod>gebirgc  bunfel,  lebliaft  gclblid;  rotbraun. 
2llle  Iiaben  einen  etwa  baumenbreiten  bunflen 
i^ücfenftreifen  unb  fmb  in  ben  unteren  iicilen  lieüer 
gefärbt,  aber  aud]  bier  wieber  nad]  bem  Stanborte 
perfdiieben. 

Da  man  piclfadi  ber  2lnfid>t  war,  bas  pferb 
fei  in  wilbem  §uftanbe  Idngft  ausgeftorben,  fo 
a->olIte  man  unfer  IDilbpferb  lange  5cit  nid^t  als 
ein  foldics  anerfennen,  badete  einfad]  an  eine 
»erwilberte  pferberaffe  ober  an  einen  Jfaftarb 
5wifd]en  ßauspferb  unb  IDilbefel.  2lUerbings  finb 
bei  ilim  21Terfnialc  bes  fjauspferbes  mit  fold]en, 
bie  an  bie  fjalbefel  erinnern,  rermifdit;  bennod; 
aber  ift  es  ein  ed^tes  lüilbpferb,  eine  befonbcre 
eigenartige  pferbeart  ober  JJaffc,  bie  große  ZlfyX' 
lidifeit  mit  bem  ilarpan  seigt,  einem  bis  in  bie 
Siebjigerjabre  bes  oorigen  3iJ?'''?""bcrts  in  Süb= 
rußlanb  lebenben  unb  feitbem  ausgerotteten  IPilb- 
pferbe.  Itoad  finbet,  i>a^  ber  Sdvibel  bes  Equus 
Przewalskii  mit  bem  eines  etwas  älteren  beutfd'ien 
pferbes,  einer  mittelgroßen  ponyraffe,  faft  burd^aus 
übereinftimmt,  unb  bdlt  es  entweber  für  einen  rer= 
wilberten  ponv,  was  ibm  felbft  aber  wenig  walir= 
fdieinlid]  porfommt,  ober  für  einen  fel]r  naiven 
Derwanbten  bes  llralins  jener  ponyraffe,  eines  ilim 
abfolut  gleidien,  in  €uropa  ausgeftorbenen  lDiIb= 
pferbes,  beffen  €riften3  profeffor  21el]ring  bereits 
nadigewiefen  l]at. 

gu  iien  mit  2lu5rottung  bebrol]ten 
S  eef  dugetiercn  finb  außer  tim  im  ^.  3<^^?'-'' 
gange  genannten  bie  Seeotter  unb  bie  13drenrobbe 
3u  red^nen.  Die  ober  ber  S  e  e  0 1 1  e  r,  eine  eigene 
(Sattung  ber  fanbraubtiergruppe  ber  ©ttern,  fteljt 
ol]ne  näl]erc  üerwanbte  ba  unb  ift  auf  ben  2"Jorb= 
pa3ifif  befdn-dnft,  wo  fie  fidj  3um  (Teil  ron  5ifd]en, 
größtenteils  aber  ron  Seeigeln  unb  JlTufd^eltieren 
erndl]rt,  bereu  Sd^alcn  fie  baburd)  sertrümniert,  i>a^ 
fie  mittels  ber  Dorberpfoten  swei  lEiere  gegenein= 
anber  fdildgt.  Sdiwimmenb  fpielt  bas  eigentümlid;e 
Cier  lialbe  Stunben  lang  mit  Stücfen  ron  Seetang 
unb  dbnlidien  Dingen,  aud;  mit  feinen  3i^"9^"' 
bie  Pon  ber  fd]lafenben  ZTiutter  3wifd]en  ben  Vov' 
berpfoten  gelialten  werben.  €rft  gegen  €nbe  bes 
\7-  3abrbunbert5,  als  bie  2\nffen  Kamfd]atfa  er= 
reiditen,  würbe  bas  Seü  ber  Seeotter  befannt. 
f^ier  unb  auf  ben  Hadibarinfeln  nal]e3U  ausgc- 
rottet,  würbe  es  aud]  in  ben  neuen  3''9bgrünben 
jenfeits  ber  33eringftraße  fo  unrernünftig  nerfolgt, 
ba^  l]eute  bie  3''^rc5au5beute  mir  ^00  5eUe  gegen 
(0.000  bis  (5.000  vor  (00  3al]ren  beträgt,  bas 
Üier  alfo  in  uaber  <5ufunft  ausgerottet  fein  wirb. 
—  Diel  wid]tiger  für  ben  pel3l]anbel  ift  besl]alb  bie 
23drenrobbe  ober  ber  Seebär  (Otaria  ursina), 
ein  Derwanbter  bes  falifornifd]en,  ebenfalls  mit 
Dernid]tung  bebrobten  Seelöwen.  Die  i?rutpldöe 
biefer  2\obbe  foUen  auf  rereinfamteu  3"fcl"  bes 
füblid]en  pa^ifif  unb  bes  füblid]en  fismecres 
liegen,  ron  wo  bie  Üiere  längs  ber  auftralifd]en 
Kflfte  in  bas  iapanifd]e  2Tieer  unb  nad]  ben 
i£ommanber=  unb  prybiloffinfeln  wanbcrn.  3'" 
XVI 11.  3al]rl]unbert  wüteten  2\uffen,  bie  für  bie  .feile 
wie  für  bie  ber  Seeotter  einen  ZITarft  in  (JIl]ina 
fanben,  englifd]e  unb  amcrifanifd]e  3^''9cr  berart 
gegen  bie  ©erc,   ba^  bie    füblid]en  wie  nörblid]eu 
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^{ompannic  ^8'^2  bcfabi,  C5  folltcn  nur  wodj 
^ITiainidioii  im  Jlltcr  i^on  jirci  bis  nicr  3'il?''»-''>  «>^= 
tötet  a>eröen.  nun  flieg  ilire  S<^¥  l'o,  &aB  fic  in 
öcn  Siebjigcrjaliren  allein  auf  öen  prybiloffinfcln 
auf  '^,700.000  Stüd  gofdiäöt  lrur^cn,  mopon  nadi 
i'lbereinfunft  jälirlid^  nur  (00-000  junge  IlTdTtnd^en 
getötet  unir&en.  21üt  i3eginn  t>er  ^Idn^igerjabre 
begann  man  ^ie  üiere  audi  jur  See  mit  5dnffen 
ju'jagen  unt'  feitöem  bat  aud;  trotj  fdlüöen^ol■ 
2Tiaf,nabmen  ^ie  i3drenrobbe  fo  abgenommen,  fiaj^ 
ibi-  :!ln5fterben  ,iU  befürditen  ftcbt. 

5cl]r  3u  €Iiren  gefommen  ift  ncuel■^ing=•  tier 
birber  von  i>ev  5'-""-"'fogio  etwas  ftiefmütterlid]  be^ 
banbelte  JITaultr  urf,  über  ^en  felbft  in  iriffeiv 
fdiaftlid;cn  Iferfen  mandierlei  SLegen^en  umgeben. 
T>er  «Engländer  Cllbami  I^at  eingcben^e  llnter= 
fudiungen  über  feine  bauten  angeftellt,  bie  burdi= 
aus  nidit  immer  nadi  ^em  geaiöl]nlidi  bargeftetltcn 
5d^Mna  angelegt  fin^.  Von  etwa  500  burdj  ibii 
unterfuditen  23auen,  bereu  unferc  ^Ibbil^ung 
iirei  barfteUt,  gleid^en  fid?  nid^t  jroei  nötlig  unb 
feiner  ftimmte  mit  bcr  febrbudifigur  überein.  23ei 
{ler  Einlage  fies  l^aue?  loirb  juerft  t>ie  2  bis 
6  <5o[I  unter  ber  i£rt>oberfIdd^e  belegene  Zteft- 
höEiIe  ausgegraben.  Sie  aus  ber  tjöbte  ftam= 
menbe  (£rbe  wirb  mittels  eines  ober  mebrercr  (Enn- 
nels  nadi  oben  gefd^oben ;  ber  Derlauf  öiefer  Cun= 
nels  ircdifelt,  ebenfo  ibre  S«!'!'-  ^^^^  '^■^^  -"^>^ft' 
böl]le  geben  bann,  ebenfalls  regellos,  (Sänge  für 
t»ic  JTabrnngfudic  fomie  snr  ^Indit  bienenbe  £auf= 
gdnge  fcitlidi  ab;  lefetere  münben  in  einen  ber 
nalirungsgdnge.  Die  Bebeulung  ber  gelegentlid^ 
gefnnbenen,  faft  fenfredjf  nadj  unten  fülirenben 
5d\i:i-'te  ift  nodi  unermittelt;  i>a%  ber  Jllauhrnrf 
fie  als  Il"'af)erbebä[ter  anlege,  glaubt  ^Ibains 
nidn.  fbeufo  I^at  er  bie  2(nfamm[ungen  Don 
J^egenirürmern,  bie  bas  Üier  als  lUinterporrat 
auffpeid^'ru  foU,  inbem  es  bie  IPürmcr  burdi 
einen  i^iß  Idbmt  unb  fo  am  »Sntfommen  binbert, 
aber  iiid^t  tötet,  nie  gefunbeu.  Zladb,  Dal^t  ver- 
mag ber  Zllaultcurf  audi  im  lUinter  fo  rie[e 
IPürmer  ju  fangen  ba^  er  nid]t  im  ftanbe  ift, 
fie  ju  per5eb|ren.  i£r  liebt,  iric  riete  anbere  (Tiere 
in  äbniidien  5dIIen,  bas  übrige  auf,  nidit,  um  für 
ungünftigere  ^t^iten  3U  forgen,  fonbern  einfadi  einem 
für  Crl^aitung  ber  3(rt  rorteilbaften  üriebe 
folgenb. 

öu  fdimimmen  rerftebt  ber  Jllaulirurf  redit 
gut,  etroa  fo  fdiuell  trie  bie  IPafferratte ;  bagegen 
ift  bie  nod)  in  ber  neueften  2hiflage  von  J3relims 
Cierleben  entbaitene  Eingabe,  baf;  er  „unter  bem 
Sctte  felbft  großer  51üf|c  ftd^  burdnrüblt",  barer 
Unfmn ;  iroju  liätte  er  bas  nötig  unb  irer  föinite 
bas  feftftellen?  <£benfo  ein  Illdrdien  ift  bie  23c- 
bauptung,  ba^  bie  (Sefd>roinbigfeit  bes  21IauI- 
i»urfs  in  feiner  Saufröi^re  ber  5d]nelligfeit  eines 
trabenben  pferbes  g[eid]fomme.  Dag  ber  Zltaub 
anirf  fein  Jteft  mit  feinen  eigenen  i3aud^baaren 
auspolftere  unb  i'a^  er  es  immer  an  einem  ge= 
fd^ü^ten  ®rt,  am  ^nge  einer  211auer,  eines  i3aumes 
ober  unter  einer  f^ccfe  anlege,  fanb  Ulbams  uid^t 
beftdtigt.  Stets  trar  bas  2teft  bagegen  mit  trocfe= 
nem  (Sras  ober  £aub  ausgef(eibet  unb  »ielfad^ 
in  ber  lläb^e  von  IPaffer  gelegen;  einmal  Iiat  man 


es  im  fumpfigen  Ccrrain   fogar  \'?5  ZTlctcr  tiod] 
in  einer  Kopfu^eibe  gefuuben. 

Die  fjcrfmift  unftn\n-  fjausticrc. 

€in  böd^ft  anjielienber,  in  bas  cSebiet  ber  Ur 
unb  Kulturgefd^idite  tiof  eingreifenber  StP*;'«  öer 
Zoologie  ift  bie  i^  a  u  s  t  i  e  r  f  u  n  b  e.  €l]ebem,  als 
man  uod^  bie  Girier  mit  5acf  uni>  päd,  mit  allen 
Kultur=  unb  tSeiftesgütern  aus  2(fien  iiadi  «Europa 
eingetranbert  fein  liefe,  irar  bie  „IDiege  ber  ZTTenfd^ 
beit"  natürlid]  and)  bie   IPiege  unfercr  fjausticre. 


JTad]bem  biefe  IPiege  nun  feit  3^''lH"5«^^"t^'"  bal]in 
geftellt  ift,  rrobin  fie  pon  IPijfenfdiaff  ir>egen  ge« 
bort,  in  bie  antipuarifdie  I^umpeb  unb  2\aritdten« 
fammer,  ift  aud)  ein  vorurteilsfreierer  ülicf  für  bie 
i^erfunft  ber  unentbebrlidien  tierifdien  (Sefdbrten 
unb  Diener  bes  ZTTenfd^en  gctronnen.  (Sin  um= 
faffei'.bes  If  erf  über  bie  baburdj  [lerrorgcrufenen 
5orfd]ungsergebniffe  liat  profeffor  Dr.  C.  Keller 
Fürjlid-»  üeröffentlid]t.  ') 

Keller  betrad^tet  bas  fjaustieroerlidltnis  nicf^t 
u->ie  iHupier  unb  anbere  nad^  ilim  als  eine  5orni 
ber  Sflaoerei,  fonbern  als  eine  Symbiofe,  eine 
5orm  bes  gi'li"""'-'"!»^^'-'"^  gegenfeitig  auf  ein= 
anber  aiigerriefener  lüefen,  roic  es  in  ber  Cier= 
trelt  unb  felbft  bei  pflanzen  unb  Cieren  fel^r  I^dufig 
auftritt.  3lls  Dorbebingungen  für  ein  fold^es  Der« 
bdltnis  bradjte  bas  üicr  einen  mittleren  (Srab  Don 
3nteIIigen5,  große  Suggeftionsfdbigfeit  unb  eine  be» 
trdditlidie  Jfiegfamfeit  ber  Körperform  mit. 

lüann  bie  erfteu  fjaustiere  geironnen  unirben, 
ifirb  fidi  genauer  fd^icer  feftftellen  laffen.  3*" 
niltale  bürften,  nadi  ben  erfteu  felir  primitioen 
Darftelluugen  ber  Hegababperiobe  unb  nadj 
Knod^enrefteu  ans  »orpliaraonifdien  Küdienabfdllen 
5U  fdiliefeen,  bie  früF]cfteu  ^^''I^niungsperfudie  ctira 
um  8000  bis  \ 0.000  3<-iJ?>'^  Pi^n  ber  (Segcna>art  ent= 
fernt  liegen.     Den  dlteften  i]austierenrcrb  ber  Dor= 
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Ja^rBuc?   J>cr   (Hafurftunbe. 
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JJjyytifdje  DarfltUung  bct  3agb  auf  tCilbpfttbc. 

gcfd]id]t(idicn  JTienfdien  bibcfe  fid'er  öcr  ^jl^l^. 
€r  lä^t  fid]  in  3"(aYpten  I^iftorifdi  bis  etwa  ^000 
Dor  (£l]r.  rcrfolgeii  uiib  crfdieiiit  \dion  friUijeitig 
in  ncrfd]icbencii  J^affcii. 

Difffcs  frütie  ^(iiftreten  iinb  öie  Derfd]icbciibcit 
fd^on  t>cr  crften  rjunbc  mad}t  öie  2lbioitung  bcr 
^un  beraffen  befonöers  fditoierig.  Sidierlid^  ift 
i^r  Urfpniiig  mel]rfacfien  Stammes,  ^ie  in  ber 
alten  ll'^elt  roeitcerbreitete  (Sruppe  ber  Spi^I^nnbe 
lö^t  fid^  junädift  auf  ben  sal^nien  Üorfl^unb  ber 
pfaE]IbautenbeiroIiner  5urücf  fübren  unb  biefer  mieber 
befi^t,  trie  bic  Sdiäbelunterfudjungcn  beiDcifcn, 
feinen  Stammrater  in  bem  Sdiafal  (Canis  aureus), 
ber  tral]rfdieintid7  jnerft  im  ttiefttid]en  2lficn  ge= 
3äf;mt  irurbe.  i^infiditlid]  ber  Sd^äferf^unbe,  einer 
gan5  ausgeprägten  unb  forperlidi  inie  geiftig  au5= 
geseid^neten  Haffe,  laßt  fid]  5nr  <3eit  nod;  fein 
fidlerer  Stammbaum  feftftellcn.  Dagegen  finb  bie 
afrifanifdien  parial]unbe  ätoeifeltos  aus  bem 
Sdiafatoolf  (Canis  anthus)  EierDorgegangcn. 
2lud7  für  bie  U?inbl]unbc  n?eift  Keller  überjeu' 
genb  einen  afrifanifdien  llrfprung  in  bem  nod] 
jetjt  in  2lbcffinien  unb  Korbofaii  (ebenben,  in 
J^ubeln  jagenben  IDilbtiunb  Canis  simensis  nad). 
5ür  bie  Doggen,  bie  erft  fpdt  in  Europa,  bagegen 
fdion  früti  in  Ct^ina  unb  Slffvrien  auftraten,  ift 
ber  fd^iiiarje  Cibefmolf  als  Sfammqueüe  an3ufeE|en. 
3m  ZTiittelpunft  ber  pferbe3ud]t  ftanb  r>on 
allen  atten  Kulturfreifen  2T(efopotamien.  Kein 
£jaustier  tcirb  in  ber  altaffvrifd^en  Kunft  fo  Iiäufig 
bargeftellt  trie  bas  pferb,  als  2\eittier,  vov  bem 
Kriegslagen  in  ber  Sdjlad^t,  bei  ber  IioE^en  3''9'^ 
mitgefül^rt  unb  fogar  im  21Ioment  bes  fiinfanaens 
(f.  :ibbilbung).  offenbar  ift  alfo  ZTiittcIafien, 
iro  nod^  jefet  bie  einjige  befannte  5orm  bes  IDiIb= 
pferbes,  ber  im  norigen  2lbfd]nitt  gefdiilberte 
Equus  Przewalskii,  lebt,  eine  Stammquelle  ber 
^auspferbe.  IP0I7I  faum  aber  bie  einsige.  Sd)on 
3ur  Steinseit  nnirben,  tr>ie  bie  2lbbilbungen  ber 
^ötjlenjäger  beireifcn,  aud^  in  €uropa  pfcrbc 
gejagt  unb  gejäl^mt  (f.  J,<^iirbi\d}  J,  5.  27  0 
unb  in  preu^en  famcn  IPilbpferbe  nodj  im 
XVI.  3al]r[iunbert  vor.  Der  €fe[  ftan\mt  xrobl 
zweifellos  aus  2lfrifa. 

Das  5  a  [1  m  e  5  d]  n?  e  i  n  ift  in  feinen  beiben 
^ormenreitien,  bem  europäifdien  unb  inbifdjen,  auf 
rierfd)iebene  SfamnuiueUen  surüdsufüliren.  Das 
europäifd]c  liausfdiirein  ftammt  von  bem  waiiv- 
fdjcinlid)  roätircnb  ber  jüngeren  Steinseit  gesäl^mtcn 


ir>ilbfd?tt)eine;  aber  fdjon  3ur  pfaJ^Ibauerseit  taudjte 
int  füblidien  €uropa  bas  afiatifdic  f^ausfd^nseiit 
auf,  beffen  2^affen,  diter  unb  riet  treiter  Derbreitet 
als  unfer  ipi[bfd]it>eiiiälin[id7es  Canbfdiirein,  festeres 
gegenträrtig  aus  feinen  bisl^erigen  ü^olinfifeen  Der« 
brängen. 

J^eben  bem  £^unb  finb  wobl  bie  JJinber  als 
bie  älteflen  f^austierc  ansufel^en,  ba  fie  in  3"(gYpten 
fd]on  cor  ber  pljaraonenjeit  eine  gro^e  i^olle 
fpielten.  Jütägypten  befaß  »erfdiiebenc  2\affen, 
barunfer  eine  gro^geI;örnte  unb  eine  Iiorniofe 
(!'.  2lbbi(bung).  2Us  Stammcater  ber  afrifanifdien 
unb  aftatifd^en  geburinber  betrad^tet  Kelter  i)en 
fübafiatifd]en  öanteng  (ßos  sondaicus).  3" 
Jlorbafrifa  nertoanbelten  bic  <5ebu  fid]  in  fleinc, 
furjbörnige,  bucfellofe  J^inber,  bie  auf  europäifdien 
Soben  Dorbrangen,  teittoeife  rielteidit  über  iOeft- 
apen,  unb  Ijier  als  ?Eorfrinber  i>en  2hisgangspnnft 
ber  Knr3liorn=  (BradiYceros-)  2iaffcn  bilbeten.  Da^ 
neben  lourbe  in  (Europa  felbft  ber  llr  ober  2luer= 
odis  ber  2lusgangspunft  für  bie  großen  i\affen; 
feine  §cil]mung  fanb  u^al^rfdieinlid)  maf^renb  t)or= 
Iiomerifd^er  5«''  '"  Süboft=i£uropa  bnrdi  bie  diteften 
gricdiifd^en  Dolfsclemente  ftaft. 

Seliv  pertDorren  ift  bie  fjerfunft  ber  Sd^af^ 
raffen.  Wenn  irir,  bas  3aF|me  Sdiaf  mit  ben 
IDilbraffen  rergleidienb,  bie  DÖlIige  2?eränberung  bes 
CI]arafters  gert)al]ren,  fo  muffen  lüir  für  biefe 
geiftige  llmgeftaitung  fel^r  lange  5<;'träume,  alfo 
eine  ö'-''Ii"1"ii9  fdion  in  prdtiiftorifd]er  geit  an> 
nebmen.  €s  gibt  eine  afrifanifdie,  eine  afiatifd^c 
unb  eine  europdifdie  2tbftamnnnig  ber  Sdjafe. 
Ce^tere  il"t  auf  ben  21Tnff(on  jurücfsufül^ren,  ber 
iral^rfd^einlid^  suerft  im  griedjifd]en  2lrd)ipel  gc' 
5dlimt  tcurbe;  feine  2(bfömm(inge,  in  iien  Via'ii)- 
fd]nucfen  erl^alten,  finb  burdi  bie  fremben  2iaffen 
nad^  2fJorbeuropa  3urüdgebrdngt.  i^ein  afiatifd^er 
I^erfunft  trerben  bie  Riegen  nnb  Kamele  fein, 
tDdlirenb  bas  Stammlanb  ber  diteften  fjausfa^en 
bas  Zl'ütal  ift.  €rft  5U  53eginn  unferer  §eit« 
red^nung  fd]einen  fie  nach  €uropa  übergcfiebelt 
3U  fein. 

2lUe  diteften  fjaustiere  ftammen  Don  lUilbarfeii 
ab,  bie  gefellig  lebten,  alfo  fd]on  in  .^reibeit  ber 
Suggeftion  3ugdnglid]  uparen.  f^ierauf  bauenb  I]at 
ber  (Seift  t^es  ^llenfdien  bas  IPefcn  ber  bome|"ti' 
jierten  2(rten  ungemein  beeinflußt,  mit  febr  Dcr= 
fd^iebenem  Kefultat:  einige  2(rten  I]aben  geiftig 
ungemein  r>iel  geaioinien,  anbere  bagegen  perlorcu. 

2(m  merfwürbigften  perl^ielt  fidi  bie  Ejausfa^e. 
Don    S^aus    aus    intelligent,    erl^ielt    fie    fid]    il^rc 


UMSCHAU 

IDilbpfctb  aus  ber  B/öiile  uon  ConiborcUcs. 


2-^1 


(Pom   «ßoriffa   ßia  juni   3nf''f>'r- 


2*^2 


5o[bftälI^ic]lfoit  nictir  als  iraciiti  ein  anderes  i^aus- 
ficr.  T>or  nmftaii^,  ^oü  fic  in  il]rcr  lu-fpnmglid^eic 
iicimat,  in  JkjYyton,  fcbr  lanao  ob  Knltaeo;cn= 
ftant>  bel^mt'clt  anir^c,  ^ül•ftc  iln-  fcIbftän^ic^le5  nnfi 
ariftoficitifdics  lücfcn  acftcigcrt  Iiabcn. 

Duidinui  cnttjoflciujiolc^t,  mit  »öüigcr  Unter- 
ircrfnntji  ^C5  IPillcns,  antirortctc  auf  bic  iic= 
niübmiacn  t>C5  21ien|'dien  ter  i^unti,  ficr  übriacns 
im  Pcrfclir  mit  uns  au^cror^cntlidi  i.m  3"t<;"ifl<^"5 
aotiionnoii  I^at. 

(Soifticj  rcriorcn,  ircnigftcns  in  ^><>n  romanifdicn 
£änöcin,  ifo  er  iric  alle  fjausticrc  ungemein  fdilcd^t 
beban&elt  irirb,  Iiat  öcr  €|'cl,  bcffen  cEbaraftcr  im 
0ricnt,  iro  man  ilim  mel^r  5orgfaIt  5u^^:>cn^et, 
ircit  angenelimer  ift.  Jtod^  melir  rcro'alirloftc  tia5 
5d>af,  hoffen  27Tut  einer  gveujcnlofen  5<^i3t?oit, 
C>el'|'en  KIngbeit  in  UMl^em  5"1''''"^'^  >-''"ci'  ungtaub^ 
lidien  irillcn-Iofigfeit  nnö  i^ummlicit  irid].  €f^ 
fönnte  in  feiner  ilnbebolfenlicit  gar  nid^t  mein- 
periüiltiern  unJ>  irürbc  Sie  5reil]eit  mit  &em  Ceben 
bejoliten  muffen.  Daf'  Sdiirein  ift  nidit  ol^ne 
3nte[ligen3  unC>,  irie  23eifpie[e  lebren,-  crjieliungs-- 
faltig,  aber  vom  21Tenfd]en  immer  rernad][äffigt 
l^or^en ;  eine  arge  Unbantbarfcit  für  bic  fdiönen 
IDürffe  unb  5d7infen. 

2trftifdic5  Gerieben. 

3"tereffante  eingaben  über  bie  {lod^arftifdie 
Cicrinelt,  befonbers  über  ten  polarmolf,  per= 
öffentlidilc  3oI]aniie5  Zllaöfen  in  Kopenl^agen, 
teils  nadi  eigeiter  2tufdiauung,  teils  nadi  ZTIit= 
teilungen  unb  I3eriditen  5  d  c  r  b  r  u  p  s  unb  anberer 
Horbpotfabrer. ')  3"'  3'jtire  1899  ^'^^  ^^^ 
fd;a-iebifdie  polarforfdier  profeffor  i"tatborft  mit 
öer  „2lntarctic"  in  2"torboft=Srdnfanb  unb  fiellte 
fcft,  ^a^  bort  nur  trenige  2^enntiere,  aber  riefe 
ITTofdnisodifen  norbanben  traren;  er  fanb  aud], 
i}a^  ber  polarroolf  jetit  in  bicfc  (Segen b,  com 
75.  bis  70.  (Srabe  nörblidier  Srcite,  eingeroanbert  fei. 
Ce^terer  allein  Fann  febr  gut  fduitb  baran  fein, 
nid^t  nur  bog  bie  i^etnitiere  in  ©ftgrönlanb  felir 
feiten  gerrorben  ftnb,  fonbern  aud]  ba^  bie  ZllofdniS' 
od]fcn  fo  uienig  Kälber  Iiaben.  3lIIe5  in  allem 
faf)  Hatborft  etcra  2'^0  ZITofdiusodifen  unb 
öarunter  nur  9  Kdiber;  fclbft  eine  f;erbe  von 
19  Stücf  batte  nur  ein  Kalb. 

lUeftlid]  von  ber  norbroeftfüftc  (Srönlanbs 
liegen  bie  von  Srerbrup  erforfd^ten  (Sebiete 
bcs  arftifdien  Jlorbamerifa,  junädift  bas  große 
<£Uesmere=£anb,  eine  3"f>-''  nngcfäbr  ron  ber  (Sröße 
Hortregens.  Reffen  unb  €is  u^edifcln  mit  IPüfte 
unb  Sdinee,  aber  u?o  bie  tiefen  5Edler  finb,  grünt 
bie  polavoeibe  unb  toimmelt  es  oon  ilicren, 
Kenntiere)!,  2TiofdiU5od]fen,  £isfüd]fen  unb  poIai  = 
trölfen,  fogar  fjcrmeltnen  unb  Eisbären.  53efonbers 
ein  <iiorb  an  ber  5übtüfte  jeidinete  )1di  burdj  ein 
felir  reid^es  ilierteben  aus,  unb  hier,  im  „(Scinfe- 
fjorb",  tDurben  aud;  Scerbrups  beibc  po[ar= 
tröffe,  3lbam  unb  (£va,  gefangen. 

Die  €lIe5mcrC'ZT(ofdiusod]fen  finb  nad]  Kapitän 
5  D  e  r  b  r  u  p  größer  als  bie  ron  i"torboft<(Srön[anb, 
aber    il;neu    fonft   90113    äl^nlid],    aud]    mit   aieißen 


ober  I]e[Ien  ilecfen  oben  auf  bcm  Iiücfen,  it>e[d]c 
bie  0d]fenfe[[e,,  bie  von  ber  i^nbfon  i3aY'i£ompanv 
angefauft  uxnben,  rermiffen  laffen.  5  t»  e  r  b  r  u  p 
fal]  fel]r  niete  21Iofd;usod]fen,  gelegentlid]  22  5tüef 
in  einer  i^erbe,  unb  er  l]at  and]  fe[]r  riete  Kälber 
beobad]ten  fönnen,  einmal  eine  2nofd]usl]erbe  mit 
18  tlicren  unb  ba5aiifd]cn  etira  12  Kälbern.  £r 
l]ä[t  es  ivohj  für  mögtid],  baf;  ber  ll^olf  einmal 
ein  Kalb  nel]me,  aber  bäufig  fonne  es  nid]t  r>or< 
fommcn;  erftens  ireit  bie  Kübe  aisbann,  obirolil 
fie  nur  alle  jirei  3>-'''7''<^  falben  fotlen,  nid]t  fo  niele 
Kälber  I]aben  fönnten,  als  fic  tatfäd]Iid]  fül]rcn, 
unb  jtoeitens,  meil  bie  21'iofd;usod]fen  l]ier  einen 
Derteibigungsfrcis  bilben,  ber  bie  Kälber  in  bie 
ZlTifte  uhnnlt.  "iffV'.{t;is;l/o'!|.i 

Dagegen  bilbeten  in  (Djlgrönlanb  alle  21Tofd]U5> 
od]fen,  bie  l\'l  a  b  f  e  n  fab,  bie  beFannte  5d]Iad]t' 
reibe;  alle  eripad]fenen  Üiere  ftellen  fid]  in  einer 
£inie  auf,  ein  J3uUe  auf  jebem  Flügel  unb  einer 
in  ber  5''ont,  bie  Kälber  bal]intcr.  IParum  finb 
bie    Z1Iofd]U5od]fen    in    ©ftgröntanb    nid]t    ebenfo 


')  Per  äoologifdic  Sartcti,    4^^.  3>i']''ö'-i"ö.    3h1'   (OOö. 


^ornlofes  Kinb  aus  llltagyptf"- 

fd]Ian  tt>ie  bie  in  fillesmcreCanb ?  Srerbrup 
meint,  n?eil  fie  nod;  nid]t  fo  geirobnt  feien,  mit 
ben  IDöIfen  5U  fämpfen,  ba  ber  lUoIf  bort  ja  erfl 
in  ben  legten   6  bis    10  3'-'*^?''<^"   eingetnanbert   fei. 

5cl]r  intereffant  unb  bemcrfensroert  finb  aud] 
bie  J3eobad]tungen  Srerbrups,  ba^  bie  €IIe5> 
inerc=21Tofd]nsod]fen  bie  l^enntiere  gegen  bie  IDölfe 
fd]ü^en  unb  rerteibigen.  2'(atI]orft  l]atte  ange> 
fid^ts  ber  geringen  S'^H  ber  ron  ibni  gefc[]enen 
JJenntiere  bie  5i'age  geftellt,  ob  bie  beiben  ÜieD 
arten  fid]  riielleid]t  gegcnfcitig  nid]t  oertrügen. 
Srerbrnp  I]atte  nun  (Selegenl]eit  ju  feben,  iia^ 
fie  fid]  fel]r  gut  nertragen,  unb  meint,  i>a^,  trenn 
bie  Henntiere  ron  IDöIfen  gejagt  tpürben,  fie  fofort 
bie  2täl]e  ron  ITiofd]usod]fen  anffud]ten;  benn 
gegen  eine  ®d]fenl]erbe  fönnten  bie  lUöIfe  nid]t5 
au5rid]ten.  X)a  bie  lüölfe  bcrbenuseife  auftreten 
—  Srerbrup  fal]  bis  5U  strölf  sufanimen  — ■ 
fo  fönnen  fie  n?oI]I  einzelne  (Eiere,  bie  allein 
tranbern,  überfallen ;  aber  and]  bann  fdjeinen  fie 
erft  nad]  fel]r  l]eftigem  Kampfe  3U  fiegen. 

<£s  ift  möglidi,  i>a^  bicfc  ununterbrod]eneii 
Kämpfe  mit  ben  IPöIfen  bie  ZTIofd]nsod]fcn  fo 
reijbar  unb  aud]  gegen  bie  ZTEcnfdjen  böfe  mad]en. 
lUäf]rcnb  man  bie  i3erid]te  frül]erer  polarreifenben 
über  bie  (Sefäl]rlid]feit  ber  ZlTold]U5buIIen  für  über- 


2^3 


^agrßuc^  5cr   Qlafurftunie. 


2'k'k 


trieben  anfal]  unb  aud^  2T(  a  b  f  e  n  beftätigt,  ba^ 
fie  nur  fetten  bie  ^reiftigfcit  I^atten,  auf  ben  ZTienfdjen 
öircft  Io53ugieI]en,  \aat  Soerbrup  tcieber,  ba% 
öie  i£IIe5incre=©d]fen,  unb  befonbers  bie  einsein 
gcbenben  Buden,  fcl]r  böfe  traren. 


i^oi^  biT  „,fram."  r>^vvi  polar 
,id,  »La  Nature..  ) 


3"!  (Segenfafe  5n  bcr  bänifd]cn  „31ntarctic"= 
€ff>ebiticin  \899,  bie  28  ZlTofdiusod^fen  erlegte, 
iiat  Soerbrup  an  iiorb  feine»  „<frant"  ftreng 
bas  prinjip  burd?gefü[]rt,  nie  ein  üier  jU  toten, 
toenn  es  nid^t  notrpenbig  wai:  <£v  hat  fclbft 
mand]ina[  einen  großen  Unirccg  genwd^t,  um  nidjt 
in  bie  £age  ju  fonimen,  3u  feiner  Selbftoerteibigung 
einen  211ofd]U5od]fen  jU  töten.  <£ine  2lu5nal]me 
mad^te  er,  aus  guten  (Srünben,  jebod^  mit  ben 
pofartüölfen,  »on  benen  feine  €rpcbition  ^5  StücF 
erlegte  unb  au^erbem  jtrei  lebenbig  fing.  2T(an 
erl^ictt  fie,  inbcm  man  aus  einer  großen  IS^oIsFifte 
eine  Saüc  mad^tc,  fie  intoenbig  mit  Sxnt  befd]Iug, 
bie  Cur  mit  einem  ZlTedianismus  uerfat;  unb  brinnen 
ein  grot5CS  Stücf  Sped'  als  Köber  aufl^ängte.  2ludi 
üerfud^te  man  IPölfe  5U  angeln,  bod;  bas  gelang 
nid]t,  i>a  fie,  irenn  bie  (Stocfe  ertönte,  ben  Specf 
mit  (Sefd^tcflidifeif  unb  fleganj  vom  Isafen  ge> 
nominell  batten,  ofjne  fid]  fangen  jn  [äffen.  2ln 
Sorb  bes  „5ram"  fragen  bie  IPöIfe  alles,  nur  feinen 
Specf  mel]r  unb  ungern  J3rot;  geaiölintid;  tDurben 
fie  mit  getrodnetem  5ifd7  unb  frifd7em  5[cifd;  ge= 
füttert.  Die  (Selcgenl^eit,  ZITofd^usfalber  5U  fangen, 
»erfdiob  5  d  e  r  b  r  u  p,  bis  es  [eiber  3U  fpät  »ar. 
X)ie  beiben  iSefangenen,  bie  je^t  in  5tod'[7o[m  in 
einem  groficm  groinger  untergebrad]t  finb,  fönnten 
cbenfo  treffenb  €is[]Yäncn  a[s  polarroölfe  genannt 
tüerben;  namentlidi  menn  fie  fid)  beroegen,  [^aben 
fie    mit    l^y^"«"    eine    nid;t    geringe    j[[7n[idjfeit. 


2(bam,  bas  ZlTdnnd^en,  ift  ein  t»enig  größer  als 
<S.va  unb  mißt  in  5d7u[ter[]ö[)e  ettra  62  i§c"li'"eter. 
3[?re  i£|g[uft  i)'t  gcroaitig,  bem  IDärtcr  gegenüber 
3eigen  fie  fidi  3iem[idi  ^^afyn. 

Von  ben  ^3  jungen  ZTTofdiusodifen,  weldfe  bie 
bänifd]grönldnbifd)e  <£rpebition  \900  niitbrad]te, 
befinbet  fid]  einer  3U  Kopen[)agen,  roo  man  feinem 
IDoiilbefinben  befonbcre  5orgfa[t  3Uit>anbte.  2(l5 
gefctiiges  Cier  erl]ie[t  er  eine  (5emfe  unb  eine  a[te 
Siege  3U  (Scnoffen.  Se^tere  erroarb  fidi  ba[b  feine 
bauernbe  Zuneigung.  Da  aber  bie  (Semfc  ber 
,5iege  ebenfa[[s  ben  £^of  madite  unb  3U  ber  gegen= 
feitigen  €iferfudit  and)  nod^  ^ntterneib  fam,  fo 
ftanben  fidj  21!ofdinsod]5  unb  (Senife  hali>  als  ge» 
fd^roorene  ^einbe  gegenüber,  tcas  für  bas  (55e= 
bei[]en  bes  21Tofd]usod7feu  non  günftigftem  (Einfluß 
iDurbe.  Denn  um  feinen  fd]ne[Ifü^igen  J1cbenbu[i[er 
3u  üerfo(gen  unb  5U  befdmpfen,  I^at  er  [aufen 
ntüffen  unb  fid]  babei  täglidi  bie  notroenbige  J3e= 
ipcgnng  gemadit.  Die  (Semfe  greift  in  ber  2^ege[ 
auf  J^äuberart  ron  []inten  an.  2Iuf  biefe  IDeife 
ge[ang  es  il^r  im  l^erbft  {')0\,  i[]rem  5einbe  eine 
biutige  IDunbe  an  einem  fjinlerbein  beijubringen, 
5ur  Strafe  bafür  unirben  ber  (5emfe  bie  £7orn= 
fpt^en  mit  f^üUen  oerfeljen,  bie  neuerbings  über= 
flüfftg  getrorbeu  finb;  i<enn  in  bcr  J3runft3eit  im 
5rül'!ial7r  \()0ö  griff  fie  il^ren  Jlebenbuliler  fo  breift 
unb  frdftig  an,  i)a^  fie  i[]re  beiben  liornfpifeen 
abftic^,  ol]ne  baburd]  jebodj  u-'eniger  friegerifd)  3U 
trerben  als  frül^er. 

Die  2"Jabrung  ^es  2T(ofd-;usodifen,  in  ber  5rci' 
[leit  aus  (Srdfern  unb  anberen  Pflaujcn  bcftel^enb, 
bereu  23[ätter  ftd)  ben  langen  polartrinter  I]inburd) 
unter  bem  Sd]nee  frifd^  unb  grün  erl^alten,  tnirb 
in  Kopenl^igen  aus  gemal^Ienem  fjafer  unb  lücijen' 
fleie,  ein  rc^enig  3erfdinitfenem  lüei^brot  unb  £ieu, 
im  Sommer  (Sras  sufammengefe^t.  Die  Kinbe 
ron  iüeiben-  unb  Ulmendften,  bie  er  gefd)icft  ah- 
Sufd^dlen  treif?,  fd^eint  mit  itjrer  (Serbfdure  für  feine 
berbauung  ebenfo  nottcenbig  3U  fein  roie  für  bie 
bcr  <£(d7e  ober  (Elentierc. 


Sccflcfant. 

Jlufeer  biefem  Stiere  leben  augenblicflid?  nod) 
rier  ZTIofdiusod^fen  in  €uropa,  brei  in  Sd^tnebcn 
unb  einer  in  JBerüu ;  festerer,  ebenfalls  ein  Stier, 
tDurbc  ron  nortDcgifd^en  3>i9ei'"  gefangen  unb 
rerlor  babei  leiber  ein  i^orn,  bas  fid]  bis  auf  bie 


2'|5 


(Dom   (SorifPa   ßia   3um  3»f"r°''- 


Spitze     regeneriert     Fjat.      3(uficr^em      befitit 
Jluontft     ^90'^     <'"'     iiortrcgifd>'r    ianqfdiiffor    in 
üronifö  nod^  fünf  gut  gct'cilicnbc  öieijälirioie  Kälber. 
(;5ool.  (Sart.   \90ö,  ifr.   \0.) 

Diefen  €an&bcuioIineru  öer  l7odiuor&ifd7en  5one, 
5U  beuen  fid)  nodj  tias  nnlöe  J^e^nficr,  t>cr  €i»bär 
iint>  ^er  polarfud^ä  gefcllen,  bat  bie  iEienrelt  um 
^en  5ü^poI  nid:t~  aw  bic  Seite  jn  ftcllon ;  *?enn 
t>en  barinlofon  IVclf  i>cv  5<•^lflan^illfeIn  fönncn  um 
^en  cigentlidicn  ^Intarftifern  nodi  nid^t  juredincn. 
Jlbtjefeben  ron  ilitn  aber  fe^t  fidj  bic  gan5e 
antarftifdic  Santjetierfauna  nur  aus  Seetieren 
5ufannnen,  5ee[öiren,  2\obben,  Seebären,  See= 
leoparben  unö  See-€[efanfen,  5U  fienen  fid;  als  aus- 
fdiließlidje  H">afferbeirobiior  mel^rere  ll'^afarten 
fteUen.  JlTit  ber  geiraltigftcn  tiefer  2\obbeiiäIin= 
lidx'u,  bein  S  e  e  =  £  [  e  f  a  n  t  c  n,  fnüpfte  öie  fd^tivbifd^e 
Sübpolorpebition  im  3'ili  11902  auf  Sübgeorgien 
i3cFanntfd]aft  an. 

Siclit  man  von  ben  JlnE^öIieu  ber  3"Kf  meer» 
irärtä,  fo  erblicft  man  tief  unten  am  Stranöc  öie 
bid^ten,  grünen  ünffod'grasliüger,  3tt>ifdien  benen 
fid^  ein  flecfiger  Seeleoparb  geräufd)lo5  feinen  lüeg 
babnt.  fiie  unb  öa  fielet  man  eine  große,  bunfe[= 
braune  IlTaffe,  einen  fdilafenbcn  See=£Iefanten,  ber 
unbefümmert  um  öic  C5egenirart  ron  ItTenfdien 
feine  Siefta  genie^-t.  ^(m  Sanbftranö  fpielen  junge 
See^flefanten  in  bem  gli^ernben  Sonnenlidit,  taudien 
unb  fdnrimmen.  <5uweilen  erbeben  fie  fid;  meter= 
hc<d^  au5  bcn  IPogen,  um  in  ber  DoUen  frifdicn 
Seebrife  5U  atmen. 

T^ie  Koloffe  ber  Eliten,  bie  eine  fange  von 
7  bis  8  21Tetern  erreidvn  fönnen,  erinnern  irirflid; 
fotool]!  in  ber  5arbc  irie  bcjüglidi  bcr  ^orm  bes 
Kopfes  an  (ffefanten.  Sie  lagen  in  ben  (Sangen 
bes  üluffocfrafens,  unb  jUifeilen  fonnte  man  jaiifd^en 
{»en  2\afenbüge[n  auf  einen  gettialtigen  Elefanten 
flogen,  ber,  fidi  plö^Iid;  in  feiner  ganjen  (Sröjje 
»on  mef^reren  27Ictern  crliebenb,  einen  2\ad-;en 
äeigte,  groj;  genug,  um  einen  mit  fjaut  uni)  S}aar 
5U  perfd;lingen.  21Iit  einem  eigenfümlidj  gurgeinben 
£ant  bliofen  fie  babei  bie  rüffeiförmige  itafe  auf. 
^iemlid)  ungelenf  auf  bem  Canbe,  t)crfte[]cn  fie  es 
i>od},  fidi  mit  redit  großer  cSefdiirinbigfcit  ror-- 
ir>ärts  5U  bewegen,  nnb  es  ift  nid^t  ratfam,  ilinen 
in  ben  lüeg  5U  fommen,  trenn  fie  gcreijt  fmb. 
ZUtc  nTänndu'u  bat  man  beim  Streit  um  ben  i3efi^ 
ber  lDeibd)en  manciimal  jüngere  mit  ben  Salinen 
pacfen  feben,  um  fie  aufjubeben  unb  rüd'roärts  in 
bie  Cuft  5U  fd^Ieubern. 

2lud)  biefe  See=€lefaiiten  geboren  einem  (Se= 
fd]!edit  aus  vergangener  ^^^i'  "n  unb  finb  je^t  im 
IJlusfterben  begriffen,  kluger  auf  Sübgeorgien 
leben  fie  nur  nod]  in  geringer  2T(enge  auf  ben 
Kerguelen  unb  einigen  anberen  fieinen,  ber  antarf= 
tifd]en  ^onc  benadjbarten  3ufe[n  unb  ir>ären  irabr= 
fd^einlid]  andi  bier  \ct\on  ausgerottet,  menn  nidit 
ilirc  paarungsplätje  fo  unjugänglid]  wären.  <£in 
altes,  gut  genäl^rtes  ZTIänndien  liefert  gegen 
\ 000  fiter  Uran:  (Srnnb  genug,  fie  abjufdiladiten. 

2lu5  bev  gefieberten  IDelt. 

Sie  fnib  unb  bleiben  bod)  unfere  Cieblinge,  bie 
lcid)tbe|ditr>ingten,  forgenfreien,  mit  Sd-jma^en  unb 


i5iefang  felbfl  unfere  (Sränilidifeit  unii  ^Betrübnis 
rerfdjend^enben  gefieberten  (55efe(Icn.  IPir  I^offen 
besbalb  aud)  auf  bie  Derjeibung  unferer  fefer, 
uienn  trir  im  folgenben  einige  neue,  uienn  andi 
nid]t  gerabe  ftreng  sufammenliängenbe  Jllitteilungen 
über  fie  bringen. 

Jlieblidie  23eobaditungen  über  tas  Seelen- 
leben  ber  I7  a  u  s  f  di  iv  a  1  b  e  teilt  niarc  <I  1;  u  r  y 
mit. ')  Derfaffer,  bei  bem  fid?  mebrere  3'-i^>'c 
binburd;  Sd-jiralbenpaare  im  röininier  eingeniftet 
batten,  batte  fo  (ßelegenl^eit,  bie  Üierdien  in  ibren 
intimen  (Seirolinbeifen  genau  5U  beobad^ten.  Don 
3ntereffe  ift  befonbers  ber  Ilbfdinitt,  ber  bas 
iSefül]ls=  unb  Senfrermögen  ber  Sd]iralbe  fd^ilbert. 
Ü  li  u  r  Y  bält  es  für  unjireifediaft,  ha^  bie  Sdiroalben 
juireilen  nadits  träumen  —  a^as  übrigens  jeber 
23efi^er  eines  Kanarienoogels  bei  biefem  aud;  be= 
merFt  l;aben  wirb;  er  war  im  ftanbe,  aus  ben 
Variationen  ber  Stimme  allerlianb  ZTiittcilungen 
unb  (Semütsftimmungcn  ju  entnelimen.  IVal^rcnb 
bas  im  5i"i'"<^i"  niftenbe  Sdiwalbenpaar  fonft  nie 
bie  2lnwcfenl;eit  frember  Sdiwalben  bafelbft  bulbete, 
»erfammelte  es  einmal  ein  Du^enb  iSefäbrten,  um 
ein  burd;  Ungeziefer  nerunreinigtes  fertiges  itejt 
bis  auf  ben  legten  2\eft  5U  serftören.  3"  ^«r 
5rübe  wed'ten  bie  ilierdjen  ibren  rjerrn  burd; 
geräufd;t)olIes  llmfreifen  feines  J3ettes  unb  Kopfes, 
gelegentlid;  aud;  burd;  [eid;te5  i?erüt;ren  bes  (Sc= 
fid;tes  mit  einem  Flügel,  wenn  er  rergeffen  t;atte, 
abcnbs  bas  5enfter  bes  ,5imn:er5,  bas  il;m  3U= 
gleid;  als  Sd;tafraum  biente,  ju  öffnen.  Wenn 
jwei  perfonen  im  gimmer  fd;(iefen,  wecfteii  fie 
nur  bie,  weld;e  il;ncn  gewöl;nlid;  bas  5enfter  öffnete. 
€s  beburfte  einer  gewiffen  §eit,  bis  fie  lernten, 
bie  5enfterfd;eibe,  an  ber  fie  fid;  anfangs  ftänbig 
ben  Kopf  ftie^en,  non  bem  geöffneten  ^enfter  jn 
unterfd;eiben ;  banacb  aber  fam  nie  wieber  ein 
3rrtum  üor. 

Die  Don  ben  Störd;en  berid;tete  Catfad;e,  ita^ 
fie  einen  reifeuntüd;tigen  cSenoffen  nor  ber  2Ibreife 
nad;  bem  Süben  töten,  fonnte  ani;  bei  ben 
Sd;walben  beobad;tet  werben:  ein  fd;wäd;lid;e5 
3unges,  bas  offenbar  feine  (Sewäl;r  bot,  bis  jum 
lüeg^uge  fräftig  genug  3U  werben,  würbe  aus  bem 
Heft  geworfen  unb  aUen  i?emül;ungen  jum  Cro^ 
nid;t  wicber  3ugelaffen.  Die  HTonogamie  fd;eint 
bei  ben  Sd;walben  ftrenges  (55efeö  5U  fein.  Jus 
bas  2nännd;en  wäbreiib  ber  33rut5eit  mit  einem 
Streiten  ll")eibd;en  ins  cÖi'H'iK^i"  f*^'"  ""^  fd;öntat, 
»erließ  bie  €l;el;errin  bie  £ier,  »erjagte  bie  Hioalin 
unb  l;iclt  bem  2nännd;en  eine  lange  erregte  iSarbineU' 
prebigt,    auf    weld;e  biefes  feinen  £aut  erwiberte. 

Die  UnfäI;igFeit  bes  ZlTauerf egicrs  (Cyp- 
selus  apus  L.),  ber  in  feiner  febensweife  unb 
üielen  Förperlid;eii  €igcntümlid;Feiten  ben  Sd;walben 
gleidit,  fid;  »om  £rbboben  in  bie  Cuft  3U  erbeben, 
ift  ron  17.  Hafpail  auf  ifye  llrf ad;e  I;in  unter- 
fud;t  worben.  lüenn  er,  ber  Dogel  ber  Cüfte 
par  excellence,  ber  freiwillig  überl;aupt  niemals 
sunt  frbboben  I;erabfommt,  aud;  nid;t  geben  fann, 
burd;  gufall  auf  ben  }3oben  cerfe^t  wirb,  ift  er 
rerloren,  wenn  il;n  nid;t  eine  mitleiöigc  Seele  auf 
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bic  fjaiib  fc^t  uitö  burcf]  5aIIcn[al7cii  von  i<er\elben 
öen  £üftcn  siirücfaibt.  IPcgen  ticr  Kurse  utiJ» 
Sd^irad^lKit  öcr  öeiuc  ift  05  Sem  ZlTaucrfcgler  noU» 
ftäntiig  unmörtlidi,  ju  fprittgcn  unb  fid)  auf  öiefe 
lüeife  in  bic  £uft  311  fditriiigcn,  tüäl^renb  faft  alle 
anbercn  Pögel  fid^  mit  einem  Safee  rem  Soben 
crl^eben,  um  eine  genügcnbe  Cuftfdiidit  unter  bte 
51ügel  5U  bcfonimen.  Don  erbolitem  Stanbpunft 
bagegen  lä^t  er  fidi  u>ie  aüe  anbevm  unter  3lu5= 
breiten  ber  5IügeI  einfadi  fallen. 

5ur  €ebens'gefd]id!te  bei  K 0 Ifr ab cn  liefert 
Dr.  €ugcu  i3  0  t  e  3  a  t  in  ilsernowiß  einige  intereffante 
Beobadifungen.  ^)  €r  bcobad]tete  auf  einer  5elb= 
jagb  im  3alire  \895  am  5["ffe  5»'fd]e"  jalilreidien 
Krallen  aud]  einselne  Kolfraben,  von  benen  be= 
fonbers  einer  burdi  fein  13etragen  auffiel.  £r 
ffürjte  fid;  ncimlid]  ana  einer  gerciffen  i75be  gegen 
öas  IDaffor,  flog  unmittelbar  über  bemfelben  etwa 
\00  JlTeter  bafiin,  unb  3irar  ftromabmcirts,  erfiob 
fid]  wiebcr  bis  3U  einer  f)öbc  pon  ungefäfjr 
^00  ZlTetern,  ftürstc  ftd7  I^ierauf  abermals  I^inab 
unb  roieberl-jolte  biefes  ITTanöüer  mel]reremal. 
X>abei  fenfte  er,  roie  beullid]  erfid]tlidi,  einen  in 
feinen  Klauen  befinblidien  (Segenftanb  ins  IPaffer. 
2lufs  Korn  genommen,  entfam  er  jirar,  ließ  aber 
jenen  cSegeiij^anb  auf  bie  rjeibe  faUen,  wo  er  fidi 
als  ein  naffes,  aber  nodi  roarmes,  alfo  eben  ge= 
tötetes  lüiefel  errines.  JTun  rourbe  bes  Haben 
eigentümlidies  J3enebmen  flar.  (£r  taud;te  bas 
lüiefel  ins  lüaffer,  um  es  ju  töten,  i>a  er  auf  bem 
£anbe  mit  benx  fo  überaus  biffigen  uni>  flinfen 
Üiere  nidit  fo  leidet  fertig  werben  fonnte,  unb  es 
gelang  il]m  wirflidi,  es  3U  ertranfen. 

Diefer  iBeu^eis  ron  Ktuglieit  entfpridit  burd]aus 
bem,  K>as  fonft  von  bem  Kolfraben  berid]tet  wirb, 
3.  23.  ba^  er  Sd^altiere,  um  ju  il^rem  3nnern  5U 
gelangen,  aus  ber  ^ölie  auf  Steine,  5elffn  ober 
€is  fallen  laffe  unb  baß  er,  »ie  con  iien  ^aröer 
berid]tet  wirb,  basfelbe  ZHanöper  aud^  mit  2^atten 
ausfütjrt,  um  fie  ju  töten. 

l^infidjtlidi  bes  J^iftens  fülirt  Dr.  Botesat 
eine  23cobaditung  an,  bie  mit  bem  einfieblerifdien 
Cljarafter  bes  Jiaben  in  lüiberfprudi  fteljt.  €r 
niftete  am  Scretbfluffe  in  einem  lüälbdicn,  bas 
nid]t  nur  bie  ficrbergc  unb  Jtiftftätte  einer  gaujen 
Dogclwelt  bilbete  unb  r>on  nabegelegcner  3lnfieblung 
aus  oft  befudit  würbe,  fonbern  felirte  and)  all-- 
jäbrlid]  wieber  5U  bem  alten  fjorft  surücf,  obwohl 
bicfer  melirmals  serftört  unb  bas  (Selege  gauj  ober 
teilweife  weggenommen  würbe.  Die  Krdljen,  ebenfo 
bie  5alfcn  bes  IPälbd^ens,  würben  ron  ilim  unb 
er  Don  it]nen  nid^t  bel]elligt;  bagcgen  l^at  ber 
Seobad7ter  bie  Haben  mit  i>en  llTilans  mandjen 
Strauß  in  ben  füften  ausfediten  felien;  aber 
fro^bem    ntften    biefe  Dögcl   weiter   nebeneinanber. 

öcfainitlidi  gel]örte  bas  IDiefel  5U  bcn  5eelen= 
tieren  ber  alten  (Serinanen;  ob  nid^t  iBeobad^tungen 
wie  bie  obige  basu  beigetragen  liabcii,  ben  Haben 
unb  nidit  ben  ftdrferen  unb  ftattlid]eren  2lbler  sum 
lüobansnogel  5U  erlieben? 

3m  Spredien  wetteifern  mit  ben  Habenrögeln 
bie  Papageien,  übertreffen  fie  aber  nod]  l]in> 
fid]tlid7  ber  m  u  f  i  f  a  1  i  f  di  e  n  i3  e  g  a  b  u  n  g.  $!efetere 


bat  IPalter  C5  0 1 1]  a  n  3um  (Segenftanb  feines- 
Stubiums  gemad;t.  \)  i£r  beobad^tete  bie  muft« 
falifd]e  öegabuiig  eines  afrifanifdien  (Sraupapageis 
(Psittacus  erithacus),  ber  niemals  eine  beftimmtc- 
gefdjwcigc  benn  mel'jrere  llTelobien  auswenbig  gc= 
lernt  bat.  Der  (Sefang  biefes  papageis  baute  fid| 
im  priiisip  nad^  benfelben  (Sefe^ma^igfeiten  auf 
wie  ber  meufd^Iidv,  b.  h.  er  war  nidit  ein  nadf 
uitferen  Begriffen  gefe^lofer,  bisliarmonifdier  IDirr» 
warr  von  Conen,  fonbern  ftellte  in  feiner  (Sefamt= 
wirfung  bas  bar,  was  wir  ZTTelobien  nennen,  wenn 
aud^!  nur  in  Brudiftüden.  2TTan  ift  im  ftanbe,  bie 
mufifa(ifd]en  2'lu§erungcn  bes  papageis  mit  Holen 
3U  fixieren,  was  (S  0  1 1]  a  n  au  25  Beifpielen  nad> 
weift.     €s  jcigt  fidi  aus  biefen  Beifpielen: 

\.  i>a^  ber  Pogel  biejenige  barmonifd]e  iIon= 
folge,  bie  wir  Conleiter  nennen,  als  l^armonifd) 
empfinbet; 

2.  iia^  er  aud)  biejenige  üonsufammenfteUung, 
bie  wir  2lfforb  neimen,  als  wobltönenb  empfinbet 
unb  fogar  beporjugt  —  audi  diromatifdie  Coit' 
folgen  läßt  er  öfters  l]ören; 

0.  i'a^  er  ben  Dreiüiertel»  unb  PiercicrtebCaft, 
bie  funbamcntaten  üaftunterfdiiebc  unfcrer  IHufif, 
beutlidi  unterfdjeibet. 

Der  papagei  l]at  feine  mufifalifd^c  Begabung 
in  ber  tSefangenfdjaft  burdi  fjören  von  (Sefang, 
Klarierfpielen  u.  f.  w.  im  fjaufe  feines  fjerrn  aus= 
gebilbet;  aber  ber  Uniftanb,  iia^  er  fid]  nid]t  eine 
fpesiellc  ZTiclobic  angeeignet  bat,  fonbern  lebiglid) 
feiner  eigenen  pliantafie  entfpringenbe,  in  ber  2lb= 
uiediflung  unbegrenstc  liarmonifdie  iIon5ufammen= 
ftcUungen  3U  (Sel]ör  bringt,  3wingt  5U  ber  3[nnal]me, 
i>a^  bie  ron  ilim  an  ben  Cag  gelegte  mufifalifd]« 
Begabung  in  feiner  Jtatur  begrünbet  liegt,  nid^t 
in  ber  (Sefangenfdjaft  erft  erlernt,  fonbern  nur  aus> 
gebilbet  worben  ift. 

Durd^  ben  Jlufbau  feiner  „ZlTelobien"  legt  ber 
üogcl  an  ben  (Eag,  baß  er  aus  allem  (Sel^örteti 
bie  mufifalifdien  (Sefetimäßigfeiten  in  fidi  aufgc« 
nommen  unb  rerarbeitet  bat,  woraus  fid]  ber 
Sdiluß  jiel^en  läßt,  ba^  bie  mufifalifdien  Begriffe 
bes  (ßraupapageis  mit  ben  menfd]lid]en  ibentifd} 
finb,  ftd|  von  il]nen  nur  bem  (Srabe,  nid;t  bem 
lüefen  nad]  untcrfd]eiben.  Die  geiftige  Begabung 
—  als  eine  Seite  berfelben  ift  bie  mufifalifdie 
aufsufaffen  —  ber  papageien  ftebt  alfo  beträditlid] 
böber  als  bie  ber  meiften  anberen  Dögel,  a^eld^e 
nur  über  eine  bcftimmte  JTTelobie,  einen  beftimmten 
Hl^Ytbmus,  eine  beftimmte  Klangfarbe  rerfügcn. 
Der  ilberfdiuß  r>on  £ebensenergie,  ber  ben  papa- 
geien innewol]nt,  brid^t  fid?  aud]  in  ilirem  (Sefange, 
als  bem  2lusbrucf  freubiger,  angenelimer  (Sefüble, 
Babn. 

3ft  ber  papagei  nid^t  feiten  ein  Jlusbunb  r>on 
3ntelligen5,  fo  wirb  bem  Strauße  gewölinlid] 
bas  (Segenteil  non  Ktugbeit  nadigefagt.  Beobad;» 
tungen  über  bie  ifebensweife  bes  afrifanifdien 
Straußes,  bie  3ules  5oreft  ber  3"ütere  aus  paris 
Deröffentlid]t,  beftätigen  biefe  Cliarafteriftif  im  we- 
feiitlidjen.  3'"Pof'"'t  f'"'^  »^'»^  Kraftäußerungen 
bes  gereijten  (Tieres.    (2)ft,  namentlid]  3ur  Brunft» 
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3cit,  fampfcn  jipci  ZlTänndje"  mitciiiaiiöer,  inbcm 
fto  als  IDaffcit  Mo  i3cinc  ocbraudicii,  ^ie  ftc  mit 
goircilticjcr  Kraft  nacfi  vom  fd^locicn.  X)abei 
föiiuon  fic  mit  &cm  JTatjcI  t'cr  läiiciiftoii  ^cl}i  ge= 
fcibdidio  lünnöcti  ci-jeiigcii.  Der  5trau§  ftößt 
mit  bom  5iiB  bis  jiir  i7c>bc  ties  meiifdi[id]eit  (Sc= 
fid^tcs,  fattn  eilten  fnradifcnen  t>urdi  einen  5nBfritt 
•aunenblicFlid)  511  i'o^en  roerfeii  nnö  bat  fdion 
rielfad),  u■'iI^  cjeiporben,  nicnfdieii  tjetötet.  €inmat 
■öurdiftieii  ein  Strauf?  int  ,5<'i"<?  '"'t  ^i^'"  5i'Bo 
•eine  platte  on^'  fiifenbledi,  biiiter  ^ie  fid]  ein 
^ITenfdi  cjeflüd^tet  batte.  lUalirenti  ter  i^rnitftseit 
fcfieiiit  f>a5  lITänitdien  abfohlt  nidits  5U  fiirditen, 
<iU5c]icitotnnten  riclleidit  I^iinöe.  Scibft  gegen  &te 
Cofomotipo  eine~  in  .'vatirt  beftn&Iidicit  5"g«5  bat 
»nan  öen  iiniteitöen  Strang  rorgelien  felicn. 

Hid;t  tmr  jientlid)  gut  5U  fpringeit  unb  geitü= 
geitb  5U  fdinnmitten  rerntag  ber  Stranf^,  er  tanjt 
audi  jnireilen.  ZlTan  ftelit  bann  in  ben  5trauBen= 
SÜditereieit  bic  üiere,  alte  unb  junge,  morgens  in 
DoUem  £auf  eine  Stred'e  ron  mcl]reren  bunöert 
Znctcrn  babiitjagen,  ^[ötilid]  aitlialteit  nnö  ftdj  ntit 
«rliobeneit  5(ügcbt  fdiitell  um  fidj  felbft  breljett,  bis 
ftc  gan5  erfdiöpft  fnt5> ;  ntitunter  bredn'it  fie  babei 
fogar  eilt  33ein.  lim  ber  mdnnlidie  Strang  foU 
eine  Stimme  baben.  ITlan  fann  fie  nadiabmen, 
inenn  iitan  bei  feft  gefdiloffencnt  ZTlnnöe  bas 
IDort  „bonn"  5U  fpredjeit  r>erfud7t,  nnb  sinar  tnit 
furjCii  Untcrbredntngeit  jebesntal  breintal  Iiinter= 
cinanbcr.  Vod)  fagt  unter  (Seirälirsntann  aud], 
öaß  man  bie  3i"'9^"  '"'  ■£'  ^^"^  ^<^'"  ^Insfdilüpfeit 
fdnvien  bort:  aud^  pernimmt  ntan,  irie  fte  mit 
beut  Sdinabel  gegen  bie  i£ifd]a[e  fdjiagcn.  X)a^ 
aber  ber  männlid^e  Strauß  bcn  3i"'g'^'i  ticim  2(u5= 
fdilüpfen  bilft,  inbent  er  bie  5dia[e  jcrbridit,  ift 
eine  5abel.  Die  3""9<^"  friedjen  obne  fjiffe  aus, 
tDcrbeit  aber  von  ben  2llten  mit  größtem  ZlTute 
gcgett  alle  5cinbc  rertetbigt. 

311t  Sd^o^e  t'e?  ^Heeres. 

Der  beiligc  Itntoitius  von  pabua  foH  befanntlid) 
einmal  beu  5if^?n  geprebigt  Iiaben.  (Db  fie  ibit 
gebort  babeit?  Die  5rage  tpöre  bis  ror  fnrseni 
Derneint  iporben;  benn  int  allgemeinen  irar  ntan 
geiteigt,  bie  ^if^c  für  taub  unb  ilirc  a(s  ©I]reit 
benannten  Siitne  in  IPirflidifeit  für  ®rganc  sur 
€rlialtung  bes  (Sleidigemid^ts  im  IDaffer  an^ufeljen. 
Jfteuerlid^e  llnterfudiungen  E^aben  jebod^  feftgeftellt, 
^a^  man  von  eiitent  tpirflid^en  (S  e  I7  ö  r  ber 
^ifd^c  fpredien  fann.  ^wei  amerifattifdie  Zoologen, 
profeffor  parfcr  unb  profeffor  21.  lüynne, 
I>aben  mittels  überseugenber  Perfudie,  roeldie  na- 
mentlid]  tncdianifdic  (Erfdiütterungen  bes  5tfd? 
Icibcs  aus5ufd]alten  bcmnlit  uparen,  nadigeoiiefen, 
^a%  ber  S'iidt  auf  iloneinanrfungen  burdi  befd^Ien^ 
nigte  Seroegungen  ber  Kiemenbed'el  unb  i3rnft= 
floffen,  ftarfe  Bctpegung  ber  5d]uian5f7offe,  Dor= 
tDärtsfd^ießen  im  IDaffer,  IPenbcn  unb  leidstes 
2t>iegeit  bes  Körpers,  ja  burd]  förtniidi  rbvtliniifd7e 
iEaftbeiPcgungeit  antwortet.  (Umfdiau  \'II,  ZXv.  ';^0. 1 
Dasfelbe'lfd^ciiteit  bie  Derfud^e  3-  (5>?""^f5  an 
freüebenben  Eiereit  in  gro^eit  IDafferbed'en  511 
ergeben. 


Dagegeit  ift  ber  Sdnreiser  ^ö'^'^I'-'^ge  profeffor 
Siaiig  ber  Jlnfidit,  ba^  es  fid^  bei  ben  iUaffertiercn 
um  ein  frören  in  unferent  Sinne  nid^t  wohj  battbedt 
föitne.  Sollten  etn^a  gen->iffe  5ifdie  fidj  für  Sd]aü= 
irellen  febr  entpfinblid^  zeigen,  \o  fei  es  immer  nod? 
irabrfdieinlid^er,  bag  fie  biefelbeit  Permittels  bes 
mit  bem  (Taftfinit  peripanbten  frfd^ütterungsfinites 
ipabrnelinien  unb  nid^t  etipa  liören.  IJdtbere  5orfd)er 
finb  berfclben  2lnfidit.  i?atefon  nnb  Krcibl  baben 
über  bas  renneintlidie  iiören  ber  .fifdie  ltnter< 
fud'jungen  mit  poUftdubig  negatipem  Ergebnis  an' 
gefteüt.  Seftterer  fonute  nad^ipeifen,  bai:;  bie  J3e= 
rpofjuer  bes  5ifd]teid]es  Pont  i3enebiftiuerftift  Krems» 
münfter  in  ©beröfterreidi  nid]t  auf  c^ilocfenfignale 
reagierten,  fonbent  nur  bei  Iüal]rnel)inung  ber 
^ütternben  famen. 

Da  bie  Sd]allipellen,  nne  fie  in  ber  itatur  por= 
fontmen,  aus  ber  £uft  nur  fdiiper  in  bas  I^affer 
eiitbringeit  uttb  int  iUaffer  eine  fel]r  ftarfe  Däinp= 
fnng  erleiben,  fo  ift  es  audj  aus  biefem  (Sruiibc 
untpalirfd]cinlid],  i>a^  bie  IPaffertiere  ben  Sdiall 
Iiören.  (£s  liegt  pielinel]r  bie  Jlnualime  ital]e,  i>a^ 
fie  bie  frjitternng  ifjres  Clements  fül]len,  tpobei 
pielleidjt  ber  (Dtolitbenfarf,  bas  bie  I^örfteindien 
eitifdiließenbe  ft^rgait  ber  IPaffertiere,  als  €r» 
fd^ütterungsorgan  ipefentlidi  beteiligt  ift.  —  IPie 
mir  fdieint,  ipürben  biefe  Differeujcn  ^tpifdien  bcn 
perfdiiebcneu  5'?i'fd?ern  5U  befeitigeii  fein,  tpenn 
mau  fidi  erft  einmal  barüber  einigte,  rpas  als  ijören 
unb  was  als  ^üblen  bejcidinet  iperbcn  foU.  frören 
ipir  unter  lüaffer  ?  Kann  man  überbaupt  im  IDaffer 
Iiöreit?  3l'*  "''•i')t  rpirflidies  iiören  nur  im  ZTTebinm 
ber  Cuft  möglidi? 

5u?eifellos  ipiditigere  0rganc  als  bas  ®I]r 
|lnb  für  Ifafferuiefen  bas  ^lucje,  ber  (Serudj  unb 
bas  I^autgefülil  ober  (Erfdnitterungsgefülil.  Das 
2luge  fdicint  ben  Scipotinern  ber  (Eieffee,  itt  ipctdie 
bas  Sonitenlid^t  niemals  einbringt,  allerbings  ipenig 
nutzen  ju  fönnen,  unb  es  iPdre  fid^crlid)  bei  editeit 
uitb  bauernbeit  ^Tieffcctiercn  Idngft  pcrfümniert,  ipcnn 
biefe  IPefen  nidit  bie  5dl]igfeit  cntipicfelt  bdtten, 
für  ilire  eigene  Seteuditung  5U  forgen,  unb  jtpar 
burdi  in  perfdfiebenfter  IDeife  unb  an  ben  per» 
fd^iebcnften  Körperteilen  ausgcbilbctc  0rgane,  tpeldje 
iit  äl]nlid]er  lüeife  rrie  bie  Laternen  ber  (Stülj= 
tpürmdjen  il^r  *fid]t  crjeugeit.  Das  gibt  jtpar  itnr 
eine  fpdrlidie  Seleudjtung;  aber  bafür  ftnb  bie 
klugen,  foireit  porbanben,  befto  beffer  entiricfelt. 
Unfere  2lbbilbung  jeigt  uns  bie  mdd)tige  2ht5= 
bilbuug  biefer  als  il  elef  f  opaugeit  bejeidineten 
©rgane  auf  langen  Stielen.  Daß  biefe  3lugen 
mittels  befonbers  großer  pupillenöffnuttgen  un'b 
großer,  bie  Öffnung  ganj  ausfüUcnber  Sünfen 
ntöglid^ft  piel  pon  ber  fd7tt)ad]en  öeleud]tung  auf= 
Sufangcn  be|lrebt  finb,  ipirb  uits  nid^t  trunber' 
uel^mcn.  Wo  jebe  33eleuditung  ausgefdjloffen  ifi, 
perfümtnert  fd]lieBltd|  audi  bas  (Drgan  bes  Seitens, 
uitb  fo  entftel]en  bie  b  l  i  it  b  e  n  5  i  f  d?  e,  beren  w\v 
iliev  einen,  pon  profeffor  £  i  g  e  n  nt  a  n  n  in  bcn 
fjölilen  Kubas  gefangen,  erblicfcn. 

(Semiffc  (Regenben  biefer  3"f'^f  f»"^  "'''^  öi« 
europdifdiett  Karftldnbcr  poit  fjötilcn  unb  itntcr= 
irbifd^en  51üffen  bnrdj5ogen,  5.  J3.  bie  (Segenb  um 
Canas  in  ber  propiitj  pinar  bei  i^io.  Sie  ift  polI= 
ftditbig    Pon    unterirbifdjcn  lüafferldufen    brdniert. 
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3a8t6uc§   »et   dtafurRunJii. 


inbem  bie  in  öcn  fjngcin  imb  yorge;i  eiitfpringen= 
bcit  5Iii|7c  iiad]  einer  5tiecfe  obcrirt>i|'d]en  Canfes 
im  J3oben  r)er[d]ir>inben.  niand^mol  treten  fie  trieber 
3U  üage;  ein  Slbflnß  bie[er  Untercjrunbftrome  üer= 
forgt  bie  Stabt  fjarianna  mit  iüaffcr,  ein  anberer 
Dertnanbelt  burdi  feinen  Segen  bie  Umgegenb  von 
(Suines  in  einen  (Sarten.  3"  ö'<^  Ströme  felbft 
unb  bie  fleinen  von  ifyicn  gebilbcfen  fjölilen  fann 
man  nid]t  gelangen ;  bie  Winben  5i|d7C  irerben  in 
größeren  (Srotten  gefangen,  in  bie  fie  aus  ben  (5c- 
ipöffern  ber  (Tiefe  gefangen,  profcffor  £  igen  mann 
erfliirt,  es  fei  fet|r  roolil  benfbar,  i>a%  biefe  blinbcn 
^ifd^e  aus  i)en  Cicfen  bes  ©jeans  n>ie  burd;  ein 
ungetjcures  Hol^r  in  bie  irol^lbeteuditete  i?öli[e,  in 
ber  er  fie  erbeutete,  gelangt  feien.  23ei  ber  (Seburt 
foUen  bie  5ifdie  nod^  nollfommen  enttricFelte  21ugen 
beft^en,  bann  aber  pcrfi'immern  f'ic  in  ben  üöllig 
bunflen  IDafferldufen  mel^r  unb  mefir  unb  beberfen 
fid]  mit  einer  immer  bid'er  roerbenben  (Seicebefd^id^t.') 


biefe  Vermutung  beftatigen  formen.  J3efagter  I^err 
befüEirt  feit  3a[]ren  bie  ben  2T(arfdiaU=3nfe[n  be- 
nad]barte  (SiIbert=(Srnppe  unb  [lat  babei  smcimaf 
eine  eigentüm[id?e  i£rfdieinung  gefeiten.  €ine 
„große  ZlTaffc"  fd]ien  im  JlTeerc  baf]in  ju  treiben. 
i£tit>a  alle  20  bis  30  2Tieter  jeigte  ftd]  ettnas 
Dunfles  über  iim  iPellen,  fo  i)a%  bas  (Sanse  an 
ein  langgeftrecftes,  eoentueü  fdilangenarfiges  JEicr 
erinnerte.  I>er  Kapitän  fteuerte  auf  bie  Zllitte  bes 
unbefannten  IDcfens  ju  unb  bemerfte,  baf;  er  eine 
5diar  noii  ettr>a  jwei  i)ut5enb  (5arbefifd]en  oor  fid> 
I^atte,  bie  über  einen  größeren  2\aum  rerteilt,  aber 
bod^  5ufammenl]altenb  balierjogen.  ®f|ne  in  gerabe 
£inie  I]intereinanber  5U  fdircimmen,  boten  fie  bodi 
aus  ber  (Entfernung  ben  2(nfd]ein  einer  foldien, 
une  uns  aud}  ein  am  Ejorijont  aufragenbes  <5c- 
birge  nid]t  plaffif*,  fonbern  als  eine  5Iäd]e  erfdieint. 
Die  fogcnannten  i5arbefifdie  ber  Seeleute  finb 
bie    berühmten    Sdi  w  ertf  if  d]e    (Xiphiidae)   ber 


Cifffctfiftfj  mit  gfflidlcn  (Ef Ipjfopougcn. 


£in  23cifptel  ber  mit  Ceud^torganen  ausgeftatteten 
ZTteeresbetPoEiner  bilbet  ber  nad]  ber  franjöfifdicn 
^eitfid^riff  „Ca  J'Jature"  I;ier  abgebilbete  I  e  u  d;  te  n  b  e 
(Ein  tenf  ifd],  ber  gleid^  feinen  (Sattungsgenoffen, 
ben  Kopffüßlern  ober  (Eepl^aropoben,  5U  ben  lDeid]= 
tieren,  nidjt  5U  ben  5ifd?en  geliört.  5ür  vergangene 
3al)rtaufenbe  bilbeten  biefe  feltfamen  lüefen  ben 
(Segenftanb  i^cs-  Sdirerfcns  unb  abentcuerlidjer  Dor= 
ftellungen,  unb  es  fdjeint  mir,  a[s  ob  nid]t  nur  bie 
graufe  SPylla,  fonbern  aud]  bas  furditbare  See= 
gcfpenft  (Srenbel  im  „^eoirulf"  auf  einen  riefigen 
Cepl^aiopoben  jurücFjufüIjren  ift. 

Unter  i>en  vielen  5obeIit>efen,  mit  benen  alle 
§onen  unb  ^^''ta'te''  bie  myttjotogifdie  S'^ologie 
bereid^ert  I^aben,  fpielte  bie  S  e  e  f  d]  ( a  n  g  e  ron 
jel^er  eine  große  2^oIIc.  Setbft  ernftbafte  (ßetelirte 
l;aben  fidi  biefes  llngelieuers  (iebepoll  angenommen 
unb  eine  fcnje  für  feine  (Eyiftcnj  gebroduni.  Dr. 
med.  Sdinee  J^atte  fdion  nor  meE^rercn  3'^f]i'<'" 
bie  Pernuitung  geäußert,  „aud)  Iiintereinanber 
fditrimmenbe  S^iqe  von  Defpliinen,  fjeringen  unb 
anberen  5ifd7en  bürften  oft  ben  traliren  Kern 
einer  angeblid]  beobad7teten  Seefd^lange  barfteUen." 
€r  Deröffent(id]t  nun  (^oologifd^er  (Sarten,  ';|;'^..  3''It" 
gang,  Zlr.  8)  ZTiitteilungen  eines  Kapitäns,  ireldie 


')  Die  Umfd;aii  VII  (,l9t'3J,  ITr.  (<i. 


IDiffenfd]aft,  Pjodifeetiere,  bie  nur  feiten  gefangen 
loerben  unb  in  ben  ITTufeen  fpärlid]  nertreten  f'inb. 
3I]re  2Rudenf7offe  beftel]t  mandimal  nur  ans  uicnigen 
langen  5tral|(en,  ioäI]renb  bie  übrigen  felir  furj 
finb,  ein  anbcrmal  finb  alle  ftarf  rerlängert,  fo  ba^ 
bie  51'^ffc  aufgeriditet  über  bie  lüafferfläd^e  IierDor= 
ragt.  (5"  festerer  Kategorie  geborten  unfere  See' 
fd)langen=iliere.  Senn  ber  Kapitän  fali,  ba^  fie 
bei  feiner  3(nnäbcrung  il]re  „SegetfToffe"  5ufammcn= 
flappten,  bie  fie  beim  Sdiunnunen  bef'tänbig  5U 
beben  unb  5U  fenfen  pflegen,  iroburd;  ber  31nfd]ein 
cnrecft  wirb,  ba'^  fie  balb  iiod}  fomnien,  balb  tiefer 
finfen.  llad^bem  bie  lüanberer  unter  bem  il^ren 
5ug  in  ber  21Iitte  fdjneibenben  Sdjiffe  burdige= 
fd^trommen  »arcn,  rid^tcten  fie  etwa  1(0  ZlTeter 
jenfeits  ilire  „Segel",  bereu  l^ölie  ber  Kapitän  auf 
2  bis  5  21Teter  fdjätit,  irieber  auf  unb  trieben  fo 
por  bem  lüinbe  treiter. 

T)ie  IDaffe  biefer  5ifdie,  bas  fogenannte  Sdjunert, 
ir>irb  burd]  Verlängerung  nni>  Den»ad;fung  ber 
Ci)ber=  unb  5ti^'fdj<^"f'>-'f2i"f"'^>-"i?f"  gebilbet,  ift  aber 
nid]t  mefferartig  platt,  fonbern  runblid]  trie  ein 
ftarfer,  vorn  jugefpi^ter  Knüttel.  Da  Sd]irerter 
von  über  \  ZTTeter  Sfänge  bei  3  S<^ü  Durd^ 
meffer  an  ber  53a)'i5  befannt  geirorben  finb,  fo  er= 
reid]en  bie  5d)c>ertfifd]e  offenbar  eine  riet  beben» 
tenbere  (Srößc,  als  man  nad]   ben  ZHufeumserem' 
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j-'Iaicii,  bereu  cnöfitc  eine  Ciiuae  von  4  bi; 
•{".,  Zlleter  beftt^eiT,  bisher  (jeiröbnlidj  ciitiiimnif. 

Über  öa?  (Oraaii,  ireld^es-  ben  ^ifdien  Me  |eiif= 
redete  J3eireijiiiui  im  lUaffer,  bas  ^liiffteicjeii  1111? 
äaiidjen  erleid]tert,  über  bie  3  di  w  i  m  in  b  [  0  f  e, 
nnö  nanientlid)  über  ilire  €n  tftelin  11 «  finb  von 
Dr.  med.  (D.  ÜIiicTe  anf  (Srnnb  eingel^enber 
Hnterfud^nngen  intercffanfe  JlTitteihmgen  gcniadit 
iporben.'")  'Durdi  5"f'J"i'"*^"^''ii'-"f>-'"  i"'b  ^Im- 
bcbnen  Öer  InfterfiiUten  SdniMiniiiblafe  iierinebren 
ober  iierringern  bie  baniit  aurcieftafteteii  5i|d?c 
bcfanntlid)  il^r  ipejififdH-s  (Seundit  unb  fallen  ober 
fteioien  bemgentäß.  Sd^Ieie  mit  entleerter  5d]ir>imni= 
blafe  Dernioditen  fid)  nid^t  mel^r  r'om  «Srunbe 
bes  lüaffcrs  5U  erlieben.  i3ot  fidi  ilinen  aber  i5e- 
legenlieit,  in  fl'sdiem  lüaffer  Cnft  jn  )'di(ucfen,  fo 
unirben  nadi  2'^.  Stunben  beibe  Sdnrimmblafen 
irieber  prall  mit  Cuft  erfüllt  gefiutben. 

fbenfo  gelangt  in  bie  5d]toimmblafc  aller 
jnngen  5ifdie  bie  £uft  baburd],  t>a\^  bie  ilierd]eii 
fid)  5ur  ©bcrflädjc  bes  lUaffers  erl^eben,  bort  £uft 
boten  nnb  fic  rerfdilncfcn.  ^ic  nerfdilucfte  »"uft 
bcförbern  fie  in  eine  blinbfacfartige  Jlit:rftülpnng 
bes  Sd^lunbrobrer,  bie  fid)  plo^lid)  ausbebnt  unb 


nollfominen  stnanglanfig  ift  nnb  babcr  im  i^an  tcn 
tedinifdien  tQelenfen  entfpridit.  itur  burd)  T>rucf  auf 
eine  gan.^  beftimmfe  Stelle  gelingt  es,  ben  5tad)el 
nieber^ulegen.  3bre  Kiemenbaut  fpannen  bie  5i|'d)e 
mit  bemfelben  ZlTedianismus,  ben  uiir  ;ium  Spannen 
ber  2\egenfd)irnie  benn^en.  Don  rid)tigen  ?tTafd)inen- 
beiregungen  unterfd]ciben  fid)  freilid)  bie  tierifd)cn 
iV'iregungen  burd)  il)re  Jlbliangigfeit  oon  ber 
irillfür  bes  (Tieres :  für  eine  nTafd)ine  wäre  es 
.V  3.  nid)t  möglid),  ein  c^elenf  balb  blitzartig 
l)in=  nnb  [lerbeiregen,  balb  aber  plötilid)  nn= 
beireglid)  feft3uftellen,  itiie  es  ber  Stid)ling  tut, 
inbem  er  ben  Zllusfeljug  änbert  nnb  fo  bebentenbe 
i^eibungswiberftdnbe  im  Stad)elgelenfc  erjeugt. 


Die  ~S'iteUi9*-'»5  *^»-'r  Kleinen. 

Jlnftatt  f)ter  beu  oorldupg  nod)  ireiter  tobcnbcn 
Kampf  ber  3"f''"W*;i'  ""f'  3"tfill'gc"3[^i'  •"  öer 
3nfeftenaielt  bes  »eiteren  ju  »erfolgen  (f.  3"^'"= 
bud)  I,  S.  20(),  wollen  lüir  bie  (Seiftesäugcrungen 
biefer  ilierpygmäen  in  einigen  neuen  an^ielienbcn 
yeifpielen  betrad)ten. 


ölinber  ^öl^renfifdj  von  Kulm 


jur  5d)tDimmblafe  ansbilbet.  J3ei  burd)fid)ttgen 
5ifd)d)en,  5.  J3.  SLad)sarten,  fiel)t  man  bie  £uft  in 
Blafen  einbringen.  X>er  bei  jungen  5ifd)en  ireit 
offene  £uftgang  fd)rumpft  fpäter  meift  5U  engen 
Strängen  ein,  fdilie^t  fid)  jebod)  irabrfd)einlid)  nie 
Döllig;  ja  er  muß  r>orI)onöen  fein,  ba  bei  Dcrluft 
ber  €nft  ober  ir>ad)fenber  5d)irimmb[afe  ein  frfaß 
berfelben  aus  ber  ölntbabn  bes  üieres,  tüie 
iEI)ilo  nad)ir>ei(t,  nid)t  möglid)  ift.  Svd)on  bie  bei 
rieten  5ifd)en,  5.  i^.  Karpfen,  |ef)r  Iiobe  Spannung 
ber  (Safe  in  ber  Sd)irin\mblafe  erlaubt  wohj  ein 
Übertreten  ber  Cuft  aus  biefer  ins  i^lut,  aber 
uid)t  bas  Umgefebrte. 

£ine  SperrDorrid)tnng  am  fogenannten  £uft= 
gange,  ireld)er  bie  Sdurimmblafe  mit  bem  2\ad)en 
rerbinbet,  üerl)inbert  bas  ^(nsftrömen  ber  ange^ 
fammelten  fuf t.  Derartige  S  p  e  r  r  o  0  r  r  i  d)  t  u  n  g  e n 
ebenfo  trie  bie  fogenannten  (Totlagen,  bem  I?Ted)a-- 
nifer  febr  geläufigen  €inrid)tungen,  irerben  nad^ 
Dr.  iTl)ieleM  in  ber  Itatur  basu  benu^t,  um 
rriusfclfraft  5U  fparen.  Der  Stid)ling  5.  i3. 
fann  feine  Stad)etn  bti^artig  fd)nell  gegen  feine 
,5einbe  erbeben,  er  fann  fie  ebenfo  fd)nell  feftftellen 
unb  fogar  im  Cobc  nodi  unbeiregtid)  aufrecbt  er= 
halten,  u.  5tr.  mittels  einer  cSeIenfporrid)tung,  bie 


pitje  5Üd)tenbc  ^Imeifen,  roetctjc  man 
5uerft  in  Sübamerita  entbecfte,  eriftieren  gutem  Der- 
net)mcn  nad]  nid)t  nur  jenfeits  bes  ©jeans,  fonbcrn 
aud)  bei  uns.  Sd)on  feit  längerer  5<^'t  n^ußte  man, 
^a^  fid)  in  iien  Jteftcrn  ber  gtänjenb  fd)a)ar3en 
rjoljanteife  (Lasius  fuliginosus  Latr.)  ftcts  ein 
beftimmter  pitj  befinbet  (Septosporiuin  myrme- 
cophilum),  ben  bie  2(meife  U)af)rfd)einlid)  tatfäd)» 
tid)  5Üd)tet.  Das  JTeft  bes  ylierd)ens,  meift  in  alten, 
morfdien  iSaumftämmen  angelegt,  entl)ätt  eine  große 
IlTenge  unregelmäßig  geftalteter  (Sänge  unb  Kam= 
mern;  it)re  lUänbe  beftet)en  aus  fein  jerfrümetten 
pflan5enteild)en,  r>ermifd)t  mit  Sanb  unb  €rb= 
frnmd)en  unb  burd)  eine  2(usfd)eibuiig  ber  2lmeife 
jufammengebalten.  3"  biefen  lüdnbcn  nun  irud)ert 
ber  fraglid)e  pitj,  inbem  er  fie  mit  feinem  (Se- 
wibc  {lTl\'^c\h\m)  freuj  unb  quer  bnrd)5iet)t.  Von 
bem  pitjaeirebe  geben  lange,  braune,  I)aarät)ntid)e 
fjvpben  aus,  eine  ^Irt  5taum  bilbenb,  mit  bem 
befonbers  bie  „Kinbcrftuben"  ber  IJlmeifen  ans» 
gefleibct  finb. 

Da  in  bem  Cafiusneft  au5fd)tie^tid)  biefer 
eine  pilj  porfommt,  fo  fd)einen  unfere  2lmeifcn, 
irie  bie  fübamerifanifd)en  J3lattfd)neiberinnen,  es 
ju  perftel)en,  bas  ^Inffommen  non  „Unfraut",  b.  [). 


M  l^iologifdies  äeutvalhlatt,  Baub   23  ((in.-i), 
nnb   (5. 


:a-.  u 


'I  Die  Bebcutuiiij    ber    tcd)iii(rf)eii  iPiffcnfdjafteii    für 
ben  naturforfd;er.     ptjyfifal.  geitfdir.  4.  ^^Ij^S    -^f-  -6  b. 
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tcuditfiibcr  Ginicnfifci).  (Had)  »La  Natures.) 

von  5d]tmnic[  utib  anbci'en  pitseii,  311  perliiiibern. 
(Db  bcr  Cafiu^pilj  aud]  iiod)  au^erlialb  öer  Hefter 
»orfonimt,  ift  md}t  mit  5idjerl]eit  feftgeftellt.  Dod] 
fd^eint  er  große  Deviriaiiötfdiaft  mit  einem  in 
3talien  unb  Krain  auf  faulendem  fjolse  gefunbenen 
pirje  (Ciadotrichum  microsporum  Sacc.)  5U  be= 
fi^en;  in  bicfeni  SaUe  mügten  alfo  bie  2lmeifen 
^en  pilj  auf  ilirer  lDanberfd;aft  nad;  ZTorbcn 
mitgebrad?t  Ijaben.  Der  Porteif,  ben  bie  2lmeife 
aus  ber  pi(55udit  sielit,  liegt  r>ie([eid7t  njeniger  barin, 
ba^  ber  pilj  5ur  iTaI]rung  bient,  als  »ielmeljr 
barin,  iia^  fein  (Seirebe  ben  Kammertnänben  grö= 
fecre  5cftigfeit  rerleilit.  Das  lllYSelium  I^at,  inbem 
es  nad]  allen  Seiten  bie  aus  jerfauten  pflan5en= 
teilen  unb  Sanbförnd^en  beftel]enbe  Wani)  i>md}- 
iKäd^ft,  cermutlid]  etwa  biefelbe  J3ebeutung  u)ie 
bas  Sd^ilfrolir  im  Betrurf  ber  alten  fjaustpänbe 
ober  nsie  bas  £angftroti  im  Cel]m  ber  Sd^eunen» 
tDänbc.i) 

€ine  anbere  2lmeifenerntegefdiid)te  rcirb  ba^ 
gegen  oon  Dr.  <£f  cberid)  enbgültig  ins  Heidj  ber 
5abel  pcrujiefen.  €s  l]aiibe(t  fid)  um  £  i  n  c  e  c  u  m  's 
berübmte  €rnteamcife  (Pogonomyrmex  bar- 
batus),  meldte  nad)  biefem  5orfdjer  iinierlialb  il^res 
Heftbejirfes  fein  grünes  Blatt  bulben  follte,  aus= 
genommen  eine  einsige  (Srasart,  ben  fogenannten 
„2lmcifenreis",  ben  fie  gerabcju  ausfden  unb  fu[= 
fipiercn  foll,  iDäbrcnb  fie  alle  anberen  pffansen 
ringsum    abbei^-t    unb    entfernt.     Diefe    fogar    in 


')  Dr.  ß.  (Efdjcricfi,  Über  bie  Biologie  ber  3tmeifen. 
goolog.  geiitralblatt,  i3b.  ^o  ((903),  Xlv.  7  n.  8. 


iriffcnfd)aftlidje  IDerfe  übergegangene  (Scfdiid^te 
gel]ört  ins  J^eid]  ber  Säbel.  (Es  finbcn  fid|  ndmlid] 
nad)  IPl^ecler  piele  €rnteameife=KoIonien  oline 
fold^e  Kultur,  ja  ireit  entfernt  t>on  jcbcr  Dcgeta= 
tion.  5ei'uer  irürben  aud]  bie  njenigen  2lriftiba= 
pflaujen  feinestregs  Iiinreidicn,  einer  einigermaßen 
rolfreidien  Kolonie  bie  nötige  Hatirung  ju  bieten ; 
unb  enblidi  rerfd^onen  bie  frnteameifen  bei  ihrem 
Straßenbau  Feinesmegs  bie  2hiftibaflengel,  fonbern 
rernid^ten  fie  ebcnfo  trie  jebe  anbere  im  IDegc 
ftelienbc  pflanjc.  Die  „2lmeifenreis"=KuIturcn,  bie 
man  juuicilen  trifft,  finb  ein  5iifaüs;n-obuft,  iia-- 
bnvdi  entftanben,  i>a^  bie  Jdneifen  biejenigen  Körner, 
treidle  bereits  5U  feimen  beginnen,  aus  ben  Dor= 
ratsfammern  entfernen  unb  oor  bas  JTeft  tragen. 
Das  3tbgrafen  bes  Sobens  bat  nur  ben  ^wed, 
eine  möglid^ft  große  Crocfenl^eit  um  bas  lieft  5U 
erjieten  unb  baburdj  bas  Keimen  ber  eingetragenen 
Dorrdte  I^intansulialten. 

ZlTerfixnirbige  Beobaditungen  über  bie  Cebcns' 
geicoI]nl]eite)i  einer  Steiiamma=2(rt  teilt  27Tiß  2lbele 
5  i  e  l  b  mit.  Sie  beobad^tete  mel^rfadi,  i>a^  bie  2lr= 
beiterinnen  gar  nid^t  feiten  bas  (Sefdidft  bes  <£ier= 
legens  überncl]men,  befonbers  in  ireifeKofen  Ko= 
lonien.  Die  aus  foldien  fiern  entfd]tüpften  lladt- 
f'ommen  ftanben  binter  ben  normalen  an  (Sröße 
irefentlidi  5urücF  unb  beburften  als  Farcen  3U  il^rer 
£nti»icflung  bebeutenb  langer,  ndmlidi  etira  200 
Cage,  rcdbrenb  bie  normalen  20  bis  97  (Tage 
baju  beanfprudien.  €s  fd^eint  alfo,  ba  aud] 
IDl]eeler  unb  Dr.  2^cid]enbad]  (f.  3at]rbud7 
l,  S.  2(7)  dl]nlid]es  beobad]teten,  bas  Eierlegen 
ber  Arbeiterinnen  bei  ben  2lmeifen  bod?  allgemeiner 
perbreitet  3U  fein,  als  man  bislicr  annabin. 

Über  bie  1^  0 1 1  e,  uu'ld]e  bie  21  n  t  e  n  n  e  n,  bie 
5ül]lerglieber,  in  bem  gefelligen  iCeben  ber  2lmeifen 
fpielen,  mad]t  Itliß  5ielb  folgenbe  2lngaben.  ITüt 
bem  dußerften,  jttiölften  (Sliebe  nelinicn  bie  2lmeifen 
ben  (Serud]  itn-cs  Heftes  tDabr,  mit  bem  elften 
ben  (Serud]  ber  üiere  ihrer  Kolonie,  ber  Bluts» 
»errDanbten,  unb  mit  bem  jelinten  ben  (Serud?  ber 
5ußfpuren.  Solange  bas  adjtc  unb  neunte  (Slieb 
nod]  Dorl)anben,  fonnen  bie  2lrbeiter  bie  Brut= 
pflege  nod]  ausüben.  Entfernt  man  biefc  bciben 
5ül]lerglieber,  fo  entfernt  man  batnit  aud]  bie  Ciebe 
unb  Sorge  für  bie  Had]fommcnfdiaft.  Das  I]ar' 
monifdjc  5"f''"""cnleben  bes  2lmeifenftaatcs  ifl 
alfo  „tral]rfd]einlid]  bas  Hefultat  ber  J^eflere,  ireld]e 
Don  ben  fünf  fnbgliebern    ber  5ül]ler  ausgel]en". 

Sel]r  an5iel]enbe,  jum  Üeit  neue  2Tiitteitungen 
über  bas  £  e  b  e  n  b  e  r  f)  u  m  in  e  l  n  madjt  ^orftmeifter 
ii.  £].  l^othe  in  (Sörli^.')  3"^^'"  •i''"'  <J"f  öie 
K>ertDollc  2lrbeit  im  ganjen  I]inn?eifen,  feien  nur 
einige  ilatfad]en,  hinfid]tlid]  berer  nod]  feine  «Einig- 
feit  in  ber  lüiffenfd]aft  l]errfd]t,  hcrDorgehoben. 
3n  einer  trctter  unten  genannten  2lrbeit  von 
V.  Bu  ttel  =  J5  eepen  irirb  ausbrücflid]  gefagt,  ba^ 
bei  ben  fiummeln  juerft  unter  ben  Bienenarten 
bie  3hisfd]eibung  pon  lX>ad]s  aus  ben  Iiinterleibs= 
ringen  ftattfinbe.  Dasfelbe  behauptet  ll''.  f]  a ad* c 
(Cierleben  ber  €rbe,  Bb.  I,  S.  5(8),  ber  bie 
£iummeln  mit  5erfenl]enfeln  jum  2lbnel]men  bes 
£Dad]fe5  com  £iinterleib  ausgerüftet  fein  läßt  unb 


>)  Ztatiiripiff.  rDodjenfdjrift,  8b.  II  (1903),  Hr.  39. 
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angibt,  ba^  bic  l^aupcti  bcr  IDarf^smottcii  bic 
geilen  bcr  i^unundn  fieffen.  2^otl]e  beftrcitct  bic 
IDad^sproSuftion  cntfä^icbcn. 

Die  i'juMiniclntuttcr  biliict  in  einem  paffcnbcii 
(£rt>Iod)  aus  jcrnaatein  (Sras  unb  Uloos  junädjft 
ein  Heft  von  IPallnnggrö^e,  in  bem  fic  nadjfs 
ftfet.  Jim  iEaciie  I)olt  fie  rjoniij  unb  öliimenftaub 
unb  fnctet  baraiis  5utter  für  bie  Farcen.  Da» 
Heft  erweitert  fid)  balb  jur  (Srö^e  eines  f7ü[]ner= 
eicr.  Die  21Tufter  beleat  nun  einen  fleinen  J3a[Icn 
5utter  mit  fünf  bis  fedjs  £iern.  Die  gan5e  i3rut= 
(tätte  irirb  mit  einer  ireidien,  braunen,  leberartigen, 
bünncn  Decfe  überjogen,  treld]e  aus  l^ouig,  i5Iumcn= 
flaub  unb  einer  Ijarjigen  klaffe  gebitbct  ift,  ineldje 
von  iMättern  unb  ben  Knofpen  ober  Ürieben  ber 
Habelbölser  entnommen  wirb.  Die  fd)on  nad}  jirei 
tEagen  ausfried^enbeu  £aroen  uäbren  fid]  unter 
il^rer  Decfe  felbcr,  fie  werben  nid^t  gefüttert.  „IJjier 
muß  idi",  fdjreibt  I\otbe,  „bringenb  barauf  I^iu' 
tneifen,  ^a^  bie  i^ummeln  fein  IPad)5  erjeugeu 
unb  balier  aud]  feine  ^eücn  bauen,  wie  bie  53ienen 
(d.  23uttel  beliauptet  aud^  le^teres).  3"  ^rdims 
„Cicrieben"  wirb  ridjtig  angegeben,  i>a^  bie  5<^ü<^" 
in  ben  iiuinmclneftern  burd;  bie  Derpuppung  ber 
Samen  entftebeu;  bie  IDänbe  biefer  iScfäßc  seigen 
fidi,  fobalb  fie  jerriffen  werben,  als  ein  faferigcs 
(Sewebe.  i£s  finb  bie  puppenliütlen.  3"  mandKu 
naturwiffenfdjaftlidien  5dn'iften  wirb  nod^  jet5t 
bie  J3cliauptung  aufgefteUt.  i>a^  bie  f^ummeln 
lDad|5  jwifdien  i>en  fjinterleibsringen  ausfdiwi^ten 
unb  baraus  gellen  bauten,  in  weldje  bie  Königin 
i£ier  legt.  Das  ift  ein  ftarfer  3fftum;  fold^e  Jlu- 
nabmeu  finb  ron  beut  IPefen  bor  fjausbicuen  ent= 
lef^nt." 

I3cmerfen5wert  ift,  wie  bie  jum  erftenmal  aus= 
fliegeubeu  jungen  f^ummeln  i>en  (Eingang  jum 
Hefte  förmlid^  ftubieren,  um  il]n  bei  ber  l^eimfebr 
fidier  wieberjufinben.  Die  älteren  2lrbeiterinnen, 
weld]e  infolge  il^res  Filters  ober  etwaiger  51ügcb 
»erle^uugen  nidit  mcljr  ausfliegen  föiuien,  ncl-;meu 
i>en  mit  ibrer  13ürbe  surüdfeljreuben  Sdiwefteru 
i>en  yiumenftaub  pou  ben  fiösdien  ab.  Den  l]onig 
bringen  bie  (Trdgerinueu  felbft  in  bie  rorber  forg= 
faltig  gereinigten  puppenbüllen,  bie,  fobalb  fie  ge> 
füllt  finb,  oben  mit  einem  fiarjbecfel  gefd]toffen 
werben.  Der  i^ummell^onig  ift  wafferljeü,  im  (5c- 
fd^macf  an  i<cn  Duft  ber  witben  23lumen  erinnerub 
unb  in  großen  Heftern  bis  ju  einem  balben  pfunb 
rorluinben.  3ft  "^i*^  Decfe  bes  l^ummelneftes  be= 
fcfjäbigt,  fo  arbeiten  bie  <Iierd]en  eifrig  an  ber 
iDieberberftellung.  3ft  ^'^  JTÜoosfdiidit  burd)  ein 
über  bas  Heft  gebenbes  (Tier  aufgeriffeu,  fo  be- 
gnügen fie  ftdi  nicbt  mit  ber  gcwöbnlid^en  J^eparatur, 
bie  jur  gdnilid'jen  2lbbaltung  bes  I^egen5  nid^t  ge= 
uügcn  würbe,  fonbern  rerflebcn  bie  innere  WöU 
bung  bes  Heftes  mit  ber  liarsigen  erwdlinten  Jllaffe. 
„3n  biefer  Sid^erbeitsmagregel  laßt  ficf;  bie  Dcnf= 
tätigfeit  ber  f;ummelu  flar  erfennen."  Unb  babei 
beträgt  bie  Cebensbauer  ber  Jlrbeiterinnen  nur  adit 
bis  sebn  lOod^cn. 

Die  ^Eiitftobuiioi  ^e5  Btenmftaates. 

Der  Bienenftaat  jcigt  uns  ein  Silb  dou  fo 
tpunberbarer  gwecfmaßigfeit,  öa^  wir  il]m  gegen» 

3tihrbudj  ber  naturfuiibf. 


Über  bei  unferen  €rflärungen  unb  33etraditungen 
ftets  wieber  in  ben  alten  5el?lcr  ber  Dermenfcf^- 
lid^ung  lUrücffaUen,  menfd7lid]e  Perl]ältniffe  in  biefe 
3nfeftenfolonie  übertragen  unb  in  ber  Königin 
bie  i3el)crrfd7erin,  in  ben  2(rbcitcrn  bie  getreuen 
Untertanen  feigen,  lüie  oft  cerwies  bie  alte  !Eier> 
feelenlel^re  auf  biefe  „rerftäubigen  ?Eicrd7en"  in 
bem  3bcalftaat,  wo  ein  It>ille  bas  (Sanje  regiere, 
auf  biefe  Derförperung  ber  mouard]ifd]en  3^^^» 
auf  bie  Dafaüentrene  u.  f.  ir>.  Da^  biefer  an- 
genommene 2hitofratisMuis  im  Bienenftaate  tat= 
fäd^lid)   gar  nid^t  porbanben  ift,    Iiat  man    freilieb 


Idngft  erfaitnt;  ob  aber  feine  Scjeid^nuug  als 
„fommuniftifdie  (Sefellfdiaft"  Döllig  jutreffenb  ift, 
bleibt  audi  fraglidi.  5ci]on  ffpinaswies  in  feinen 
Unterfucbungen  über  bie  tierifdjen  (Sefellfcbaften 
barauf  bin,  wie  gefdlirlid]  bie  rermenguug  ber 
von  ber  nieberen  Cierwelt  gebotenen  (Erfdieinungen 
mit  beneu  ber  menfdilidien  iSefellfdiaft  ift,  „weil 
bie  i3eweggrünbe,  weld^e  beibe  beftimmen,  öurcb 
eine  fo  tiefe  Kluft  getrennt  finb,  ba^  bie  üatfadien 
nid]t  einmal  bann  gleidicr  Hatur  finb,  wenn  fie 
bem  äußeren  Jlnfdu'in  nad)  gleidi  finb.  Die  Ver- 
wirrung ber  2lusbrücfe  jiebt  in  foldien  Odilen  eine 
bauernbe  Derwirrung  ber  Dorftellungen  nad]  fid)." 
Diefer  (ßcfalir  entgebeu  wir  am  bcften,  wetni 
wir  einen  Organismus  aus  feinen  Uranfängen 
nad]  feiner  allmdlilidicn  fiutwicflung  5u  begreifen 
fudien.  Diefeu  lUeg  fdjldgt  Dr.  dou  öutteb 
Heepen  binficbtlid)  bes  Bienenftaates  ein,  inbem 
er  an  ber  i^jaiib  ber  5tammesgefdiid]te  ber  ganseu 
23iciieugattung  bie  €ntwicf(ung  ber  Koloniebilbuug 
pon  ben  einjcln  lebenben  (folitdren)  J3ienen  bis 
5ur  £)onigbiene  perfolgt.')  Unfere  Kenntniffe  bleiben 
freilid)  audi  auf  biefem  IPege    lücfenl^aft,  ba    wir 

')  Vk  pbyloijciictifdje  (£iitftel7»ng  bes  öieneuftaatcs. 
Sioliioiifdu's  .'SciitraUilatt,  öiiiib  23,  I^cft  (  iinb  3  bis  5. 
Jliid)  iit  i3iid;forni,  Seipjiij  ^903. 
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crften5  nodi  lange  iiid^t  öic  £cbeM5it>eifc  aller  J3ieneti- 
arten  fenneii  iiitö  ;;ireiten5  oiele  (5itnfdjenglicber 
ausgeftorben  fiiit».  21Tebrfadi  muß  ftd7  bev  ^orfd^er 
n\d]t  fidjer  begründeten  Vermutungen  Iitngeben. 

Sie  Staninieltern  öer  23ienen  finö  bic  (Sr ab= 
»efpen-  Don  il^ncn  ausgcl^enb,  gefangen  mir 
5unäd)ft  3U  ben  [olitären  S ienen,  b.  li.  ju  bcn 
2lrten,  bei  benen  jebes  befrudjtete  IDeibdien  ein 
eigenes  gefonbertes  Heft  anlegt,  bic  2fcabrung  für 
bic  CarDe  eintragt  unb  ein  i£i  auf  ben  5uttcrbrei 
legt.  J3ei  niand]en  biefer  Solitdren  ftel^en  bie  Hefter 
nalje  beifammen  unb  bilben  eine  itefterfolonie. 
€inen  felir  einfadjen  JTeftbau  ftnben  wir  5.  S. 
bei  bcr  ZTCobn^Zna  uerbicne  (Osmia  papa- 
veris  Ltr.).  3"'  3""i  «^^cr  3"''  gräbt  bas 
IDeibdjen  eine  fleine  baud?flafdienförmige  f^ölile 
in  ^en  5anb  unb  fleibet  fie  mit  purpurleud]tenber 
Üapete  au5,  inbem  fie  bie  roten  Blütenblätter  bes 
KIatfd]mot]n5  in  Streifen  fdineibct  unb  bie  lüänbe 
ber  <5eUe  bamit  tapejicrt.  Zinn  irirb  J3Iütenftaub 
unb  ileftar  au5  ber  Kornblume  eingetragen  unb 
oben  barauf  ein  €i  gelegt.  Sic  in  ben  Pfals  ber 
(jclle  Dorragcnben  Gleite  ber  ZTTobnblättcr  bienen 
junt  Derfdilu^,  unb  über  iEinen  luiuft  bas  lüeibd^en 
(Erbförndjen  bis  jum  oberen  iianb  ber  (Öffnung, 
fo  i>a%  aud]  bas  fd]ärffte  2luge  feine  Spur  bes 
Jteftbaues  melir  entbecfen  fann.  i3alb  fd?Iüpft 
aus  bem  £ i  bie  Saroe,  nad)  ZlTonatsfrift  ift  ber 
HatjrungsDorrat  rersetirt  unb  bie  Derpuppung 
beginnt.  3<^  "'■^^  ^"^"^  IDitterung  überwintert  bie 
puppe  als  foId]e,  ober  fie  entiricfelt  fid^  3um  fer= 
tigen  3"f'-'^t  (3"i'>g'^)  j  flt"^i^  ind)  bie  3'"'i9'"<^5 
ber  0smiaarten  rierlaffen  bie  gellen  nidjt  üor  bem 
nädiften  5rül][ing.  23et  ber  271  ö  r  t  e  I  b  i  e  n  e 
(Chalicodoma  muraria  F.),  bereu  §eU.en,  mit 
einem  oft  '/2  Sotimeter  ftarfen  cifenl^arten,  von 
ber  23iene  aus  Tuit  Spcid^el  cerflebten  Stein= 
förndien'  bergefteUtcn  Überzüge  rerfelien,  fid)  an 
^elsaxanben  bidit  beieiuanber  angclicftet  finbcn, 
»erl^arren  bie  Sarnen  20  Jtlonate  unb  länger  in 
bem  I]crmetifd]  abgefd]loffenen  Stcinrerlies;  mie 
fie  fo  lange  oline  Cuftsutritt  5U  gebcitien  perniögen, 
lä^t  fid^  ipolil  nur  burd]  ben  fel^r  Iierabgeftimmtcn, 
mittels  intramolefularer  2Itmnng  erl^altenen  €ebens= 
projeg  erfldren.  Unb,  was  nod)  rdtfelliafter,  burd^ 
biefe  bicfe  fteinerne  gcUtpanb,  bic  einer  feinen 
ftäl^Iernen  Tüabel  roUfommcn  UMberftelit,  ncrniag 
eine  fteine  Sd][upfit>cfpe  il^ren  jorten  £egeftad)el 
[]inburd]5utrciben,  um  bic  £arr>en  ober  puppen 
mit  iiirem  €i  ju  infizieren. 

IPäljrenb  bie  21To[]n=®smie  jcbesmal  nur  eine 
einsige  ö^U*^  anlegt,  bilben  anbere  2lrten,  wie 
Osmia  rubicola,  bic  J3  r  0  m  b  e  e  r  =  IVi  a  u  e  r  b  i  c  n  e, 
bic  ZTIasf enbienc  (Prosopis)  unb  anbere  fd]on 
eine  fleine  Kolonie,  inbem  bas  U?eibdien  in  einem 
lioEjIcn  Srombcerftengel  ober  in  (ccren  Sdined'en= 
fd^alen  mcbrere  5«Ue>i  I]intereinanbcr  anlegt.  Sic 
Stengel  n^erben  3U  bem  <5u)ccfe  ausgelioHt  unb 
bic  5cHen  burd]  niarfftücfd]en  getrennt.  3m 
Sdinccfcnl^aufc  beftebcn  bicfe  Sd^cibciüänbe  aus 
jerfauten  pflanjenftoffen,  mit  benen  bas  (Sel^äufc 
aud]  in  5orm  eines  tl<Jd?en  Dedels  gefd)Ioffcn 
ujirb. 

f^icr  läßt  fid)  nun  bic  ftnfenuieife  ^(usbilbung 
eines  I]öd]ft  intereffanten  3iiftiiifts  »erfolgen.  Osmia 


aurulenta,  toeld^e  in  ber  befdiriebeneii  IPeife  il^re 
rtad^fommenfdiaft  in  leeren  5d7necfengcJ]äufen 
unterbringt,  baut  fd^Iie^Iid]  über  bcr  Zllünbung 
bes  I^aufcs  als  Sdiu^  ein  £idufd]en  von  £7013= 
ftücfdjen,  Habetn,  3crbiffencm  i^eu  unb  cil]nlict]em 
ZlTatcrial  an,  bas  burd]  IDinb  unb  IDctter  aber 
balb  a>icbcr  3crftört  unb  Derit>el]t  tcirb.  rjäufig 
fel]It  biefer  fd^ü^enbe  Porbau,  ein  23eurieis,  i>a^ 
biefer  3"f'>"ft  nod]  nid]t  bei  allen  2htgenoffcn 
ausgcbilbct  ift,  ober  aber  bajg  ber  Sd^u^bau  fel]r 
leidtt  ücrgängtid]  ift. 

«Einen  betrdd7tlid)cn  5ortfdiritt  in  ber  Baufunft 
3cigt  Osmia  bicolor,  trcld]e  ben  Dorbau  3U  einem 
förmlid]en  £iütlenbad]  crtpcitert.  Sas  fleine,  aber 
robufte  Cicrdicn  fdilcppt  bie  längftcn  Kiefernabeln, 
Diermal  länger  als  es  felbft,  burd;  bic  £uft,  baut 
aus  bicfen  ein  5<^I*g2rüft,  bcffcn  Stangen  fidi  oben 
freu3cn  unb  burd]  ben  fiebrigen  Spcid]cl  bes  Eicres 
an  ber  Kreu3ung  feft  rerbunben  finb.  Sas  aus 
20 — 30  Habcin  beftcl]cnbe  (Srunbgerüft  wirb  mit 
f!ä(md]en,  2Tioo5ftü(Jd]en  unb  äl]nlid]em  (Scnift 
DcrpoUftänbigt  unb  rcrbirgt  bas  Sd]nciJent]aus 
mit  feinem  3"'^'^''  roUftänbig.  2lnbcrc  3"^'*'i' 
bucn  berfelben  2lrt  umgeben  il]re  Kinberniiege 
fogar  mit  einem  fofdien  Sdnitjbau  ringsum,  inbem 
fie  ijunbcrtc  ron  Habein  3U  einem  bid]ten  13au 
3ufammenflcd]ten,  ber  \05'^"ti"it-'tcrunb  mebrSurd]= 
meffer  f;at.  „ZTlan  ftel]t  in  i3eiriunberung  ror  bicfen 
Kunftfcrtigfeits<3"f*"iff'^"'  ^^'^  ""^  in  ererbten, 
burd]  2luslcfc  berange3Üd]tetcn  Crieben  tüurseln 
unb  bereu  üätigfeit  olinc  ycniußtfcin  bes  gicecfcs 
Dor  fid]  gel]t.  IPenn  man  enr>ägt,  ba^  bie  Osmia 
bicolor  balb  nad]  5ertigfteIIung  bes  itcftes  3U 
(Srunbe  gebt  unb  babcr  niemals  bie  €ntir>icf= 
lung  ober  Hidjtcntrpicflung  ber  3n"9«"'  "^f"  JP^rt 
bcr  Sd]u^[]üUc  unb  bic  5cinbe  als  foId]c  fcnnen 
gelernt  I]at  (bie  Sd]Iupfn:iefpen),  fo  ergibt  fid],  ba^ 
biefe  ,Porfid]tsmaßregcI'  nur  bas  probuft  eines 
blinbcn  3"!'''"^'^  1^^'"  ^ann.  Scr  S^vcd  irirb 
allerbings  rollfommen  erreid]t,  benn  ben  langen 
£egeboI]rcrn  bcr  Sd]Iupfu5cfpcn  ift  bas  €inbringcn 
Dcrojclirt."  2lnbcrc  ©smicn  erreidicn  basfclbe,  in= 
bem  fie  il]re  Sd]nccfcnfd]ale  in  einer  mübfam  an- 
gelegten €rbl]öl]le  rergrabcn.  2lber  aud]  bas  ge= 
fd]icl]t  oI]nc  ^'^'«^^^«diK'l''^'"'  o^"^  „Überlegung"  ; 
benn  als  man  einer  ©sniia  bas  (Seljäufe  fortnaI]m, 
ific  fie  gerabe  im  23egriff  ipar,  es  in  bas  £od] 
3U  rollen,  fdiüttetc  fie  rul]ig  ben  (Sang  3U,  als  ob 
CS  fid]  barin  befunben  I]ätte. 

Kcl]rcn  wir  nad]  biefer  2lbfd]wcifung  3U  ber 
ileftentttiicflung  surücf.  «Eine  l]oberc  Stufe  als 
biefe  I]intereinanbcr  licgenbcn  S<^üen,  bie  „Cinien-- 
bautcn",  bilben  bie  „gwcifl^'i"'«""'  ^«-'i  benen  fid] 
an  einen  I]ori3ontaIen  fiauptgang  eine  2ln5al]l  mit 
je  mcl]rcrcn  5«Ucn  ücrfelicncr  Seitengänge  an= 
fd]lic^cn.  2lud]  bei  ibnen  gibt  es  wicber  merfiüür» 
big  3trecfmä]Bigc  «Einridjtungcn,  3.  53.  abwärts  ge= 
rid]tetc,  rorbauartigc  «£infal]rtsröl]ren ;  nial]rfd]ein= 
lid]  bienen  fie  jum  Pcrbccfcn  ber  bunficn,  fid] 
rr)eitl]in  fd]arf  r>on  ber  I]ellen  IPanb  abbcbenben 
«Eingangsöffnungen,  wc!d]c  felir  anloiJenb  unb  sur 
ZTTufterung  einlabenb  auf  bic  meijten  Sid]inaroöer 
wirfen. 

2lud]  wo  fid]  bei  ben  folitären  iSienen  bic  2(n= 
fange  einer  Kolonicbilbung,    eines  gefellfd]aftlid]en 
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(5ii)'nniinoiil'di[uffo5  joiacii,  fdieiiU  bod)  &05  5»' 
)amineii)'tc!ion  ^c^•  £rtinc|'tcr  t>cr  ciitjitjo  fo^ialc 
(5  IUI  511  fein.  Jucmal;  foiniiumi.iicrcn  bic  j^ollcii 
eines  Iteftes  mit  öcnen  bes  benadibartcii.  llnbe= 
füinmert  um  einanöer  fielet  man  i>ie  lUeibdieii 
iet>cf'  ^em  eigeiteii  Sau  juflieoien  uiib  fidi  ou5= 
l'diließlidi  ber  eigenen  I3rufl"tatte  iribmeii.  llub 
L>cunodi  ciiftiert  )'d;c>n  ein  „Korpsgeift",  ein  ausge- 
l'prc>diener  Einfang  fojialor  c^ufcimmengeliörigfcit. 
5i^ingt  mau  eine  nur  feiten  iu  gröi^eren  l{oIo= 
nien  fid^  5u[aminen)'dilie{^entie  i?ienenart  bort,  ivo 
fio  einfam  ober  in  irenigeu  ixiuten  beifamnien 
niftet,  fo  Faun  man  lubig  mit  bem  5i"igiicö  feine 
23eute  bolen.  «Trifft  man  aber  biefelbe  ^ht  au  einem 
mit  ininberteu  ober  gar  äaufcuben  r>on  i"ieftern 
bcfäten  IDobnpla^  unb  fd-jtägt  bann  fein  i'ieti  nadi 
einem  ber  üierdien,  fo  erfolgt  j.-'lötilidi  ein  g  e= 
m  e  i  u  f  a  m  e  r,  fo  bef tiger  21  n  g  r  i  f  f,  baJ3  ein  äiigft' 
lidier  i^ienenjager  bie  5[iid;t  ergreift.  CJUinlidies 
fann  man  bei  ir)irf(id]en  üienennölfern,  bei  Jlmeifen, 
IDefpen,  ja  burdi  alle  Öliere  bis  jum  JlTenfdien 
hinauf  beobaditeu.  JiC  5at][rcid]er,  beflo  angriffst 
luf'tiger  in  jebem  feiner  3"'^'oi'^"«'i  'f*  '^i"  Sdnrarm. 
23erubt  biefer  fojiale  3"l''i"ft  aufd^nneub  auf 
beut  rein  jufaüigen  5nf'"'"">-'"f'"^>-'"  jablreidier 
3nbiDibuen  auf  einer  günftigen  iTif'tftelle,  fo  bürfte 
folgenbes  nidit  melir  fo  jufälligcr  2"Jatur  fein.  J3ei 
einigen  Wirten  (X3'locapa,  Ceratina,  Halictus 
morio  unb  anbern )  fiiibef  eine  g  e  m  e  i  n  f  a  m  e  11  b  e  r= 
ui  i  n  t  e  r  u  u  g  rerbättnisrndBig  5abtreid7er  Cierdieu 
berfclben  iSattung  ober  Jlrt  ftatt,  unb  irenn  aud] 
bies  nur  auf  jufälligem  5uf'-"'"">-'"f''i'^<^"  '■"'  Q^'^' 
eigneten  llberannterungsplätjen  berulien  mag,  fo 
prägt  fid)  bodi  barin,  baß  nur  Illitgliebcr  berfelbcn 
(Sattung  ober  2lrt  äufammenbiciben,  eilt  5i>fam= 
mcngebörigfcitigefül]!  au5. 

i£in  weiterer  5ortfdn-itt  in  fojialer  rjinfidit 
jeigt  fidi  barin,  i>a^  mebrere  IPeibdien  ^wav  noa; 
ilire  eigenen  Itef'ter  beibehalten,  aber  mit  gcmcin= 
famem  5IugfanaI,  ben  alle  paffieren  müf'fen. 
ITodi  böber  entrricfelt  ift  bas  fojiale  Sctfammen= 
fein  bei  nerfdiiebenen  liaÜftusarten.  Das  IVcib' 
dien  einer  fjaltftusart  legt  bidit  nebeneinanber  eine 
größere  Jlnsabl  ,5ellen  an  unb  vereinigt  fte  5U 
einem  wabenartigen,  frei  in  einer  i£rbböb[e  bän= 
genben  23au,  fo  baß  bereits  bie  erften  l'H'ge"  aii='= 
fdilüpfen  Föiuien,  trdbrenb  bie  21Tutter  uodi  mit 
ber  Einlage  ber  testen  gellen  befd^dftigt  ift.  liier 
fommt  es  alfo  5U  einer  23  e  r  ü  b  r  u  n  g  b  e  r  ZU  u  t= 
ter  mit  ber  2t  adjfo  m  m  enfdnift,  oias  bcn 
Dortcil  bat,  ^a^  bas  JTef't  nun  nidit  mclir  fld]  felbft 
über(affen  ift,  fonbern  eine  2lrt  ftcinbiger  i3eiradiung 
5ur  Ilbirebr  ron  Sdimarofeern  befi^t.  >£ngere  23e= 
.iicbungen  ber  JTTutter  ju  ibren  3""5i'-'"  Ü"'^  '•'"•'^ 
biefer  Stufe  nod^  nid^t  rorbanben. 

itun  befi^ou  mebrere  Baliftusarten  brei  iSene» 
rationell  im  3''^?i'*^/  >■''">?  irübjabrsgeneration,  bie 
aus  überipinterten,  im  lierbft  befrud?teten  UPeibdien 
beftebt,  eine  nur  aus  IPeibdien  beftebenbe  5ommer= 
generafion  unb  eine  ZlTdnndien  unb  lDe:bd;en  ent= 
baltenbe  lierbftgeneration,  bie  auf  partbenogene' 
tifdiem  IPege  aus  ber  5ommergeneration  entf'tebt. 
lüenn  nun  eine  fold^e  S^rm  einen  Jfeftbau  wie 
bell  eben  gefd;t(bertcn  befafj,  fo  irar  es  leidet  niög= 
lidi,  i>a^  bie  partbenogenetifdi  f'id]  fortpflanjcnben, 


ber  i^'frndifung  nidit  bebürfenben  lUeibdien  fofort 
ber  Stammutter  ((.  (Generation)  beim  .füttern 
unb  ileftbau  halfen  unb  fier  jn  legen  begannen. 
€s  waren  bann  alfo  melirere  lüeibdien  suglcid?  an 
einem  Jtefte  tatig  unb  bie  erf"te  ed?te  Kolonie 
war  fo  511  l'tanbc  gefommen. 

Sdion  bei  einem  Z1c)t  ber  oorigen  2lrt,  wo  bas 
lüeibdien  Ifadifoinmeufdiaft  ausfdilüpfen  fielet, 
lernt  bie  „Ztlutter"  ibr  „Kinb"  fcnnen,  wie  man 
es  gewöbulidj  in  rermenfdilidienber  (antbropo= 
morpbiftifdien  i^ejeidinung  ju  nennen  pflegt. 
i\  i^uttel  betont  bas  i^egriffsnerwirrenbe  biefer 
Ilusbrucfsweife.  ?a  wirb  gemeint,  baß  mit  biefer 
iierüln-ung  ron  IlTuttcr  unb  Kinb  aud?  jugleid^ 
„IlTutterliebe"  unb  „Kinbesliebe"  gegeben  fei.  i'Jid7t5 
rerfebrter  als  bas!  U">er  ba  weiß,  mit  we!d?cr 
„(Semütsrube",  wie  bie  alten  Ütcrpfvdiologen  fageu 
würben,  mit  weldjer  „Jxolieit"  felbft  bie  Ilütglieber 
bes  bödil't  entwicfelfen  Sienenflaates,  bie  in  ftdn= 
bigem  Kontaft  mit  „^tluttcr",  „Kinbern", 
„5d7we|'tern  unb  J3rübern"  leben,  ibre  „5amiricn= 
mitglieber"  unter  llmftdnben  Der5ef;ren,  r>erfdimadi= 
teil  laf'fen,  töten,  ber  wirb  erfennen,  wie  Derfelilt 
eine  fold^e  IJejeidinnngsweil'e  ift  unb  wie  burdi  fie 
bie  wabreii  Perbdltniffe  nur  oerfd^Ieiert  werben. 
;ius  biefeu  iJejiebungen  ift,  wie  wir  weiterhin 
bei  bcn  l^ummeln  feheii  werben,  nid^t  ber  geringftc 
einfloß  5ur  Staatenbilbung  Iiercorgegangen,  unb 
ron  einer  „Mutterliebe"  fann  bei  bcn  SicueiH"taaten 
überhaupt  iiidit  bie  2\ebe  fein,  ^er  i3rutpflege= 
3nftinft  ift  bort  ber  JlTutterbiene,  ber  Königin,  voll- 
fommeii  rcrtoren  gegangen,  f'ie  legt  rein  medianifdj 
ihre  i£ier  unb  fümmert  fid^  um  bereu  weiteres 
Sdiidfal  nid]t  im  geringf'ten.  i3ei  ben  Jlmcifen 
finben  wir  ebenfalls,  wie  ll>as mann  gezeigt  bat, 
feine  „IlTutterliebc".  5ür  bie  pflegeinf'tin'fte  bei  ben 
yienen  fiiib  nidit  feelifdie,  fonbern  nur  biologifdie 
27Totire  als  Urfad^e  an5uiielimcn :  k-biglid]  Porgdnge 
ber  natürlidieii  Jluslefc  walteten  hier.  3m  Kampfe 
ums  i>afein  hatten  bie  ^Irtgenoffeii  bas  llberge= 
widit,  weld;e  burdi  befonbere  Veranlagung  (Keimes- 
nariatioii)  beii  2lnl'diluß  an  bas  Jlusfriedien  ber 
3uiigen  erreid^ten,  f'o  baf?  eine  ftdnbige  JSewad^ung 
bes  itef'tes  erhielt  ober  aber  burdi  53ebrütung  ber 
(gellen  eine  fidvre  >£ntwicfluiig  erreid^t  würbe, 
i^ie  anberen  würben  allmdl]lidi  ausgemerzt,  bis 
fdilie^-lidi  bie  befreffcnbeii  3iiftiiifte  be'i  ben  über= 
lebenbeii  Ilrtgenoffeii  herrfd;eiib  würben,  ^er  fjaupt- 
fortfdy.-itt  ber  Koloniebilbung  gegen  bas  ileft  ber 
Solitdren  i|"t  febenfalls  ber,  baß  audi  nad^  Jlbfdiluß 
ber  äi'Ui^"  fnft  l'tdnbig  Üiere  in  ben  J'ccftcrn  ror= 
hanben  finb,  fo  ba^  Sdimarofter  bei  Kolonien 
biefer  2lrt  nidit  fo  leidites  Spiel  haben  bürften, 
ihre  €ier  in  bie  5>-'H»-'ii  abjulegen.  ^ie  13ewad7ung 
bes  Iteftes  war  alfo  ein  wefentlidies  illittel,  ben 
Kampf  ums  Dafeiii  beffer  .iii  befteheii,  unb  be5= 
halb  bürfte  bie  iiatürlidie  Jluslef'e  in  biefer  l\id>- 
tung  befonbers  ftarf  gewirft  l^aben. 

IDas  ben  erften  einfloß  ju  ber  oben  gefdiilber= 
teil,  auf  ber  idhrlidien  .folge  breier  (Senerationen 
berubenben  Koloniebilbung  gab,  Idßt  fid)  nur  per= 
muten.  lUabrfdieinlidi  finb  es  befonbers  günftige 
(Hrtsiierbdltniffe  in  be.^ug  auf  Klima  unb  Jlahruiig 
gewefen.  3|"t  bas  riditig,  fo  müf'fen  audi  heute 
nodi    foäiale    3'"'"»-'"    (-Ipibeit)    unter    ungün= 
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ftigcn  Derbältnil'fen  trieb  er  jur  \oli-- 
täreii  £cbcn5irci|c  jurücf f ehr eii.  lliib  in 
bcr  Üat  ift  bas  uadi  l^cobaditutigen  in  arftifd^cii 
(Sebictcn  bcr  Sau.  IVlan  finbct  bort  üon  mandien 
fosialcn  fjunimclartcn  niemals  ober  außerorbentlidi 
feiten  2lrbeiterinnen.  Überaus  intereffant  unb  ein 
Scircis  ilirer  2Jrbcitfamfeit  ift  es,  iia^  bic  Ejumnieln 
in  bicfcn  Iiotien  J3reitcn,  5.  i3.  in  ^inniarten  unb 
Sapplanb,  mälirenb  ber  fiellen  3oniincrnäd]te,  in 
benen  bodi  alle  übrigen  Cagcsinfeften  rul^en,  mit 
iEner  21rbeit  ununterbrodien  fortfaln-cn.  3'"  5üben 
bagegen,  auf  Korfifa  sunt  23eifpie[,  foUen  bie  fjum» 
melnölfer  in  günftigcn  gälten  fogar  überwintern. 
X»ie  fintifidhuTg  ron  ben  folitärcn  5U  i>en  ge= 
feüig  lebenben  i3icnen  I-jat  \id}  a(fo  tral^rfcl^einlid) 
in  folgenbcn  «Etappen  noUsogen :  fin  2Peibd)en 
baut  ein  ifolicrtes  finjclneft ;  mebrerc,  oft  ^afilreidie 
IDeibdien  legen  unabhängig  roncinanber  £in3e(= 
nefter  in  Kolonien  an  —  iPeibdien,  audi  IPeibdu'n 


IVahe  tiei  Apis  florea. 

unb  ITiännd^en  übcnrintern  gcfeUig;  jUiei  unb  melir 
IDeibd^cn  benü^en  ein  gemeinfatnes  5(ug[od\  i3i5 
5U  bicfor  Stufe  ftirbt  bas  IPeibd^cn,  ohne  feine 
2"Jadjfommenfd-)aft  jemals  gcfeben  5U  luiben.  U'>eiter= 
tjin  fieE^t  bas  lücibd^en  bic  i3rut  ausfditüpfen  unb 
beipadit  bas  J"ccft;  auf  einer  folgenbcn  fitappc  irirb 
bic  äcUcnantagc  irabcndlinlid') ;  enblidj  arbeiten  ein 
altes  unb  partbonogenetifdi  fidi  fortpflanjcnbe  junge 
IPeibdicn  sufammen  im  alten  J"icft :  ber  Einfang 
ber  Staatenbitbung. 

2luf  biefer  Stufe  ftchcn  and]  bic  ii  u  m  m  e  U 
ftaatcn;  nur  ber  Ihnftanb  ift  bei  ibncn  nod)  I]in= 
jugcfommcn,  bafj  aus  ben  fiern  ber  unbefrud]tetcn 
l^ilfsireibdien  nur  nodj  21Tänndien  entftcbcn  fönnen. 
€5  tpürbc  5U  ipcit  füEn-cn,  biefe  (Entanrflung 
burd]  bic  ^trifd-jenftufen  ber  ftadiellofcn  i^iencn, 
ber  nur  in  ITTittel'  unb  Sübamerifa  riorfomnienbcn 
ZTicIiponcn  unb  ber  andi  über  bic  alte  IDelt  bis 
2luftralicn  Dcrbreitetcn  ilrigonen,  bis  ju  unferer 
ed]ten  i7onigbicnc  5U  nerfolgen.  i^ei  ben  Stad]eb 
lofcn  ebenfo  icie  bei  ber  ein  Hbcrgangsglieb  Don 
il^nen  5U  ber  £jonigbicnc  bilbcnbcn  ftad7clbeit)el:!rtcn 


inbifd]en  Apis  dorsata,  ber  I^iefin  unter  ben  edjtcn 
2tpisartcn,  entftclicn  Drobnen,  2(rbcitcrinnen  unb, 
fot)ieI  tpir  iriffcn,  aud^  bic  Königinnen  in  glcid^ 
großen  §eüin.  Wie  ber  cditc  IDabcnbau  5U  ftanbe 
fommt,  ber  aud)  bei  Apis  dorsata  fdjon  typifd] 
Snjcifcitig  aus  reinem  IDadis  ausgcfüt^rt  toirb,  ift 
nodi  nidit  pöllig  erflärlidi.  X)icfe  gro^e  3"^'^i''" 
baut  eine  cinjigc  oft  {  ZITcter  lange  lüadisrrabc 
frei  an  ben  2l[ftcn  ber  i^auinriefen  inbifd7er  Hr= 
trdEber  ober  unter  felsrorfprüngcn,  in  Säulen- 
gdngen  ober  in  ben  inbifdjcn  Ccmpeln.  Bis  70.000 
gellen  fann  fo  eine  lüabe  cntlialtcn.  fjoffentlid^ 
genügen  bic  Dorftclicnbcn  eingaben,  redjt  picic 
23icnenfreunbc  sum  Sefcn  bes  intcreffanten,  an  bio= 
logifdien  2Jngabcn  überrcid;cn  IPerfdicns  von 
V.  23  u  tte I  =  2?  ecpen  5U  ücranlaffcn. 

Sdju^färbuiig,  unb  inintifry. 

X)er  (Europäer  bat,  wie  berJ\cifenbe  bc  Tf;  arpc 
gelcgcntüd]  feiner  Safyt  nadi  ben  Suf=®afcn  er- 
jäblt,  am  2\anbe  ber  Sabara  (Selcgenbeit,  ein  (Sc= 
rid]t  fcnncn  ju  lernen,  bas  bis  je^t  uod]  nid]t  auf 
ben  Speifefarten  unferer  J^eftaurants  ncrseidinet 
ftcl]t:  CS  finb  bics  febr  fd^öne,  große  I^eufd^recfen, 
iDeld^e,  nadibem  man  ftc  in  fiebenbes  SaljrDaffer 
gctaud^t  tiat,  an  ber  Sonne  gctrocfnet  unb  aisbann 
mit  (Scnuf^  iicrjcbrt  »erben. 

2Aid-;t  jcbcr  I^cifcnbe  it>irb  im  ftanbe  fein,  bie 
belicnbcn  (Srünröcfe  unter  biefem  (5efidftspunftc 
5u  rcürbigen  —  nncnn  audi  fid-icrlid]  bie  Vlot  öfter 
(£ifen  bridjt,  als  man  bcnft.  So  I^at  aud]  l- 
D  off  der  auf  einer  Heife  burd]  2llgcricn  unb 
(Tunis  bie  ficufdirerfcn  sirar  cingebeub,  aber  nid^t 
Dom  fulinarifdicn  Stanbpunfte  betradjtet,  fonbcrn 
ben  5uf'i"""<^"£'!<^"3  .iH^ifd^en  il^rcr  5«i'i?iinng 
unb  5ärbung  cinerfeits  unb  ibrer  2lnpaf f ung 
an  bie  Umaebung  anbcrfcits  3U  ermitteln  ae= 
fu*t.') 

Do  ff  der  fanb,  baß  2lrten  ans  Dcgetations= 
rcid^cn  (Segenben,  je  nad)bem  ftc  fidi  mcl^r  auf 
bcm  23obcn  ober  auf  pflanjcn  aufhalten,  balb  mclir 
ein  braunes,  balb  mebr  ein  grünes  KIcib  jcigen, 
oft  beibes  nebcneinanber  an  engbcgrcnätcn  planen. 
J'codi  flarer  unb  einfad^cr  aber  tritt  bie  fdiü^enbe 
2lnpaffung  ba  5U  üagc,  u?o  bic  €införmigfeit  ber 
Canbfdjaft  unb  bic  Spärlid^fcit  ber  Pegetation  fid] 
5um  23ilbe  ber  IPüftc  rercinigen,  wo  bas  gan^c 
lanb,  forocit  bas  2luge  reidit,  nur  in  einen  ein= 
^igen  gelben  bis  rötlid]cn  5arbcntoii  getaud]t  ift. 
2In  bie  ITüftc  angepaßt  finb  aud?  nidit  alle  2lrten 
ber  bort  lebenben  (Sattungen,  fonbcrn  in  erfter 
finic  bicjenigcn,  ircld^c  als  febr  nrfprimglidie  23e= 
irol^ner  berfclbcn  angefeben  locrbcn  muffen,  unb 
aud?  unter  bicfcn  ift  ber  iSrab  ber  2lnpaffung  üer= 
fd?iebcn. 

(Eine  fclir  5»ecfmä|;igc  5o  rmrcränbc  rung 
ift  bie  Derbreitcrung  bes  Körpers,  treldic  ben  iEiereu 
unb  ihren  Carpcn  erlaubt,  fid?  bem  23obcn  rolb 
fontmen  anjufdinüegen.  <5tPifd]cn  ben  23cmohnern 
ber  Häufte  unb  bes  übrigen  £anbes  jcigt  fid;  barin 
oft  ein  auffälliger  llnterfdiieb.     £janb  in  JEjanb  mit 


')  (Drtboptcren  yigcrtcns  nnt>  (Eunefieiis.   ©ool.  3abr: 
büdjer,  ilbteil   für  Syfteni.  2c.,  J5aui)  ^7,  t^eft  \. 
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bem  Beflrcbcn,  &ic  Urnriffe  bos  Körpers  bitrdi  2hi5- 
(jlcidiung  auffallciibcr  i'jcriiorraoirnrtcn  uiib  biud] 
bic  5*äI?ii]ifoit,  ftd]  anjufdimictjcii,  auf  bor  llutcrlcicic 
uiöglidift  rcri'dnriubcn  jii  [affcit,  cjcl|t  eine  Per» 
äiiöcruiui  bcr  fj  ci  utftruft  it  r,  Mc  bcm)'c(bcn 
^tfcd'  biciit.  Illandic  Wirten  joidiiicii  fidj  batiiud] 
aus,  öajg  ibrc  fiaut  ciitfprcdicnö  bcr  Umacliuiuj 
an  allen  leidet  ftditbareii  Körperteilen  fanbföriuioi 
aeftattet  ift,  intern  bie  ©berflädie  bes  i^autdMtius 
l'idj  cntircber  uicln'  in  fiöcfcru  un5>  Sieiften  ober  in 
feinen  Spitjen  erbebt  unö  baburd]  aufs  uninber- 
barfte  balb  niebr  raubein,  balb  niel^r  feinförniaeni 
5anbe  anaepcißt  erfdieint.  Piefe  I^autFörnunaen 
finö  iiidH  aleidimäßig,  fonbern  in  rierfdiieöenen  3lb= 
ftanben  unb  rcrfdiicbeneni  iSrabe  ausaebilbet. 


aültig  3u  fein.  Pennod^  finben  wir  fie  bei  allen 
IPüftcnbeu^olMiern  ireit',  nid]t  feiten  mit  einem  Stid] 
ins  (Selbe,  i^icfe  üatfadie  ift,  vo'w  erperimentell 
nadigeiriefen,  von  bcfonberer  2.?ebeutung.  lüo  üiel 
£idit,  ift  aud^  Diel  Sdiatten ;  trot?  allen  mimetifd]en 
Sdiutics  miifjten  bie  bier  ins  2(uge  gefaßten  Wirten 
auf  ibren  IDoI^npIäöen  iregen  IlTangels  an  Steinen 
unb  pflan5entrud]s  immer  nodi  als  Körper  Don 
ungeuH->bnter  5orm  unb  2lusbebnung  fidi  com 
y^ben  abbeben,  uicif  ibr  Sd^atten  fie  verriete.  Die 
iixnye  5arbe  ber  Hiiterfeite  refleftiert  aber  Cid]t, 
burdi  bas  bie  5d)[agfd]atten  burd^Icuditet  unb  ab-- 
gefdia->ddit  u-^erbcn,  unb  \o  bebt  bas  3"f<^ft  1"''^ 
auf  bem  llntergrunbe  weniger  ab,  ift  fdiroicriger 
ui  [eben. 


Sd^Iupfweipe 


erbeuteter  fliege,  (itadj  ^La  Naturell.) 


2(m  iridjfigften,  treil  am  allgemeinften  auftretenb, 
ift  enblid?  bie  21  n p a  f  f  u n g  in  ber  5 'S r b u n g, 
2"tur  bie  bem  2luge  ber  5fiube  ausgefegten  Ceile 
werben  von  einem  (Srunbton  gcbecft,  ber  oft  ge^ 
rabeju  überrafdienb  DoUfommen  mit  ber  Umgebung 
übereinftimmt.  Sm  bie  lüüftenberroliner  fommen 
alle  2lbftufungeu  non  gelb  bis  braun  unb  fupfer« 
rot,  für  anbere  gelb,  braun,  felbft  grün  in  iJetradit. 
2lIIe  in  ber  Uubeftcnung  nidjt  fid^tbarcii  Körper= 
teile,  wie  bie  3'i"cnfeiten  ber  l^interfd;enfe(  unb 
Sd^ienbeine  (üibien),  bie  fjinterflügel  unb  anbere, 
leuditen  oft  in  ben  greüften  gerben.  Wie  auf  ben 
Dorberflügcln  ftumpfe  Tied-,  \o  berrfd^en  auf  ben 
f^interflügetn  leud^tenbe  Safurfarbcn.  IlTeiftens 
gleidjen  21Idnnd^cn  unb  IDeibdien  einanber.  ll* 
aber  eine  feruelle  Perfdiiebenlieit  in  Scidjnung  unb 
Färbung  Dorbanben,  fo  ift  bie  5c>d]nung  beim 
IDeibd^en  cerloren  gegangen,  wäbrenb  fie  fid)  beim 
Illänndien  crbalten  Iiat.  Durd)  2(npaffung  be= 
bingte  llmäuberungen  treten  ftets  5uerft  beim  k>eib= 
d]en  auf. 

2ln  unb  für  fid)  fdieint  bie  Färbung  ber 
(unfxditbaren)    B  r  u  ft    unb    S  a  u  di  f  e  i  t  e    glcid]= 


Da  bie  mimetifd^c  Sdiu^fdrbung  neuer- 
bings  ab  unb  ju  beftritten  wirb,  fo  fül-;rt  Doffe' 
1er  einige  befonbers  auffallenbc  Seifpiele  für  fie 
an.  „iüie  bie  meiften  23ewoliner  ber  IPüfte,  finb 
audi  bie  ©bipobiben  ber  5'-'n"be  bes  Kobens  ange= 
paßt  —  ftets  JxuIiefteUung  rorausgefetjt  — ,  unb 
5war  in  perfd]iebenem  cSrabe.  21Tan  fann  gauj 
genau  »erfolgen,  wie  2lrten  ans  mcl]r  fteinigeu 
(Sebieten  berbere  .'vdrbung  unb  gröbere  <5eid)nuug 
tragen,  (Eiere  berfelben  2lrt  auf  reinem  5anb  aufs 
roUfommcnfte  mit  beffen  üon  unb  ^arter  Struftur 
übereinftimmen  unb  jeber  ausgcprtigtcn  ^cid'jnung 
entbebren;  ibre  (Dberfeite  bilbet  bie  ben  f  bar  r>o  1- 
lenbetfte  J3o  benp  b  o  to  grapb  i  e  (Eremobia). 
2lnbere  finb  bis  iet5t  nur  auf  3anb  beobad]tct 
worben,  für  fie  gilt  bas  eben  (Sefagte  erft  red]t 
(Leptopternis  unb  einige  ben  Stauronotus  rier= 
wanbte  Wirten").  T>a  wo  auf  fleincrem  I^aum  ein 
grösserer  IDedifel  ber  Umgebung  Iierrfd^t,  ftöfjt  man 
auf  noch  »iel  fpe^iellerc  5dlle  fv"ipa*I?il'iK>"  5d)ufe= 
fdrbung." 

(Scrabeju  tiafftfd)  ift  bas  13eifpie[  pon  Helios- 
cirtus  capsitanus.     Sie    leben   auf    einem    ebenen 
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ober  fanft  anffcicjenbcn  Cetrain,  aus  bcm  fid)  ein 
nacFter  fclfigcr  i^ügcl  cr[iebt.  Der  Beben  tragt 
üoriricgcnb  5ani>  von  gelb[id]cr  5arbe,  an  einzelnen 
Stellen  ift  er  jebodj  von  tüinbcn  bes  Sanbes  ent= 
biegt  unb  Stellen  von  roftbrauiier,  grauer  fdiiefe» 
rtger  frbe  ober  Kupferfarbe  treten  5U  Qlage.  Die 
fo  gefärbten  Stellen  finb  engbegrenst,  ineift  nur 
irenige  Quabratmeter  groß  unb  lieben  fid?  auf= 
fallenb  von  bein  Sanbe  ringsumber  ab.  ll^dlirenb 
nun  alle  3i''^ifi^"i^it  auf  bem  Sanbe  beffen  gelb= 
lid^e  5arbe  tragen,  finb  bie  übrigen  gerabeju  pein= 
lid^  genau  auf  ben   neu    ilinen   beu^olinten  23oben 


unter  ben  Wirten  ber  IDüftc  angetroffen  trirb.  (5Iän= 
5enb  tieffdnrarj,  oft  nodi  ftablblau  fdiinnnernb, 
mit  5iegelroten  2lb5eid]en  gefdimücft,  plaßt  er  aus 
bem  rubigen  5arbenbilbe  gerabe^u  beraus.  fr  unb 
anbere  finb  aber  aud]  mit  ganj  eigenartigen 
D  e  r  t  e  i  b  i  g  u  n  g  s  m  i  1 1  e  l  n  ausgeftattet,  ireld]e  bie 
3lnpaf|ung  überflüffig  mad]en.  (Dbaleus  fonbert 
einen  Stinffaft  ab,  €ugafter  fprität  Blut  non  fidi, 
unb  5a>ar  non  ^en  (Scfenfen  aller  fed^s  Beine  auf 
^0  bis  50  Zentimeter  Entfernung.  €in  Uerfud) 
mit  einer  €ibed)fe  betries,  bag  ber  Saft  in  ber  üat 
abfd]recfenb  irirrt.     Uad]  brei  Eingriffen  »erfuditc 


n  in 


5d]enia  &cr  Stiuycticrjcid^nung  bei  ben  gibelFü^i 


abgeftimmt.  lüenn,  tric  es  bie  geringe  (Sröge  ber 
gefärbten  Bobenftücfe  mit  fid]  bradite,  bereu  Be^ 
troljner  bei  ber  Sdid^t  vor  bem  ^angnefee  auf  ben 
I^ellen  Sanb  gerieten  unb  Doffeler  ficfi  fdion 
über  bie  rermebrte  Sid;tbarfcit  unb  erleid]terte 
2Ti5glicbfeit  bes  Ranges  freute,  fo  fd7u?irrten  fie,  mit 
ber  neuen  Umgebung  in  fraffer  i)isliarmonie  ftebenb, 
fo  fd^ncU  als  möglid^  irieber  in  bie  f^öl]e  unb  rer= 
fdjrDanben,  um  ilire  alten  plät^d]en  aneber  aufju- 
fud7en.  lüiebcrliolt  aus  ben  Bejirfen,  nadi  bcnen 
fie  gefärbt  tnaren,  treggetrieben,  felirten  fie  aus- 
nal^mslos  bal^in  surüd',  roälirenb  fid)  bie  Betpobner 
bcs  Sanbes  langein  einer  2\idituug  forttreiben  Iie|gen. 
Tiie  (Sebicte,  auf  benen  bie  Ineufdn-eden  ibre 
legten  (Entuiidlungsftufen  burd]mad]en,  finb  um 
biefc  5cil  nalieju  regctationslos.  Das  (Selänbe 
bietet  faft  feinerlei  Derftecf  unb  alles,  roas  nidit 
angepaßt  ift,  muß  bem  Untergang  rerfallen.  gu^f'-'f 
unb  Hu^en  ber  fd)üt5enben  Färbung  liegen  gan, 
flar,  unb  bennod]  ftof;en  rpir  auf  i?lusnabmen.  T)ie 
auffallenbfte  bilbet    €ugafter,  ber  ab  unb  5U   nod) 


biefe  ftets  ben  ZITunb  am  Boben  ju  reinigen  unb 
ftanb  enblidi  gan5  r>on  ber  Beute  ab.  i)er  anfangs 
fabe  (Sefdimad  ber  gelben  Blutstropfen  rrirb  fpäter 
beinalie  uneiträglid]  bitter.  Sdion  bie  5ärbung 
alfo  gibt  uns  einen  5iiigei'5cig,  i>a^  bie  2lrt  n?cl)r= 
baft  fein  muffe,  eines  nadjalimenben  Sd^u^es  alfo 
nid]t  bebürfe. 

Ceiber  geftaftet  ber  Z^aum  biesmal  nidjt,  aus 
ber  ^ortfe^ung  ber  im  porigen  3alli'I'iid7  (S.  209) 
ausge5ogenen  Arbeit  von  B.  Cümler,  bie  auf 
bie  Sdiu^masfen  ber  IPirbellofeti  eingebt,  weitere 
intereffante  Beifpiele  für  biefe  merfirürbigen  €in= 
riditungen  5U  bringen. ')  Dagegen  fei  im  3ln= 
fdiluffe  an  bie  Bemerfung  Pof feiers,  iia^  bie 
mimetifd]e  Sd^u^färbung  neuerbings  beflritten  inerbe, 
ber  von  f.  r>.  2lignerOl  baf  i  gemadite  Derfud), 
bie  als  ZlTimifry  beseidinete  fd7Ü^enbe  llaif 
alimung  3U  uub erlegen,  furj  bargeftellt.  =) 


')  XXatnv  unb  ©ffeiibaruiui,   l?aiib  _^9  (totis),  iicft 
"3  <5aea,  39.  3ai!r9.i3iti5  U9"5)>  t;cft  5  unb  i^. 
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V.  2l'\ancv  fud^t  nad;5iur>cifcii,  J>af5  bic  5d:iiiotter= 
lituje,  bei  bciicii  iniiuiFrv  am  licnioiragcu^ftcn  511111 
Jhtstinicf  foinint,  biudiau^  lüdit  ein  i^eiiniütfeiii 
t>e|'|'en  l]abcn,  wer  ilir  ^einö  ift,  bcis  bei^t,  fie  Iialteii 
jebe«  S^ebcivefen  bcifür,  bas  curöijer  i)'t  als  fie. 
Triefe  meinen  fie,  rerberacii  fidi  ietiodi  nid;t  iior 
iliitcii,  foubeni  riclmetir  nor  iljren  flenieiitarfeiiiJjen, 
uiib  bas  fint>  t>ie  all.iU  feiigenöe  Sonne,  tier  i\cgen, 
^or  ilire  .Flügel  burdinäf^t  unt>  fie  ant  ."vliegen  liin= 
bert,  ber  lüint»,  «:>er  fie  forttreibt,  irobin  fie  nidit 
trollen.  3idi  gegen  bie  Elemente  ^u  fd^ü^en,  ift 
ber  i^mptgrunb  für  bas  Derbergen  ber  5titter. 
Von  fefnnbiirer  lüiditigfeit  ift  es,  öaß  fte  fidi  in 
nieten  S^ücn  bcrart  nie^erlaffen,  baß  il^re  lebenben 
5einbe  fie  nidit  leidet  auf5ufinben  rerntögen,  oh-- 
gleid)  jntn  2.\nfpiel  bas  fd^arfe  ?lnge  bcs  gefd^dftigen 
i^aninldnfers  bie  an  23auinftäniinen  fitjenöcn  <£n(en 
unb  Kleinfd^inetterlinge  findet,  irenn  fie  nodj  fo 
grofie  Zlleifter  in  ber  ZlTintifrY  fmb. 

i\  Jligner  leugnet  alfo  IlTiniifry  nid]f,  bc= 
ftreitet  aber,  baß  fie  riel  nüfet.  <£r  bringt  i3ci= 
fpiele  von  ^tiltern,  treidle  aud^  abgefelien  con  ilirer 
Umgebung  in  rui'jenbem  5"f'^''">5<^  <^''"^  eigentüm= 
lidie,  biis  ?luge  tdufdienbe  5orm  annebmen.  i]ier 
gleidit  ein  5iilter  einem  bürren  iSIatte,  bort  einer 
einem  jerbrod^encn  Jtftdicn,  ein  anberer  einem 
5türfd]on  morfd^cn  fioljeä.  ZlTandie  Üropenarten 
Iiaben  rollftänbig  i>a5  CJlusfelicn  ron  grüncnben 
ober  bürren  üldttern.  T)iefe  (Eigenart  gciräl^rt 
iE^ncii  rtTenfd^u  gegenüber  einigen  Sd^u^,  ob 
aber  aud]  gegen  bie  Dögel,  ift  fel]r  fraglid]. 

„Von  IDid^tigfeit  ift  jcbod^  bei  biefer  5rage  bic 
üatfadie,  baf^  bie  5a[ter  ebenfo  tric  anbere  3"' 
feften  fid]  burdjaus  nid^f  bewußt  finb,  baf^  fie 
burdi  ilire  äußere  iSrfdieinnng  gefdiü^t  irerben." 
Sdimetterlinge,  bie  in  auffallenber  Übereinftimmung 
mit  ibrer  Unterlage  ftcticn,  bleiben  nid]t  fi^en,  ipenn 
man  fidi  ifjnen  näbert,  fonbern  fli'-'O*^"  »^iif  ii"'^ 
fcfeen  ficb  in  geringer  (Entfernung  an  einen  anberen 
Saumftamm;  baburdi  lenfen  fie  bie  Jlnfmerffain- 
fcit  auf  fidi  unb  tperben  mit  £eid]tigfeit  bie  23eute 
bef  Sammlers.  lErft  red;t  nid;t  nü^t  ben  i\aupen, 
bie  einen  2\uf  als  gro^e  Künfticr  in  bcr  ZlTimifry 
I^aben,  ibrc  fdjü^enbe  2l[-)n(idifeit.  2i^ire  gefäl^r^ 
lidlftcn  unb  erbittertften  5einbe,  bic  Sdilupfwefpcn 
(3d7neumoniben  unb  J3rafoniben),  finben  fie  in  jebem 
Perftecf,  in  jebcr  Derfleibung;  benn  fie  fudien  gar 
nid)t  mit  bem  Jluge,  fonbern  mit  einem  I-)unbert= 
mal  fdiärferen  0rgan,  beffen  fid^  ber  21Teufd]  nid^t 
;U  rübnien  permag.  Cautlos  laffen  fie  fid]  auf  ber 
Jiauvc  mag  fie  5d7ut5fdrbung  ober  Sd^recffdrbung 
befi^cn  unb  mag  fie  mit  bem  Dorberforper  nodi 
fo  gcipaltig  um  ftdi  fd?[agen,  nieber  unb  fied]en 
fie  an,  unt  ibrer  Jtadifommenfdiaft  eine  i£nttricf= 
lungsftdtte  ju  bereiten.  2ludi  erfalirene  Dögel 
bürften  fid?  burd^  ilru^farben,  grelle  ituancen 
ober  brolienbe  2lugenflecfe  bei  I^aupen  unb  Sdimet« 
terlingen  nid]t  fel^r  abfdirecfen  laffen,  Iiöd^ftens  ein 
uncrfal^renes  junges  üier. 

i£ine  anbere,  eigentlidi  bie  urfprünglidje  2(b= 
tcilung  ber  JlTimifrv  bilbet  bie  angeblid^e  üatfadje, 
baß  mand^e  5atter  bie  .fdrbung  unb  geidjnung 
einer  anberen  2lrt  nad^aPimen,  luib  sirar  aus  bem 
(Srunbc,  rocil  bie  nadigeal^mte  gcfdiüt5t  ift  burdj 
ben  Umftanb,  i>a%  itjr  Körper  einen  unangcncljmen 


(55efd-!inacf  befitit,  uxibretib  ber  bes  nad^al^nienben 
^alters,  ber  pon  Einfang  an  ein  ettnas  dl^nlid^es 
Jtußerc  batte,  bem  (55efd]marf  feiner  5einbe  jufagt; 
ron  il]m  blieben  mir  biejenigen  €remplare  ver- 
fd]ont,  bie  bcr  nadjgealimten  gcfd]ütiten  2lrt  am 
dbnlidiftcn  maren.  2hif  biefc  iüeife  follcn  im  £aufc 
ber  3'^')'''*-'<"f>^"'^'^  3'i^C'  cinanber  fcrnftc[|cube  2lrten 
entftanben  fein,  bie  fidi  jum  Deruiedifeln  dbniid) 
finb.  V.  21  ig  n  er  rerfud^t  and]  bicfe  felir  fcbön, 
fogar  geiftreidi  crbad;tc  (Ebeorie  5U  iriberlcgen,  unb 
ir>enn  audi  feine  2hisfülirungen  feincsiregs  in  allen 
punften  überjeugeub  irirfen  —  ricllcidit  meil  wir 
fdjon  3U  lange  in  ber  2nimifrY=Übcr5Cuguiig  leben  — 
fo  Perbienen  fie  als  bie  2(nfiditen  eines  erfal]renen 
unb  fenntnisreid)cn  (Entomologen,  bic  übcrbics 
burdi  2lusfprüd]e  pon  5ad]genoffen  unterftü^t 
irerben,  befonbere  i3caditung.  „i^ie  UTintifrY^Ctjco' 
rie",  fagt  5.  i?.  i].  Stidjel,  bcr  lierporragenbftc 
bcutfd]c  5d]mettcrlingsforfdKr,  „ift  namentlid)  für 
ben  i'JaturpIiilofopl^en  ein  intcreffantes  unb  aus- 
giebiges 5elb,  bie  pl^antafie  fdiipcifen  ju  laffen. 
Dcv  beobaditcnbe  praftifdje  Entomologe  erfcnnt  in 
i>en  Kombinationen  bcr  (Tlieorie  meift  Crugfd]lüffe 
ober  unbemiefcnc  Scblüffe,  treldie  bie  Üatfadien 
minbeftens  arg  übertreiben."  Sic  ^i'fi'nff  "i»B 
lebren,  ob  eine  einfad^ere  Erflärung,  pieKeidit  im 
Sinne  bcr  „farbigen  Sobenpt)otograpEiic"  Doffe» 
l  c  r  s,  möglidi  ift. 

3m  Sdugetierreid],  audi  bei  mand]cn  Dögcln, 
ift  bie  Streifung  unb  .^lecfung  bes  Klcibcs  ein 
Iierporragenbes  Ilütfel,  bas  Üier  auf  ireiterc  i£nt= 
fcrnung  unfiditbar  unb  baburd)  teils  5U  Sd]ufe,  teils 
5U  Üruti  unb  Eingriff  geeigneter  ^u  madicn.  3" 
einem  fclir  intercffanten  Portrage  über  bie  geid^ 
nung  ber  iTierc  seigt  Dr.  ißrdfin  IT(.  v.  Cinben, 
n?ie  man  mittels  rergleidicnbcr  J3etrad]tung  ben 
IPeg  finbct,  ber  bie  Jfatur  jur  lEntiricflung  biefer 
(5eidinungen  fülirtc.  ')  Strenge  (Sefeßmdgigfeit 
offenbart  fid]  felbft  bei  ber  Umbilbung  bcr  flcinften, 
für  bie  Ccbcnsbcbingungcn  bes  Üieres  unmiditigfien 
<5eidinungsclcmcntc,  unb  fomit  5eigt  fid]  aud] 
I]ier,  ira^  bic  ilbcoric  bcr  IlTimifrv,  bic  unter  rjerr- 
fd]aft    bes  rCut5cns  entftanben   fein    foll,    falfd]    ift. 

Drei  fiaupttYpen  ber  5cid]nung  laffen  fid]  an 
ben  bisl]cr  untcrfnd]tcn  üiergruppcn  untcrfd]ciben : 
Cdngsftrcif ung,  5I(^efung  unb  Qucrftrci= 
f  ung.  Die  gan^c  JTiannigfaltigfcit  ron  5>^'d]iiungs= 
muftcrn,  bic  irir  an  bcr  Körpcrobcrflddie  bcr  ©cre 
treffen,  fann  auf  eine  biefer  ißrunbformcn  3urücf= 
gcfübrt  ober  Pon  ibr  abgeleitet  ircrbcn.  Die  2^id]= 
tigfeit  bes  biogmctifd]en  c^irunbgefc^cs,  monad]  fid] 
bie  lEntiricflung  bes  tEinjcliPcfcns  als  ein  für,  ge= 
brdngter  Zlbvii]  bcr  iSefd]id->te  feines  ganzen  Stammes 
barftcllt,  ergibt  fid]  aud]  bei  ÖCirad]tung  bcr  Cier= 
5cidninngen. 

2lls  bcr  urfprünglid]ftc  ,5eicf]nungstvpu5  ift  bie 
Idngsft  reif  ung  aniufebcn.  Cdngsftrcifen  ober 
Idngspcrlaufenbc  punFtreiben  bilbcn  cinerfeits  bie 
d]arafteriftifd]en  c5eid]nungs)nerfma[e  für  bie  Der» 
tretcr  fyftcmatifd]  tiefer  ftebenber  2lrten,  anberfeits 
treten  fie  auf  als  3"W"öf'<^'ö  öer  2tngel)örigcn 
böbcr  entipicfclter  formen.     Unter  ben  Sduactieren 


' j  ilatunDiffciifcliaftlidje  lUorficiifctn-ift  11  (toos),  ITr.  (8 
unb  ^9. 
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ift  eine  urfprüiiglid^c  Cdngsftrcifung  befonber»  fd]ön 
bei  öen  Kaubticren  in  bcr  5amiHc  ber  5d]Icid]fa^en 
(DiDerribcn)  crl^alten  geblieben.  I3ei  il^nen  lä^t 
fid)  bei-  ganje  fintiricflungsgaiig  ber  geid]nung 
perfolgen,  roie  er  von  ber  Cängsftreifung  ((Sattung 
Galidictis)  burd^  bie  5(ecfiing  (Viverra  genetta) 
jur    Querftreifung    (Viverra    civetta)     fül^rt.     So 


Iierrfdit  ftets  bei  bcn  urfprünglid^en  5crmen  £äng5= 
ftreifung,  bei  ben  weiter  corgefdirittencn  Wirten 
5Iecfuug,  Querftrcifung  ober  €infarbigfeit  cor. 
Ziad}  benfelben  Siegeln  trie  bei  IDirbeltieren  0011= 
5iel]t  fid]  bie  Unibilbung  ber  ö^idnumg  audj  int 
Kleibe  ber  ir'irbeKofen. 


5ur  i£ntxoiiSlunQeQcfd)id)tt  öee  iTtenfd)em 

(II  r  g  e  f  d^  i  d^  t  e  u  n  b  (£  t  b  n  o  g  r  a  p  J^  i  e.) 

In  ben   ^ugftapfcn   eines   Uvgefdiid;tsforfd]ers.  *  Der  ücriiärmcnfcf;  unb  fein  rDcrfjeug.  *  Sie  ytinciitafel  bcs  HTcnfclicn-' 
gefdjiedjtes.  *  Heue  ^unbe  aus  ber  älteren  Stcinjeit.  «  Pas  Beim  bct  Derzeit.  *  Kiefcn  unb  pygmäcn.  *  2tus  bcr  IPclt 

bcr  „(Selben". 


y\  btnt^u^ftapfen  eines  llrgefdiidjtsforfdjers. 

"SJ^^VielDiditigfeit  ber  I^ötjten  unb  (Srotten  5üt>' 
llvV J  fra"fi"eid?5  für  bie  IIrgefd]id]te  bes  euro= 
^^■i^  päifd-jen  ilTenfd]eu,  bcfonbers,  n?ie  fd^ou  im 
erften  i3aTibe  biefcs  3''^'"f'"d]e5  gefd]i(bert  rourbe, 
für  bie  2(nfänge  berKunft,  era^ecft  wol][  in  jebeni 
2lutbropoIogen  unb  präl^iftorifer  ben  felinlid^cn 
IDunfd^,  biefes  getobte  Canb  berIIrgefd]id]t5forfd]ung 
mit  eigenen  2(ugen  ju  felK".  Über  eine  foldje,  im 
J,al}ve  (902  unternommene  Stubienreife  berid]tet 
profeffor  fj.  Klaatfdi  in  ausfülirlidier  unb  an- 
fd^aulidjer  ^arftetlung.  ^) 

Don  Brüfl'el  aus  mürbe  in  Begleitung  eines 
alten  ortsfunbigen  (Sel]ilfen  von  Dupont,  bcm 
Dircftor  bes  Brüffeler  DTufeums  für  Haturfunbc, 
ben  fjöi^Ieu  bes  Ceffetales  ein  i3cfud]  abgeftattet. 
Die  Ceffe,  ein  bei  Dinant  non  redjts  ber  in  bie 
niaas  nüinbenbcs  ^lüßdien,  „fliegt  in  einem  engen 
Cale,  beffen  Kalfujänbe  trofe  it]rcr  geringen  fjöfje 
von  eivoa  (OOnieterii  bod]  in  il]rer  Iierrlidien  ^c- 
iratbung  mit  bem  engen  grünen  üalboben  sufammcu 
malerifd^e  lüirfungen  geben.  T>k  bcrülimten  (Srotten 
öffnen  fid^  in  ücrfd]iebener  fjöE]e  über  bem  ^luß; 
bie  meiften  biefcr  üel^aufungeu  bes  paIäoIitt|ifd)en 
ZlTenfd^en  finb  fo  grünblid]  ausgeräumt,  i>a^  il^r 
Bcfud)  fid]  nid]t  mel^r  lol^nt,  fo  bas  (Erou  be  la 
Haulette,  bem  ber  befannte  llnterfiefer  entftammt. 
3m  ürou  21Iagrite  [hingegen  ift  im  Sd^utt  bes 
fjölilenbobens  nod;  mand]es  5U  Idolen,  unb  id^  I]abe 
als  2lnbenfen  an  bie  ,23ubbelei'  in  biefer  (Srotte 
mel;rerc  E^übfdje,  länglid^e  ^fucfteinmeffci'  i"itge= 
brad^t,  roeldje  bem  ^Lypus  com  €nbe  bes  paldoli- 
tl]ifums  (älteren  Steinzeit),  ber  ZTiagbaltuienperiobe, 
cntfpred^cn.  Das  (Sraben  in  foldier  Cofalifät  be- 
reitet  ein  Derguügen,  bem  \d}  faum  eine  jireite 
ilätigfeit  an  bie  Seite  5U  fefeen  XDÜ^te.  21!it  weld]er 
lUonne  erfüUt  uid^t  jeber  Sali"/  j^bes  Knod]en= 
ftücf  Dom  Keiuttier  ober  I^öl]Ienbär,  bas  man  beim 
Sdiein  ber  Kerje  bem  i3oben  entnimmt.  Da5u 
fommt  bie  poetifdie  €mpfi"bung,  in  einer  alten 
lüoljnftättc  ju  weilen,  unb  irenii  man  bas  Spiel 
ber  Sonnenftral^Ien  am  «Eingang  ber  f;öl;le  bcob= 
aditet,  fo  fudit  man  fid^    uninillfürlidj   in  bie  Der= 

')  Stutljropologifdje  iiiib  paläolitf]ifd)e  firgcbniffe  einer 
Stubienreife  burd)  Iieutfd)lanb,  Belgien  u?ib  ^raiiFreidj. 
§eitfd;rift  für  €tlinologic    J3aub  53  Ü^ns),  lieft  (. 


faffung  jener  Zllenfcfien  5U  cerfe^en,  rcetdie  Ijier  por 
il^rcr  5e[f«"f'nrg  fid^  fonntcn,  als  nodj  21Tammut= 
unb  J\enntierlierben  ben  Üalgrunb  burdiftreiften". 

(Eine  befonberc  iSebeutung  Iiabcn  bie  (Srotten 
in  ber  rjälje  bes  Dörfd]ens  5urfoo5  burd^  bie 
Sfelettfunbe  geirounen.  1)od-<  nur  ber  llnterfiefer 
ron  JTauIette  barf  barunter  auf  l]5d]fte5  vllter 
2Infprud7  madjen,  trdl]renb  bie  meiften  aubercn 
Knod^en  einer  »iel  fpätercn  <5eit  angel^ören.  S^ei 
Sd]äbef,  bie  man  bisl^er  meiftens  für  2%cftc  aus 
bcr  älteren  Steinzeit  anfal]  unb  nad]  bem  bcnad]-- 
barten  Dörfd^en  als  2^affe  dou  5urfoo5  bejeid^ 
nete,  get^ören  nad]  profeffor  Klaatfd?  fidier  ber 
jüngeren  Stciu5eit  an,  ba  fie  im  ürou  bn  frontal 
jufammen  mit  i>en  Sd^erbeu  eines  furjlienfeligen 
iEongefä^es  gefunben  würben,  bie  ältere  Steinseit 
aber  bie  üöpferei  ebenfowenig  nerftanb  wie  bie 
Kunfl,  ifire  burdj  3lbfplittern  unb  Bel^auen  Ijcr^ 
gefteilteu  Steinwerfjcuge  burd;  Sdileifen  unb 
(Slätten  5U  rerDolIfomnincn. 

3n  bem  Dörfdien  ^urfooj,  wo  profeffor 
Klaatfd]  übernaditete,  fanb  er  in  bem  f leinen 
ibyllifdien  (Saftl^aufe,  bas  woI][  feiten  von  einem 
Stabtmenfd]en  betreten  wirb,  alle  IPänbe  bes 
(Saftjimnters  mit  Zllalereien  beliängt,  teils  Kopien, 
teils  ©riginale  von  einer  finblid]en  Jtaiüität.  £5 
war,  wie  fid]  balb  I^erausftellte,  bie  etwa  ^Ojäl)= 
rige  einfadje  lüirtin,  weld^e  bicfe  Silber  gefd^affeu 
Eiattc.  DoUftänbig  3lutobibaftin,  l^atte  fie  es  in 
einigen  ilircr  Ceiftungen,  5.  23.  ber  I]ö(Jift  d^arafte» 
riftifdien  Darftellung  eines  alten  seitunglefenben 
Sauers,  eines  pubeis,  ber  einen  Korb  im  2TiauI 
trägt,  aud]  einigen  Canbfd^aftcn,  5U  einer  »ortreff« 
lidten  lüirfung  naturgetreuer  Seobad^tung  gebradjt. 
Die  überrafd^enbe  Entbecfung  biefer  übrigens  burd? 
feines  J3enel]men  ausgeseidineten  Dorfmalerin 
lenfte  profeffor  KlaatfdV  (Sebanfen  bcn  paIäo= 
Iitl]ifd]cn  Kiuiftgenüffen  ju,  bie  il]m  bei  einem 
33efud]e  bes  Deseretales  in  ber  Dorbogne  winften. 

2Ils  IDeg  bortl^in  wäl]Ite  unfcr  2\eifenber  bie 
Sour  über  bas  fran5Öfifd]e  gcntralplateau  unb 
21urillac,  inbem  er  einige  Qlagc  ber  Erbolung  in 
bem  bereits  »on  (Säften  oerlaffenen  Babeorte  Jllont 
Doream^uße  bes  I^öd^ften  Berges  3""«''franFreid]5, 
bes  (88'?;  ZITeter  I]oI]en  puy  be  Cancy,  5ubrad?te, 
ber  wie  alle  Berge  ber  2lupergne  bie  Kuine  eines 
alten  Pulfans  barftellt.  „Ilnncrgleidilidi  wirb    mir 
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bie  J3cficigung  Mcfcs  ftol,  nufragcii^cn  i53ipfc[i  an 
einem  Iienlid]  flarcii  Scptembciabciib  fein.  iJer 
J^eij  ber  fanbfd^aft  liegt  in  einer  Bereinigung 
Dulfnnifcfier  mit  alpiner  Jtatur.  I>er  (5[an5  ber 
i^eleudjtung  auf  ben  fteilen  Ilbliängen,  bie  juni 
Üeil  alpine  5Iora  Iiaben,  erinnert  an  bas  Viodv 
gebirge,  aucf^  ber  n?i(b  jerriffene  (Sratfanim,  über 
ben  id]  einen  nidjt  geirötinlidien  Jlbftieg  naE^m, 
bie  praditüoüen  iSafaltfäuIen  bett>unbernb,  treidle 
fid]  unter  bem  (Sipfel  befinben.  Don  ber  fjötje 
fd^toeift  ber  I3Iid  unbcliinbert  unilier.  Don  Sorben 
grüßt  bie  Kraterlanbfdiaft  bes  puy  be  Some,  von 
Süben  ber  plonib  bu  »Tantal;  fie  laffen  unfere 
(Sebanfen  jurücffdnncifen  bi~  snr  p[io5äii5cit,  in 
oeldier  biefe  mciditigen  Dulfangruppen,  trolil  um 
^000 — 2000  Zlleter  böiger  als  je^t,  il^re  €ar>a- 
ftrömc  über  bas  ^ani)  entfanbfen,  ur>ie  fpciter  5ur 
SituDialjeit,  alä  bie  feurige  Kraft  erlofdien  n^ar, 
bie  (£i~ftröme,  beren  Jlloränen  mau  atlentlialben 
in  ber  Ilupcrgne  fo  fdiön  erbalten  finbet." 

2(uf  bem  lüege  von  JluriUac  im  Dejeretat 
fud^te  profeffor  Klaatfdi  in  23ripe  ben  bort  le- 
benben  Senior  ber  fraujöfifdien  llrgefd)id;t5forfd|cr, 
€[ie  JHaffeuat,  auf,  einen  ber  Iiernorrageiibften 
<£rforfd)er  bes  fraujöfifd^en  paläolitbifums.  €r 
fragte  Klaatfdj  im  laufe  bes  iSefprddies,  oh 
biefer  etcoa  bie  21bfidit  liabe,  bie  bemalten  t^rotten 
im  Pejcrctale  ju  befudien.  2luf  biefen  lliifinn 
foUe  er  iiod)  ja  uid]t  bineinfoUeii.  €i  lianble  fid^ 
bei  biefen  angeblidi  paIäoIitl]i)dien  ,5eidinungen 
unb  (Semälben  um  3i"i"tünier  unb  Qldufdningen. 
lüaEirfdieinlid^  Ijätten  teute,  bie  fid]  bort  perftedt 
bdtten,  um  bem  JTiilitdrbienft  3u  entgef)en,  aus 
Caugerir>ei[e  bie  lUänbe  ber  (Srotten  bemalt  unb 
bePrit5elf.  profeffor  (Eapit an  unb  i^iricre,  bie 
€ntbecfer  unb    i£rforfd]er    jener  Srotten,   feien  — 


beutfdi  ju  fagen  — ■  elenb  IjineingefaUen,  inbem  fie 
bie  Üiermatereien  für  „ed7t",  b.  I].  für  pa(doIitI]ifd7 
erfidrten.  IPie  erftaunte  profeffor  Klaatfd^,  als 
er  tags  barauf  an  0rt  unb  Stelle  erfulir,  i>a^ 
rtla'ffenat  nie  bort  getoefen  fei  unb  bie  oon  itjm 
beanftanbeten  IPanbmalereien  tro^  ber  großen 
JTdlie  niemals  in   Jlugenfd^ein  genonunen  Isabel 

Don  perigeur,  ber  i^auptftabt  ber  lanbfdiaft 
perigorb,  bie  im  2(us[anbe  frülier  burdi  il]re 
(Trüffeln  als  burdi  bie  paldo[it[iifd7en  ^unbftdtten 
befannt  geworben  ift,  fdlirt  man  in  etira  einer 
Stunbe  nadi  bem  fiauptorte  bes  Deseretales,  Ces 
i£Y5'''-'  i'i  beffen  luibe  fid;  bie  berülimten  5i"ib= 
orte  unb  (Srotten  ber  Dorbognc  befinben.  Zhid} 
wenn  man  von  benfelben  feine  Kenntnis  Iidtte,  fo 
müßte  bie  Sanbfdjaft  i>e5  Dejeretates  auf  jeben 
21Tenfdien,  acldier  cinigermaBen  Sinn  für  J"Catur= 
fd^önlieiten  befit5t,  einen  unaus(öfd7lid]en  äauber 
ausüben.  (Dbne  eine  Spur  r>on  (Sroßartigfeit,  be= 
fit5t  bas  ftille  Qlal  einen  intimen  2\ei5  bes  fügeften 
^rieben»  —  unb  einer  nerDenberul7igung,  itie[d7e 
bie  Sorge  auffommen  Idgt,  —  es  möd7te  l7ier  ein- 
mal eine  J1ernenl7ci[anftalt  entfteben,  tpoju  bie  (Se» 
faE7r  nal7eldge,  wenn  bas  Üerrain  iid}  in  i)eutfd)= 
lanb  befdnbe. 

i^iefer  eigentümlidie  €inbrucf  anrb  burd7  bie 
Calrodube  l7eriiorgernfen,  uu'td7e  ron  niebrigeu 
unb  faft  burdiu-ieg  übcrl7angenben  Kalffelfeii  ge= 
bilbet  irerben.  T)as  graue  Steinmaterial,  ber 
Kreibeformation  angebörig,  ift  ungemein  ircid;  unb 
p[aftifd7.  Offenbar  l7aben  bie  Sdimel^icaffer  ber 
iofaten  Dergletfdierung  bes  gentratplateaus  bie 
Reifen  untertpafd7en  unb  jugleid;  bie  (Srotten  aus» 
geböHt,  an  benen  bie  gan^e  (Segenb  reid?  ift.  Die 
moberneu  IDafferldufe  fteben  in  gar  feinem  Der- 
Iiditnis  jnr  JlusbeEinung  ber  Sdler. 
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Bei  £c5  (Eväies  münbet,  non  ©fteit  fommenb, 
ein  Heiner  3adi,  bie  23euite,  in  bie  Dcjere.  Dm 
SeitenDerstoeigungien  bcä  Bcnnetaics  gel^ören  bie 
in  Hebe  [telienben  iSrotten  an,  bie  von  CombO' 
rclles  ettcas  ireiter  aufn^ärtä  gelogen  ab  bie  von 
Sont  be  (Saume. 

„Im  Pejeretat  f elbft auf n:>drt5  von  fes  *£Y5ie5 
in  tt^enigen  Stunben  3U  erreiciien  liegen  bie  be- 
rü[]mten  Stationen  von  £c  ZlTouftier  unb  £a  2Tca= 
beleinc,  fjalbgrotten  ober  Sdni^biidier  (abri  ber 
5ran50l'en),  »0  am  ^uße  ber  5elfen  tro^  ber 
nnieberbolten  c^rabungen  nodj  Iiente  eine  JTTaffe 
von  5euerfteinartefaften  mit  Knodien  biluoialer 
Säugetiere  gemifdit  liegen.  3"  unmittelbarer  2Tä(ie 
Don  Ces  €v5ie5  befinben  fid)  bie  ^unbftellen  con 
*!augene=baute  unb  £augerie=ba)'|"e.  ?(n  leftteren 
punften  finb  Stücfe  ber  übcrbdngenben  Reifen 
I^erabgefturjt  unb  I]abcn  burdi  il]ren  DrucF  bie 
ijrbmaffen  in  jene  fefte  Breccic  r>era->anbelt,  ron 
tneldxn-  man  berausgefd^älte  i^Iöcfc  in  bcn  27Tu= 
feon  von  pari^,  im  3''rbin  bes  p[anto5  unb  in 
5t.  (Scrmain  finbet,  eine  IlTcffe,  treidle  im  bunten 
X)urdieinanber  Fragmente  biluüialer  Säugetier» 
fnod^en  unb  feuerfteinmcffer  entluilt." 

2rtad]bem  profoffor  Klaatfdi  in  bem  (Saft= 
I]au[e,  bas  fid]  £es  €v5ie5  gegenüber  an  ber 
Stelle  bes  einftmaligen  ^nnbortes  r>on  £ro=JT(agnon 
befinbet,  ^lufentl^alt  genommen,  begann  er  teils 
unter  ^ül^rung  feines  funbigen  lüirtes,  teils  in 
Begleitung  21Tr.  pevronis,  bes  £el]rers  in  Ces 
€v5ie5,  beffen  Ciebensunirbigfeit  unb  n?iffenfd]aft= 
lidies  üerftänbnis  er  rül]menb  tiercorliebt,  bie 
benfmürbigen  5unbftättcn  ju  bcfucfjen.  §u  iIro= 
ZlTagnon  felbft  iDurben  <S:nb(>  ber  Sedi^igerjalire 
beim  Bau  ber  fifenbalin  bie  berülimten  Sdjäbel 
unb  Stücfe  ron  fieben  Sfelotten  gefunben,  bie 
anatomifd]  felir  merfipflrbig  unb  non  ben  fpäteren 
Cvpen  abtrieid]enb  finb;  ron  il^non  Iiaben  bie= 
jenigen  bes  „2Uten  pon  Cro^HTagnon"  unb  einer 
5rau  5ur  JIuffteQung  ber  paläolitbifdien  Haffe  von 
Cro=2TTagnon  gofüF]rt.  Klaatfdi  liält  bie  Be= 
benfcn,  treidle  gegen  biefe  roUfommen  in  ber  alten 
Kulturfd^idit  gefunbenen  Sfelette  bcjüglid)  ber 
Cagerung  unb  bes  Filters  erl^oben  rcorben  finb, 
für  üiel  treniger  begrünbet  als  biejenigen  bejügUd; 
bes  Ceffetales. 

Dev  Befudi  ber  beiben  paläolitl'jifdien  Bilber» 
galerien  bietet  mand]es  (£igentümlidie  unb  forbert 
einige  forperlidie  ^Inftrengungon.  T>or  €ingang  3ur 
(Srotte  non  CombarcUes,  uield%'  nur  <5eicf;nungen 
unb  Hifeungen  entt^ält,  ift  non  einem  Meinen  Bauern» 
I^aufe  eingenommen,  unb  ber  Einfang  ber  (Srotte 
oirb  als  fjül^nerftaU  benü^t;  bod)  binbert  eine 
rrol][nerfdjloffene  tEür  bas  (Einbringen  ber  üiere 
foirie  fonftiger  ungebetener  (Säfte  in  bas  fjeiligtum  ber 
I^ölile  felbft,  bie  etrra  250  Jlleter  lang  ift.  Hur  bie 
ju^eiten  ^00  ZtTeter  roeifen  Bilber  an  ben  lüänben  auf. 

Der  Boben  ber  (Srotte  ift  mit  Katffintermaffen 
bebedt,  burd;  roeldie  bie  r^öl]tung  an  üielen  Stellen 
trobt  bie  f^älfte  il^res  urfprünglidien  2\aume5  ein> 
gebüßt  Iiat.  Das  ift  inidjtig  für  bie  Cntftel^ungS' 
gefdiid]te  ber  5>^i^"I'!"i'"9<^"/  bereu  f^erfteüer  unr 
uns  bodi  in  aufred^ter  X^altung  bei  i[]rer  Jlrbeit 
bcnfen  muffen,  roäl^renb  ber  moberne  Befud^er 
ireite    StrecFen    auf    allen    rieren    friedienb   jurücf» 


(egen  mu§.  2ln  bas  i£rfennen  ber  5«idinungen 
muß  fid]  bas  3luge  erjl  geroöl^nen.  2ftur  it>enn  bas 
S:id]t  von  linfs  einfällt,  tritt  bie  plaftif  ber  Üier» 
figuren  lierror,  in  biefer  lüeifc  alfo  I^at  and)  bie 
Beliditung  ber  lüdnbe  ftattgefunben,  als  ber 
primitine  Künftler  feinen  ^euerfteingriffel  in  bie 
Kalfttxinbc  fenfte,  um  bie  Umriffe  Iierausjugraben. 
profeffor  Klaatfd]  erfannte  beutlid]  eine  Jlnjal]! 
ber  »on  Capitan  erujälv'ten  Bilber,  barunter 
beutlid]  mel^rere  ZTCammuts.  2lm  beftcn  finb  un. 
ftreitig  bie  pferbe  ausgefallen,  fobann  bie  3lnti= 
lopen.  Sonberbar  ift  ber  2nangel  an  guten  meufd]» 
lidjen  Darftellungen. 

Die  (Srotte  non  dombareües  unrb  in  il^rem 
<£inbrucf  übertroffen  Don  bcrjetiigen  ron  Sont  be 
(Saume,  für  »eld^e  bie  ^Intccnbung  bes  fd^erjljaft 
gebraud-jten  Hamens  eines  Louvre  pal^olithiique 
in  ber  üaf  einige  Bered]tigung  befifet.  „€s  bämmerte 
bereits,  erjälilt  profeffor  Klaatfdi,  „als  id], 
ITu:  p  e  V  r  0  n  i  folgenb,  bie  reditfeitige  5elstranb 
bes  Hebentäld]ens  ber  Beune  emporftieg.  <£tiva 
20  21Teter  über  ber  (latfol^le  liegt  bie  (Öffnung, 
üor  ireldier  ein  flad^er  5el5blocf  ben  Cinbrucf  cr= 
ineif  t,  als  liabe  er  als  eine  2lrt  non  Üifd]  gebient. 
Der  anfangs  felir  rocite  €ingang,  ron  beffen  Ded'e 
Stalagmiten  berabbängen,  »erengert  fid]  unb  ber 
Eintritt  jum  eigcntlid]en  Knnftraum  muß  burd] 
eine  2lrt  r>on  Spalte  erjipungen  u>orben,  it>eld]e 
nid]t  Iiölier  als  "0  Zentimeter  ift.  Bei  bem  Sd]ein 
ber  Kerje  erfennt  man  junädift  nid]ts  von  ben 
Bilbcrn.  T\Xan  begreift,  iia^  \d\on  oft  2T(cnfd]en 
in  biefen  2\aum  cingebrungen  finb,  ol^ne  bie  (Se- 
mälbe  ju  entbccfen.  Seuditet  man  nälier  an  bie 
IPänbe,  fo  geirabrt  man  große  braune  ^lecfen, 
weld}c  alsbalb  fid]  ju  tierifd]en  (Seftalten,  faft 
burdjroeg  IPifents  (^^9  an  5al]l!),  Derbid]ten.  Der 
J^aum,  beffen  IPänbc  mit  ben  2Tlalereien  bebectt 
finb,  ift  nur  5 — 5  ZTieter  l]od]  unb  bie  IPänbe  ftel]en 
an  iien  breiteftcn  Stellen  aiol]l  nid]t  mel]r  als 
2  2T(eter  roneinanber.  Die  Cierbilber  finb  eine 
Kombination  Don  i£inri^ung  unb  21Talerei;  bie 
Umriffe  unb  üiele  finjelbeitcn  ber  Köpfe  finb  ein» 
gegraben  in  bcn  5els,  äl]nlid],  aber  meift  tiefer 
als  in  ber  (Srotte  von  tombarelles  unb  itiieberum 
fo,  baß  ^ai  £id]t  als  oon  linfs  einfallenb  ange» 
nommen  irerben  muß.  Die  fjauptmaffe  bes  Üier» 
förpers  ift  mit  braunroter  5arbe  (©cFererbe)  an» 
gelegt,  bie  Umriffe  fdimarj  (UTanganfd]ir'ar5).  Die 
Benütjung  ber  Unebenbeiten  ber  IDanbung  3ur 
Darftellung  ber  (Eierforper  (f.  3''lKf'"d]  I, 
S.  27  0  f'"'^^  ^^1  roUfommen  beftätigt.  3(m 
intereffanteftcn  ift  eine  i£cfe,  in  ircldjer  etira  in 
ber  fjölie  pon  \  2T(eter  über  bem  Boben  eine 
borijontale  51äd]e  gebilbet  ift,  u->eld]e  bie  untere 
Begrenjung  einer  Hifd]e  abgibt.  Diefer  I^orijont 
ift  als  2\afenfläd]e  benü^t  iporben,  auf  u-)eld]er  bie 
nneibenben  üiere  ftel]cn.  £ine  ZlTenge  pon  Strid]en, 
ipeld]e  bie  Üierförper  freujon,  beuten  ben  (Sras» 
u)ud]s  an.  Die  Üiere  ftnb  einanber  jum  Ücil 
überbecfenb  bargeftellt,  ipie  fie  fid]  auf  ber  U)eibc 
präfentiercn." 

3n  5ont  be  (Saume  tritt  bas  21Tammut  ganj 
surürf  gegen  ben  lüifent.  Die  3al)Ireid]cn  forg» 
fältigen  Darftellungon  biefes  (Tieres  in  ben  per» 
fdjiebenen  Stellungen  seigen,  ipeld]e  2\olle  in  bem 
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£eben  jener  Jllenl'djeti  t>ie  i7erbeii  t>er  geiraltiaeii 
IDieberfäiier  fiefptelt  I)abeii.  ilcbeii  beni  IDifeiit 
ift  &05  Iiiiifi  ticiittidi  erfeniibar.  Ilts  eine  i>er  Ijer- 
Dorrac]ienbfte;i  teiftiiiuieii  ift  bie  t^inippe  ber  beibcii 
fämpfeuben  (?)  ober  weibeiiben  I\eiintiere  511  be- 
trad;teii;  man  fann  \xd]  feinen  begriff  non  ber 
5einlKtt  »mb  DoUenbuncj  mad]eii,  inomit  bas  t^e- 
fid^t  biefer  öüere  eincjearaben  irorben  ift.  i)a^ 
bie  seitartigen  ,5'^i'J7"ii"i]i>-'"  '^i'-'  fjütten  ber  IlTagba« 
Ienieninen|'dieu  barfteden,  Fann  nid]t  bejireifelt 
ircrben.  T>iefe  lUabrnel^niung  ift  wob}  geeignet, 
ben  alten  3i''^f"'"  5"  bcfeitigen,  als  lidtten  jene 
JlTenfdien  lebiglid?  in  i^öl^lcn  geirolint.  Hie  Der= 
fdiicbenl]eit  ber  llierirelt  ffirid^t  cbenfo  itiie  bie  ber 
tEedjnif  für  bie  von  ^£a;.ntan  vertretene  21Teinnng, 
öaß  bie  (Srotte  von  iTombarellef'  älter  ift  als  bie 
von  Sont  bc  (Sanme;  beibe  aber  geboren  in  bie 
ZTIagbalenienperiobe,  alfo  gegen  bas  €nbe  ber 
fiisjeit  ober  in  bie  poftgtajialjcit. 

Sie  fd]on  \8^^  von  €.  2\ipiere  ebenfalls 
im  Dejerctal  entberfte  bemalte  (Srotte  £a  lIToutbc 
(f.  3a[]rbudi  I,  5.  270)  fonntc  profeffor 
Klaatfd]  leiber  nid?t  feigen,  ba  fid]  ber  Sd^Iüffel 
in  paris  befanb ;  ber  (Entbecfer  batte  fie  cerfdilie^en 
laffen,  tric  2TI  a  f  f  e  n  a  t  meint,  bamit  niemanb  il]m 
bas  3'"''ti>''il''-i?<^  ^i^f  (Semälbe  nadnreifen  fönne. 
X>agegen  fonnte  er  feine  finbrücfe  bnrd?  einen 
2lusflug  nad]  ben  funbftdtten  non  £e  ZITouftier 
iinb  £a  Zllabeleine  pernoUftänbigeii. 

„Jllan  fätirt  von  Ces  «Svjies  auf  bie  fjöEie  bes 
plateaus,  auf  inm  fidi  einft  bie  IDifentl'jerbcn 
tummelten,  bie  ben  paldolitliifern  als  Seute  unb 
2T(obe[I  bienten.  J3eim  Slnblicf  ber  paar  I^inber, 
bie  jcfet  bort  treiben,  fann  man  fid]  bes  23ebauerns 
über  bas  f!infd]aMnben  ber  reid^en  Säugetieraielt 
nidit  entlialten,  an  beren  Dernid]tung  ber  Zllenfd^ 
roobi  melir  2lntei[  liat  als  bie  flimatifd]en  Der= 
änbcrungen.  §n  einer  3^'^'^  barüber,  wie  ber 
2T(enfd]  ber  bamaügen  geit  im  ftaiibe  aiar,  mit 
geringen  I^ilfsniitteln  fjerr  ber  getralrigen  iliere 
jU  K>erben,  gelangte  idi  burdi  ein  (Sefprdd)  mit 
einem  Kollegen  aus  paris,  X)r.  i3  e  r  n  e,  ben  idi 
an  ber  Stelle  ron  £augerie=baffe  traf.  €r  madite 
midi  mit  l^edit  barauf  aufmerffam,  tric  günftig 
bie  ganse  (5eftaltung  bes  iEalcs  als  3'^9^f«ri''-'''" 
fei.  Das  plateau  brid^t  am  2?aitbe  an  vielen 
Stellen  fo  fd]arf  ah,  i>a^  es  ein  leidstes  fein  mußte, 
tEierljerben  an  ben  überbdngenben  lüänben  jum 
2lbftnr5  ins  (Tal  ju  bringe)i,  tro  bie  ilötung  unb 
fofortige  Derarbeitung  ber  0pfer  noUjogeu  irurbe. 
X)iefe  primitiüe  2lrt  5U  jagen  —  pielleidit  namcnt= 
lidi  in  ber  X)unfelbeit  mit  f^ilfe  ron  5euerbränben  — 
mag  in  ber  älteren  Steinzeit  eine  allgemeine  J^olle 
gefpielt  liaben ;  ber  21Tenfdi  bat  fie  ron  i^en  i\aub= 
tieren  felbft  gelernt,  befonbers  rion  ben  f;vänen. 
2lu5  fold^er  3^^?^  erflärt  fidi  bie  maffcnliafte  2ln-- 
Ijäufung  bilurialer  Saugetierfnodien  an  mand>en 
Stellen.  Süt  ben  5fl='  von  Solutre  unb  bie  i£nt= 
ftcliung  bes  21Tagma  (öreies)  »on  pferbefnodien 
an  feinem  ^nßc  nafim  man  fd^on  lange  eine  ber> 
artige  Crfläruugsuneife  an;  pielleidit  roirb  bie  i3e= 
porjugung  bes  Dejeretales  ror  anberen  c5egenben 
aus  ber  Calbilbung  rerftänblidi,  besgleid^en  bie 
(Eigentümlidifeifen  maiidier  .Stationen',  an  ^cnen 
man    nodi    beute    felbft   an  Stellen,   bie  triebertjolt 


umgegraben  finb,  außer  ben  maffenliaften  ilier= 
fnod^en  audi  5euerfteinOlrtefafte  in  ZITenge  finben 
fann."  profeffor  Klaatfd]  fammelte  eine  ganje 
27Tenge  berfelben  an  ben  oerfdiiebenen  (Drten  bes 
Üales  uub  fant  auf  iSrunb  biefer  5nnbe  fowie 
feiner  Stubien  in  23rüffct  unb  paris  baju,  bie 
urfprünglid]  non  ilTortillct  aufgeftelltc,  in  ,franf= 
reidi  nodi  fetjr  großer  2ld)tung  genießenbe  Klaffi' 
fifation  ber  Steinzeit  nadj  ^cn  IPerfjeugen  an3U= 
5ireifeln.  211  0  r  t  i  1 1  e  t  trollte  auf  jeben  <reuerftein- 
irerf5eug=irYP»=''  5-  -i^-  rion211ouftier,  »on  So  In  tr6, 
von  211  abeleine,  eine  periobe  begrünben  in  bem 
Sinne,  als  I-jätten  bie  2Heufd]en  eine  lange  5cit 
liinburd]  feine  anbere  5orm  von  5cnerfteinmeffern 
gcfannt  als  eben  bie  non  211  0  u  ft  i  e  r  ober  pon 
211  a  b  e  l  e  i  n  e.  Über  biefe  Einteilung  ber  Stein= 
jeit,  bie  für  Deutfdilanb  gar  nid]t  paffen  ipollte  unb 
5.  23.  bei  bem  berülimten  altfteinseitlidien  5nnbort 
»ou  (Eaubadi  untpeit  IDeimar  gdnslidf  perfagte, 
ins  reine  ju  fommen,  roar  ein  i7auptja''ecf  ber 
2^eife  profeffor  K  1  a  a  t  f  d]'.  5ii  biefem  ^t«?»^« 
befud?te  er  nid]t  nur  bie  großen  Sammlungen 
primitiper  5cuerftein=2lrtefafte  in  paris  unb  anberen 
(Drten,  fonbent  aud]  bie  als  flaffifd)  geltenben 
5unborte,  unter  benen  befonbers  bas  'Dörfdien 
(Elielles  bei  paris  berütjmt  geiporben  ift.  5" 
rpeld;en  2lnfdiauungen  er  babei  gelangte,  nament- 
lid)  fjinfiditlid]  bes  Porfommens  bes  2nenfd]eu  in 
(Europa  rrälirenb  ber  (Lertiärseit,  foU  in  einem 
befonbercn  2lbfd'!nitt  bargeftellt  iperben.  iiier  )mr 
nod)  einige  IPorte  über  feinen  äipcimaligen  2luf= 
entlialt   in  »Ibelles. 

i>ie  großen  Kiesbrüd^e  bei  biefem  Dorfe  fmb 
neben  benen  pon  St.  2ld|eul  im  Sommetal  bie 
erften  u->id]tigen  ^unbftatten  gerporben,  au  benen 
bie  Knod]enrefte  ber  bilupialen  Saugetierrpelt  5U> 
fammen  mit  5eiierftein=2lrtcfaften  ju  Qlage  geforbcrt 
tpurben.  Jlodi  I^eute  liefern  fie  reid^e  2lusbeiite. 
2tls  Klaatfd]  im  3"Ii  ^^^'^  ^'^^'i  ^^^^  gerabe  ein 
mäd]tiger  5to^,ial]n  pon  Elephas  antiquus  (llr= 
elefant)  jum  Dorfd]ein  gefommen.  X)ie  2lrbciter 
fammeln  unb  perfaufen  bie  S'^i^?"^  P'^"  21I]ino5eros, 
pferb,  l^irfd]  u.  f.  w.,  fotpie  bie  Steininftrumente, 
tpeld]e  als  (II]cUee?i=ilYPus  ipeltbefannt  geu?orben 
fiTtb.  (f.  2[bb.)  €s  finb  bie  befannten,  bis  5U  (0  5^"^'= 
metern  unb  barüber  langen,  manbelformigen  (Se- 
bilbe,  beren  eines  (£nbe  ^ugcfpi^t,  bas  gegenüber^ 
liegenbc  meift  abgeftumpff  ift.  Die  Kanten  unb 
5läd]en  finb  überall  mit  ben  mufd'^eligen  2Uts= 
brud]ftellen  PcrfeE]en,  ipeld]e  burd]  Sd]lag  I]erpor' 
gebrad]t  finb.  Der  coup  de  poing<.  pon  Ct]elle5 
ift  alfo  obne  tpeiteres  als  ein  abfid]tlid]  l]ergeftente5 
3nftrument  beutlid]  erfennbar;  es  ift  eine  2lrt 
llniperfalinftrument,  benn  es  a?ar  5um  Scbncibeii, 
Sägen,  Kraben,  Sd]lagen  unb  Stoßen  ju  gebraud]en. 
Diefes  3"ft'^'i'"*-'"'  ?<^'*  t*'*  i'''^''  fm'.ii^m  als  bas 
eiiijtge  in  ben  cSeröllmaffen  pou  iJIbelles  Por= 
fommenbe;  nad]  biefem  iiYP"*  mad]te  211  or  tili  et 
bie  Epoque  chelleenne  unb  n?ar  ber  211einung, 
baß  tatfädilid]  bie  211cnfd]l]eit  in  biefer  fpodie 
lebiglid]  bies  eine  3"fi"'""^"f  I^efeffen  I]abe  unb 
in  £rinangtuiu_?  pon  anberen  nid]t  in  ber  €aqe 
geuiefen  fei,  5*-'lIi?  5»  bearbeiten ;  jener  2r(enfd]  fei 
alfo  ol]ne  Si'Pi^'f»-'!  gäuilidi  nadt  geipefen.  2'iad]bem 
profeffor  Klaatfd]  in  23rüffel  gan^  neue  iSefid]ts-- 
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puiifte  5ur  Bcurtcitung  biefcr  S^-aai  getDOiineii, 
bcfud]te  er  im  September  ha  3ilKe£  parts  iinb 
bie  ^unborte  ber  llmgcgenb  abermals  uiib  fammelte 
mm  in  ClieUcs  unti  »erfdiiebenen  anberen  (5ruben 
eine  gan^e  Ilnjat]!  r>on  3"f'i'i""2"f<^"/  ^^'^  t^cit 
primitioer  als  bic  beFannten  Cl^eUeenmeffer  finb 
unb  bie  er,  toenn  fie  il?'"  bei  feinem  erften  Se[ucf]e 
in    bie  fjanb    gefallen  iriiren,    tralirfd^einlicf^   treg» 


feine  I3earbeitung,  fonbern  nur  eine  burcf]  iljre 
fjanbtiabung  als  IDerfseug  I]erüorgebrad]te  2lb> 
nußung  erfidjtlid]. 

Der  iLcrttännenfd]  unb  [ein  lDerf5eug. 

„Solange    bie    -Jlnfci^auungcn    über    bie    ücr> 
gefd-jidite  bes  2Trenfdiengcfdjlect)tes  nod)   irenig    ge= 


^cuctflfinOrcifseuar.  (Hadj  Scr  „gcilidjrifl  für  Ctlinologic".) 


geirorfen  Ijdtte,  als  „nidit  typifdi".  So  Iiinberlid] 
fötmen  porgefaf^te  Zlleinungen,  roreilig  aufgebaute 
Slljeorien  bem  Stubium  bes  (Iatfäd](id7cn  trerben. 
7M.an  Iiat  für  öiefe  primitirften,  nur  teihrcife 
bearbeiteten  lUerf^enge  bie  3.'e5cid]nung  €olitl]en, 
frül^efte  Steininftrnmente,  gere^dl^lt;  niand)e  Don 
il]nen  cerraten  nur  bem  fnnbigen  2luge  bie  ab' 
fid)tlid;e    Bearbeitung;    bei  anberen    ift    überhaupt 


flärt  roaren,  l]attc  bie  2Tad7forfdiung  nad^  feinen 
Spuren  in  ber  üertiarseit  eftoas  feljr  ZITi^Iid^es. 
Der  Certiärmenfd)  tcar  in  ben  klugen  ber  Iivpfr= 
eraften  (5c(el|rten  ^u  einem  cSefpenft  gerrorben, 
mit  bem  man  fid]  nur  ungern  abgab,  i^eute  liegen 
bie  5rageftellungen  gan,  anbcrs.  €5  ift  nur  nodj 
bie  frage  bered]tigt,  ob  ber  felbftperftänbiidi  im 
SEertiär  portjanbcne  2üine  unferes   (Sefd^ledites  be= 
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veits  bto  21Icrfma(e  cnroibeu  hatte,  ireldic  uns 
öa5U  bcrcdifincii,  iliin  bas  priiMfat  „IlTotifdi"  511 
acbcii.  profcffor  K  I  a  a  t  f  di  ift  bor  Jlloiiuina,  öag  t>ic)c 
5r<iflc  bcjcil]!  ircrbcn  niiiii;  im  Illiosön,  bor  jtrcifcii 
periobc  t>er  üertiärjcit,  traten  bie  2Ticiifd';cnct(fcn 
aiiatcitnil'di  fd]on  roIIftaiiMa  in  il^tc  ipcjicUc  ctnfci= 
Kflc  €nttricfImioi5babn  biiicinactotcii,  bor  nTeiifdioii= 
Siroi«  tim)ß  alfo  fdioii  baimils  |olb)'täiibia  ba= 
goftanbcn  fein. 

Xiamit  ift  froilid^  iiodi  nidit  ont|'d^ioboii,  ob  öcr 
Zncnfdi,  bor  fidi  511  i3cc|iiiiii  bo5  T>ilttriiini5  l'd)oit 
über  unloreii  Erbteil  ausaobroitet  [>itto,  and-;  iräbrenb 
boj  ücrtiärf',  irenicjl'teiiä  aeacn  bcis  €nbc  besfelbou, 
fd)on  in  £uropa  rorlianben  irar.  Das  lä^t  fidj 
nur  bitrdi  Jhiffinbcn  iraenb  irold^or  2\el"tc  ober 
IDerfjeugc  ron  ibin  in  unberiilirton  ftd]cr  tertiären 
Sdfiditon  nadiireifon.  "Das  Sitd^en  nad]  3tein= 
artefciftcn  aus  bein  plio.^dn,  bcr  jünafton  iIortiär= 
fd^idjt,  trägt  alfo  gar  nid]t  jenen  abonteuerlidicn 
dliarafter,  tre[d]en  man  nod)  bis  uor  furjom 
fold^en  i^eftrebungon  aiigebiditot  bat. 

T)er  bcigifdje  v^orfd^n- 2^  ti  1 0  1  unb  fd'jon  3abr= 
jcbnte  üor  ibm  anboro  präbiftorifcr  baben  in  ben 
älteften  5d;iditon  bos  DiluDiums  ganj  rob  5ube= 
I)Quene  Kicfolftüd'o  oinfadiftor  ^Irt  gcfunben,  bc= 
ftel^eiib  in  Stücfen  ober  Splittern  i^on  5*^iicrfteiii= 
fnollen,  an  boron  natürlid^or  5orm  oon  211oitfd]on= 
Ijanb  nur  tronig  geanbert  ift.  iiauptfädifid)  I-jat 
ber  2^anb  ber5cucrfteinbrud]fläd]en  eine  „Sdiartung" 
burdi  fünftlidie  <Iufforbnng  erfabren.  Diefe  „€0= 
litEien"  rcrfe^on  uns.  in  ibren  roboftoii  formen  an 
bie  unterfte  (SreujO  ber  ^'vcucr|'tointod';nif,  in  jenes 
Stabium  ber  €nttricf(ung  menfdilidun-  Kultur,  auf 
iDcId]em  von  einer  jiolbeirniüton  2lnfertigung  be= 
ftimmter  formen  pon  3"ftrumonten  nodi  nid^t  bio 
XJebe  fein  fann.  (£in  bcrartiger  ^Infangsjuftanb 
tnuß  Porausgefefet  trerben,  ja  für  bie  erfton  Stufen 
bor  fjeranbilbung  bes  JTTenfcbengefdilod^tos  UMrb  bie 
i?enü§ung  üon  Steinen  obnc  joglid^e  i^uriditung 
an.^unotimen  fein,  nicKeidit  als  ein  frbteil  ron  ben 
primatenabnen  bor,  tiioL+e  bem  Zlloiifdion  unb 
2lffon  gcineinfam  timren. 

„(Sleicfiüiel,"  fagt  Sdi  tr  ein  fürt  b,  „ob  ber 
Urmenfdi  non  Ijaufe  aus  auf  atiiinali|d;c  ober  auf 
pflanslidic  HaEn-ung  aitgetriefon  tr^ar,  immer  tpirb 
ftd^  bei  ber  €rnäbrung  bas  Unjulänglid^c  feines 
(Sebiffes  unb  feiner  21ägol  füblbar  gomadit  baben. 
Diefe  5U  betcaffnen,  barum  baubolto  es  fidi  junädift, 
trollte  er  anbers  fein  T>afein  boquomer  geftalten 
unb  5u  feiner  >£rnäbrung  immer  ux'itore  Kreifo  bor 
organifiorten  ilatur  boransioben.  2lls  Klopfer  .iu 
pertrenbenbc  Steine,  »ie  fold^c  jum  (Öffnen  Iiartor 
5rüd]te  ober  bereu  Steinferne  notirenbig  traron, 
IieJ3en  fidi  faft  überall  olinc  l^etatigung  irgenb 
rreldier  Kunftfertigfeit  ausfiubig  madn'n.  3d7  folbft 
babe  im  J,abjc  1891  in  einer  üaltralbung  bei 
Koren  (Kolonie  €ritroa)  papiane  beim  2luff nacfen 
bcr  fcbr  barteu  Korne  pon  Sclerocarya  Birrea 
(bie  ein  fel^r  »oEilfdimecfenbos  ^ruditfleifd?  bofitioni 
übcrrafd;t  nnb  bas  mit  bom  Steinflopfor  erhielte 
«Ergebnis  ibrer  manuellen  I^amtnerarbeit  in  ber 
^rüd-itofammlung  bes  J3erlinor  botanifdien  ITTufcums 
niobergelogt.  iTadibem  ber  21Tonfdi  Kiefol  ju  fd-itagon 
gelernt  l^atte,  tpirb  er  mit  bon  nadi  eigenem  23e= 
lieben  geformten  Sprengftücfon  um  fo  erfotgroidier 


biofem  fobr  tpiditigen  (ßofdiäft  bes  Kern«  unb  ,^rudit= 
aufflopfous  obgelegen  baben.  ^ie  bisljcr  als  bie 
frübefto  ,^orm  bor  Stoinirorfjougc  Pon  bcabfiditigtor 
t^eftaltung  angefobonon  »coups  de  poing«,  bie 
5auftfd>logoI,  mögen,  bopor  fie  jum  Uniporfab 
inftrument  ber  früliefton  boüieliungstpeife  stpoitälteften 
Stoinjoitepodje  ipurben,  aitfänglid]  in  erfter  £iiiie 
für  iias  (Dffnen  unb  2Uiffdilagcn  pon  l^arten 
5rüditen  boftimmt  gctpefon  fein.  Cllllerbings  mögen 
fie  beut  llrmenfdion  ebonfogut  jum  IDut^olgrabcn 
geeignet  orfdMonen  fein."  IPdbrenb  bei  bon  2(ffen 
bie  Steinbonüt5ung  infolge  ber  25ücFbiIbung  bes 
Daumens  feine  trofontlidion  ^ortfdiritte  mad^en 
fonnte,  fülirto  fie  beim  JlToiifd^en  sunäd^ft  ju  einer 
2luslefe  ber  geeigneteften  Stücfo  unb  bann  511  einer 
befonboron  i^orriditung   berfelbon. 

Sdion  ntebrfad]  tpirb  fidi  bem  Cefcr  bio  5fage 
aufgobrängt  baben :  If  <"=■  ^>-'iin  möglidi,  ein  Kiefeb 
ftücf,  ipoldios  211onfd)enbanb  irgenbroie  bearbeitet 
bat;  Pon  einem  burdi  irgenb  tpoldjo  Jtaturfräfte 
porunftalfeten  ober  umcioftaltoton  fidier  511  unter= 
fdu^ibon? 

T)iofe  5rage,  pon  boren  bojabonber  ober  Der= 
noinenber  i^oantiportung  fobr  piol  abbängt,  ift 
gegontpärtig  jiomlid]  fid^or  entfd-jicbon.  T>\c  23e> 
nü^ung  bes  Pon  bor  itatur  golioforton  roE^on  Stein- 
matcrials  fann  eine  5ipoifad';e  fein.  Einmal  tpirb 
ein  Knollen  ober  Stücf  ober  ein  natürlid?  cntftan= 
beiies  Spaltprobuft  in  ein  lUerfjeug  umgeftaltct, 
inbetn  es  am  2\anbo  tutt  Jletoudien  perfeEien  tpirb. 
Dann  aber  fann  aucfj  ein  5ciierfteinftücf,  boEiufs 
i]erftellung  pon  Splittern  ober  cclats,  bie  erft  in 
irorf50uge  portpanbolt  iporbon  follcn,  gefpalten 
tporben,  unb  jipar  burdi  Sdilagen  auf  eine  beftimmte 
Stolle.  Dann  löfon  fid]  Pon  ber  J1Tutterfubftan5 
(bem  itufleus)  bie  Srudiftüd'e  allfoitig  ipie  bie 
23Eätter  einer  <5tpiebcl  ab,  wobei  jobe  abgefdilagene 
SamcIIc  unoieit  ber  Stelle,  tpo  ber  Sd^lag  auftraf, 
auf  bcr  natürlid^on  glatten  ZluifdieMSrudiflädie 
eine  runblidie  frliebung  jeigt,  bie  man  als  bulbe 
de  percussion  i^aud^  conchoide")  bcjoidTuet.  Kein 
anberos  Ilkrfmat  Eiat  fo  trio  biofe  Sdjiagmarfe 
23eboutung  erlangt  für  bio  i£ntfdyibung  bor  5rage, 
ob  ein  5cuorfteinftücf  burdi  13oarbeitung  pon 
JITonfdionEianb  ober  burdj  natürlidie  ilrfad^cn  ju 
feiner  gegentpdrtigen  5c>rm  gelangt  fei.  SoEdjc 
Camelle  braud]t  feine  ciii5ige  2Jetoud]e  5U  jcigcn 
unb  tpirb  bonnodi  als  Kunftorjcugnis  nid^t  an« 
gejtpcifclt. 

2lnbcrs  ftanb  es  bisEior  mit  ben  juerft  ertpäl]ntcn, 
toilipeife  bearbeiteten  natürlidien  5eiicrfteinftücfen, 
ben  fogenannten  „€oEitEjcn".  Die  nber5eugung, 
i>a^  aud->  fie  pon  ber  2Tatur  nidit  porgetäufdit 
tPorben  fönnen,  ift  nid;t  fo  allgemein,  unb  bodi 
finb  fie  es  gorabo,  auf  tpoldio  fid)  bie  (Eriftons  bes 
Üertiärmonfd^en  ftüt^t.  U">onn  foldv  EoIitEion  ('5rüEi- 
ftoinei  an  einer  Stelle  maffonbaftaufgofunbon  tporben, 
fo  lä^t  man  fie  fdion  als  5^'"fl'''lT«  für  bio  cE]c= 
maligc  c5egenipart  ber  2T(enfd]en  gelten.  Cinjeb 
funbe  aber  blieben  ftets  bem  Derbad]te  ausgofeöt, 
burd]  irgenb  tpoldie  Kräfte  bor  2tatur  entftanben 
3"  kill- 

3iir  Entfdieibung  biefer  .^rage  fanb  im  2när5 
^905  eine  Konferenz  pou  Jlütgliobern  bor  23erliner 
(Scfellfdiaft    für    Olntliropologie,    EtEinoIogic    unb 
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3a^rßuc$  öer   (Jlaturftuni«. 


28^ 


Urgefd7id]te  j^att.')  £^icr  filierte  juiicidift  öer  Kon= 
fcrpator  fbiiarb  K  r  a  u  [  e  ooiii  IHnfcuin  für  DöIfcD 
funöe  öeii  €rl"d]icucncn  tiic  futftel^ung  &er  von 
Z\rien\d}enlianii  crscugtcn  2\etoudicn  cor.  (Süiiftige 
(Selegenl]eit,  foldje  ^Irbcitoti  genau  fonnen  511  lernen, 
iiaüen  il;m  nad)  jalirelangen  eigenen  Derfudicn  bie 
Sefudic  nielirerer  3"^''^»<^'"'i""PP'^"/  f'^"  fsfimos 
unb  eine  Cruppe  von  pefdicrälis  gegeben,  i^ei 
erfteren  beobad]tete  er  tos  5dilagen  öes  5ener= 
ftctns  ; Icßtere,  t>ie  5cii<?i"I'^i"^>-'i'/  {S8{  im  <5oo[ogifd]en 
(Sarten  ju  Serlin,  rerfertigten  aus  t>ent  (Slafe  5er= 
brod^ener  5Iald?en  unb  i^ierfeitiel  pfeilfpi^en  in 
nad^  5orm  iinti  Bearbeitung  |ebr  gefdiicfter  iPeife. 

"Die  i3earbcitung  gefd-jal]  folgcuberma^en :  "Der 
Jlrbciter  fd][ug  unb  bradj  bas  Stücf  (Sias  ungefdiir 
in  bic  5orin  ber  pfeilfpi^c,  julefet  mit  guliilfc» 
naljmc  ber  <5äl]ne.  ^ann  begann  bas  Ilbquetfd^en 
ober  3(bbrücfen  feiner  fameUen,  um  an  ben  pfeil= 
ober  Caujenfpitjen  junädift  bie  beiben  Sdineiben  I]er= 
3ufte[Ien  unb  fie  iiann  in  bie  für  ^as  Sefeftigen 
am  5d]aft  geeignete  5orm  ju  bringen.  a)iefe 
2lrbeit  rourbe  mit  einem  Stabe  aus  IPalfnodien 
Dorgcnonnnen.  £5  mag  fonberbar  Hingen,  ba^ 
(Sias  ober  ber  barte  5cuerftein  —  aud^  le^teren 
fonnten  fie  benutzen  —  mit  bem  ciel  ireidieren 
Knodien  bearbeitet  uiirb.  3"  ^<^i'  i^Hrd)  eine  Secfe 
gefd^ü^ten  Hufen  ijanb  liält  ber  Arbeiter  ben  Stein. 
Der  ftumpfe  Knodien  —  es  fann  aud]  ein  Stücf 
Henuticrborn,  foffiles  €Ifenbeiu  ober  J'Uinlidies  fein  — 
a>irb  mit  bem  Cllrbeitseiibe  auf  bie  Kante  bes  Steines, 
Dou  ber  Splitter  abgebrürft  uuu'ben  follen,  feft  auf= 
gcfefet  unb  nun  nad]  unten  gebrüdt.  Dabei  barf 
ber  Knodjen  feinesuiegs  Iiart  unb  fpröbe  fein. 
IPenn  er  troden  ift,  mu^  er  por  bem  Derfudj  einige 
geit  in  IDaffer  eingeireidif  n^erben ;  fonft  rutfdit 
er  Don  bem  Stein  ab,  ifdlirenb  in  ben  aieidjen 
Knodien  ber  Steinranb  fid>  etroas,  t»enn  aud]  nur 
nuuimal,  eiubrücft  unb  fo  ber  Kuod]en  für  feinen 
Drucf  am  Steine  i^alt  finbet.  Sogar  mit  liartcm 
fjolj  [äffen  fid^  auf  biefe  lUcife  ron  (Sias  lamcUcn 
abfpleißen. 

3n  ber  Konfcreiij  fonnte  i7err  K raufe  Don 
5euerftcin  bis  ju  8  ZfiiUimetern  lange  Spleiße, 
ron  ^ei'fterglas  fogar  foldie  ron  2'/2  (Zentimeter 
Sfänge  abbrücfen,  bie  Cdngen  in  ber  Drudrid^tung 
gcmeffcn.  iTadibem  fo  bie  yleilnebmer  genaue 
13ilber  ber  bnrdi  ZITenfdienlianb  gefd](agenen  unb 
ber  burd]  2lbiiuetfd]ung  entftanbenen,  fogenaunten 
retoud^ierten  Kauten  bearbeiteter  ^euerfteine  in  fid^ 
aufgenommen,  trurben  bie  üon  profeffor  Klaatfdi 
uub  i)r.  I^al]nc  oorgelegten  ^unbftüde  befid^tigt. 
^crr  K  raufe  erfaunte  r>on  ben  Stücfen,  bie 
it^m  nad)  ben  rerfdnebeuften  5imborten  uub  ben 
»erfd^iebenften  ^oi'mcn  luib  Sciti-ilfei'"  ocrmifdit 
nadi  unb  nad],  unb  juiar  iricberliolt  biefclbeu 
obne  fein  J3emerfen  wieber  baruntergemifdit,  ge= 
reidit  irurben,  bie  für  bearbeitet  erflärten  immer 
iriebcr  als  foId7C  an.  Darunter  befanbeu  fid] 
audi  foId^e,  bie  ber  Certidrjeit  angeliöreu,  uub 
DOU  itjnen  beseid^ncte  audi  fpcitcr  ein  Iieriiorragen= 
ber  3"9'^"''^ui"'  '^-  iSiebeler,  alfo  ein  ^adimann 
in  ber  Beurteilung  ron  IPerf^eugen,  melirere  als 
3ir>eifcI[os  bearbeitet  unb  als  il"'erf3cuge. 


')  §citfc(jrift  füv  Cttinokiijie,  33.  ^u'^i'ö'i'iiJ.  r?eft  IV. 


„Sobalb  aber",  fd^reibt  §.  Kraufe,  „au  ber 
5orm  eines  Steines  bie  2(bfid)t  3U  crfenncn  ift, 
i)a^  er  als  (Serät  für  eine  beftimmte  2lrbeit  biencn 
foU,  alfo  als  ausgefprodjenes  H?erf3eug,  unb  fo= 
balb  ^Ibfptei^ungen  an  ilim  3U  finbcn  finb,  bie 
ibin  3U  biefem  ^i'ccfe  geeigneter  madjen,  mu^  man 
auerfennen,  i>a^  ein  von  2TJenfd]enl]anb  bearbeiteter 
Stein  Dorliegt.  Um  fo  mcl]r  muß  man  bies  an= 
erfennen,  ireiui  I\eit]en  besfelbcn  iivpus  porlianben 
finb  unb  jebes  einzelne  Stücf  eine  bem  ^ujecf  cnt' 
fpredjenbe  fvftematifdje  Bearbeitung  3eigt.  Doü-- 
ftdnbig  überjcugenb  aber  mu^  bie  lüieberfel^r 
bcrfelben,  gauj  dl]nlid]  bearbeiteten  5orm  an  ver-- 
fd^iebenen  ^miborten  unb  in  roeit  coneinanber 
liegenben  Reiten  i»irfen."  Die  2lbbilbungen,  treldjc 
er  an  bem  angegebenen  (Drte  (S.  S^'l)  gibt,  irirfen 
in  ber  Cat  über^eugenb.  Überall  felien  icir  an 
i'Derf3eugen  rcrfdiicbcner  (Sröße  unb  nerfdiiebencu 
llmriffes  eine  Spifee  unb  beiberfeits  Don  il]r  burd] 
2lbquetfd]ung  retoud^ierte  Kanten  Ijeraus gearbeitet, 
£inbud7tungen,  bie  als  Sd;aber  5um  2lbrunben 
unb  (Sldtten  oon  I^öljerneu  unb  fuöd^erncn  pfei(= 
fd^aften,  pfei[=  unb  f^arpunenfpifeen  u.  f.  w.  fel^r 
geeignet  etfdieincn.  Die  Jlimabmc,  iia^  bergleidjen 
Jtbfplcif^uugsfpurcu  am  Stein  audj  anbers  als 
burd]  ilTenfd^culianb,  burd?  €inn3irfung  natürlid^er 
fiiuflüffe,  entftelien  fonnen,  tcirb  pon  Kr aufe  aus= 
fül]rlid7  ir>ibcrlegt. 

2luf  ber  öiJ(.  Derfammlung  bcutfdier  C;(ntl7ropo= 
logen  3U  lüorms,  2(uguft  (905,  bel^anbette  pro= 
feffor  Kfaatfd]  bas  problem  biefer  primitipeu 
Sitej-artefafte  ror  einem  großen  Kreife  pon  S^i-- 
fdiern.  £r  fclbft  [7at,  uad]bem  er  fie  in  ben 
Dilupialfdiid7ten  bei  paris  unb  anbernorts  »eitper^ 
breitet  gefnnbcu,  aud]  bas  norbbeutfd^e  Dihipium 
ber  Umgegenb  Berlins  baraufliin  geprüft  unb 
es  gelang  iljm,  fie  in  i)cn  Kiesbrüd7en  pon  Bri^, 
ben  Pon  fliegeuben  i£is3eitgea)dfferu  abgefegten 
Sanben  pon  Iiübersborf  unb  in  ber  Umgebung 
JTiagbeburgs  nad^suuH'ifcn.  f^ieraus  ergibt  fid», 
bajj  ber  ZTTcnfdi  fd^on  irdbrenb  ber  fisjeit  nidit 
nur  an  ber  berül^mten  5iiiiöftdtte  3U  ilaubad]  bei 
©bcripeimar,  fonbern  piel  jpeiter  im  norbbeutfd7cn 
^ladilanbe  perbreitet  rpar.  Sein  Dorfonnncn  3ur 
Dilupialscit  in  i£nglanb,  5ranfreid7  unb  füblid7eren 
(Segenben,  5.  B.  in  Jlgypten,  pon  if  0  S  dt  tt->  e  i  n  f  u  r  1 17 
neuerbings  mit  einer  riefigen  Jlnsbeute  an  paläo= 
Iitl7ifd7en  lUerf^eugcn  lieimgefcl7rt  ift,')  genügt 
allein  fdjon,  um  bie  ^lusbreitung  bes  21Tenfd7en 
pon  feiner  Ilrl^eimat  aus  in  piel  frül^ere  periobeu 
als  bie  jüngftc  unb  mittlere  iEertiär3eit  surücfjU' 
perlegen.  Damals  lebte  er  tiöd7ftroal7rfd)einlidi 
fd7on  in  €uropa. 

Die  2U]ncntafcI  t'cs  2nctx[d]enge[(i]Ic>i]tcs. 

Die  im  I.  3"f?i'''"'^?  (^-  250)  bargcicgtc 
rJYPOtbefe  Dr.  ®.  S  djo  e  teu  f  acf  s,  i>a^  ber 
€rbteil  ^(uftralien  ipalirfd7einlid7  für  bie  £7eraus= 
bilbung  bes  IT(enfd7en  aus  einer  nicbriger 
ftel7enben  primatenform  eine  gro^e  Bebeutung  bc= 
fi^e,  l7at,  vok  su  eriparten,    neben  großem  Beifall 

')  Vct   (jaläolitliifilie  llTciifd)   in    Jlgyptcii,  ^eitfdjrift 
ber  (Scf.  für  (Erbfunbe,  15crltii  ^9o;,  Vir.  8.  • 
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jur   ^nfnucftfungugcfcBicßfc   iice   (JTlcnfcßcn. 
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utI^  mclii'fodier  Suftiitiinuiigi  and]  |laifo  i^oPäinpfnng 
crfaln-oii.  profcffor  K  Uta  tfd)  bat  tiicfe  Ilnnal^mc 
in  t>cm  v>oii  il|in  bearbeiteten  Jlbfdinitte  „T>w  £nt= 
icirfluna  bei  JlTenfdiengefdileditej"  ^e5  |n-ad]troIIen 
Sainineluxn-fes  „IDeltoU  un&  ITTeiifd^beit" ')  311 
ber  feiniaen  aeniadjt,  sunt  aroijen  I>ei-t>rn|'|'e  T)r. 
£.  IV  i  [  f  e  r  5,  ber  il^nt  porKilt,  ba^  in  einem 
lUerfe.,  ba5  in  ireiten  Kreifen  aebi[beter,  aber  nidit 
fadiFuntiiaer  £e[er  i3eleliruna  unt»  ^Infflärnncj  »er= 
breiten  tpill,  nur  fidlere  £rrungen|diaften  öer 
ll'tiffentdiaff,  nid^t  anfed^tbare  unb  angefodjtcne, 
unbeireisbarc  unb  unberriefene  X^YJ-^iotbefen  ^luf= 
nabine  finden  foUten.-'i  IDieriel  anirbe  ba 
ron  lüilfcrs  eigenen  iriffenfdiaftlid^en  nbcr= 
Seugungen  für  bas  arme  publifnm  übrigbleiben! 
lüaruni  fo  engberjig?  T)a5  publifuni  bat  einen 
groijen  illagen,  fann  pie[  i^YPotbefen  rertragen ; 
unb  ba^  ibre  I^YP>^tl'!<^l<^  mclir  als  eben  i^YP'-"'tI?'^l'-^ 
öaß  fie  fd]on  eine  roiffenfdiaftlid)  unanfeditbarc 
üatfad^e  fei,  irerben  ireber  Klaatfdi  nod] 
Sd^octeni'acF  bebaupten  tPoUen.  IPie  anregcnb 
fie  trofebeni  ift,  bcweift  t>er  llniftanb,  baß  fidj  fogar 
bie  fraitjöfifdie  ;intt;ropo[ogie  in  einem  ibrer  licr= 
iiorragenbften  Vertreter  burd]  fie  ju  ireitereni  Der= 
folgen  ber  3bee  I^at  anregen  laffen.  Gilbert 
(ßaubrY  Iiat  im  Jlnfd^Iug  an  X)r.  5d7oetcn= 
facfä  2lrbeit  einen  neuen  Seitrag  5ur  I]  er  fünft 
be~  europaifd^en  ZlTenfdicn  geliefert,  in  bem 
er  etira  folgenbcs  ausfübrt.^) 

^er  JlTenfdi  ber  ifisjeit,  ber  ^»^itgenoij  bes 
I1T  a  m  m  u  t  unb  ber  2\  c  n,  bat  in  fnropa  einen 
Porldufer  geliabt,  ber  fidi  angenelinierer  i)afein5= 
bebingungen  erfreute,  irenigf'tens  binfiditiid)  bes 
Klimas.  Denn  bas  Ct^eUeen,  wie  öie  5i'an5ofen 
biefe  €podie  nennen,  tüar  ein  milbes  ^^if'J'ter,  bas 
bem  ^lugpferbe,  cinent  bem  iubifd^en  Jfasborn 
nabeftebcnben  Jxbinojeros  (Rh.  Merckii)  unb  bem 
riom  inbifdien  >£Iefanten  faum  unterfdieibbaren 
Elephas  antiquiis  bei  uns  3U  leben  geftattete.  Von 
reo  finb  luui  bie  ZTTenfdien  bes  dlieUeen  geFoinmen? 
rtadibent  alle  Spuren  eines  ZTTenfdien  ber  ülertiäD 
5eit  fidi  als  unjurerläffig  unb  irrig  cnoiefen  baben 
—  iras  freilidi  aiobl,  wie  aus  bem  »orbergebenben 
^Ibfdinitt  erfiditlidi  ift,  nid^t  ftimmen  bürfte  — , 
fann  man  faum  nod;  boffen,  ben  Urfprnng  ibrer 
;ibnen  in  furopa  fclbft  5U  entbecfen.  Unter  iiin= 
weis  auf  5  djo  etenf  ad s  geiftreid-;e  Ilrbeit  wirft 
iSaubrv  bie  5i"agc  auf,  ob  fie  rielleidit  einer  an= 
bereu  fiemifpluire  entftamnten.  Bisber  fannte  man 
nodi  fein  Sfelett,  bas  bie  Vermutung  geftattete, 
baß  ber  IlTeufdi  ber  europäifcben  (Quartär^eit  ein 
;;ibfömmling  iion  i'err'obnern  füblid^erer  (Segenben 
fei.  £rft  bie  in  ber  iSrotte  bes  £nfants  gemaditen 
5unbe  if.  ;ibb.  3a[irb.  I,  5.  262i  baben  in  biefer 
liinfid-it  genauere  Jlnlialtspunfte  ergeben. 

Das  bafelbft  in  T^U  ^'(«'ter  üiefe  eiitbecfte 
Doppelbegrdbnis  eines  jungen  ZlTenfdieii  unb  einer 
älteren  .'vrau,  Dielleid;t  feiner  Jllutter,  bat  einen 
neuen  IlTenfdientYPUS  entbüUt,  ber  ftdi  burdi  f'einen 
prognatbismus,    b.  b.  burd)  Dorfpringenbe  Kiefer» 

')  Seutfäics  ycrlaijl^aus  Bona  &  £0.,  iq(i2  unb  \t)o',. 

^}  itaturtDiffcnfdiaftlidje  IPodjeiifdjrift  II  (\<)0ö), 
IXt.  H5. 

")  Contributions  ä  l'histoire  des  hommes  fossiles. 
L'Anthropologie,  Tome  XIV,  fjeft,   ^  (t903). 


partic  bes  (J5efid)tes  nebft  fdiiefcr  Stellung  ÖA" 
^dline,  ben  nieberen  IlTenfd^enraf'fen  ndljert,  irdlv 
renb  bie  Stirupartie  berjenigeu  Iiöljerftcbenber 
luiffen  dbncit.  (5  a  u  b  r  y  I?at  es  unternommen, 
bie  Besalinung  bes  JITenfd^en  aus  bem  Doppeb 
grabe  5U  unterfudjcn;  ftc  unterfd]eibet  fid]  non 
ber  bes  gegcnirdrtigen  Europäers  ebenfo  fel]r,  tpic 
ftc  ber  bes  ^luftraliers  dbnelt.  Die  Kiitnbacfeu' 
bogen  f'inb  ftarf  iiad)  iiorn  rerldngert,  bie  ,5d[ine, 
bereit  J3au  grof^e  Uitterfdiicbe  r>on  bencn  bes  mo= 
beriten  ^ransofen  auftt^cift,  fiitb  betrdditlidi  größer 
als  bie  bes  letiteren,  toic  benn  übcrljaupt  ntit  ber 
böberen  Stellung  ber  l\affe  bie  5<-iJ?ugrö6e  im 
Derliditnis  jum  Sdxibelraunt  abjunelinten  fd]eint. 
Die  Kiefern  unb  bie  JJejalinung  bes  Jluftraliers 
jeigen  in  alleit  üeilen  gro^e  3l[iit[id]fcit  mit  beneit 
bes  jungen  Jllenfdien  aus  ber  (Srotte  bes  fufants. 
JlTerfirürbig  ift  bei  ben  beiben  [enteren  audi  bas 
<5urücftreteu  refpeftioe  5>-'bIen  bes  Kiitnoorfprunges, 
irdlirenb,  icie  tS  a  u  b  r  y  bemerft,  bas,  was  man 
(SalofdjeitFinn  nennt,  nidjt  etiDa  ein  pI]Yfiognomi)'dier 
5eli[er,  foitbern  eilt  5fid]en  Isolierer  Jiaffc  ift. 
^Ibbilbuitgen  seigen,  bai5  bas  Kinn  eines  5fan3ofeii 
rorfpringt,  wäbrenb  bas  bes  (Srottenntenfdien  unb 
bas  einer  jungen  Iluftralierin  fenfrcdit  abfällt. 
23eint  Sdnmpanfen  tritt  es  fogar  jurüd'. 

itatürlid]  finbet  )'id]  aud)  beim  mobernen 
nienfd'ien  balb  bas  eine,  balb  ein  aitberes  (Ebarafter» 
merfmal  itralter  ^[biien,  eine  oorübergebenbe 
IPieberfeiir  roit  211erfinalen,  bie  Dorbem  wdlirenb 
langer  perioben  Fonftant  getcefen  finb.  Kaum  aber 
ixnrb  man  Sd-;dbeln  roit  gegenuxirtigen  IPeißen 
begegnen,  ireld]e  alle  *£liaraftere  bes  2luftralier5 
unb  bes  ItTannes  i^oit  Baousse-Rousse  ((Srotte 
bes  dtfaitts)  in  fid]  »ereinigen.  Diefe  ZITerfmale 
befdireibt  (S  a  u  b  r  y  jufammenfaffenb. 

Die  Kieferbogen  ber  beiben  2^a)'feii  bilbeit 
einen  fd^malen..  jiemlidi  fpi^eit  IPinfel.  Die  5äl?ne 
finb  größer  als  bie  bes  inobernen  ZlTenfdjen;  im 
(DberFieferift  ber  norle^te  i^adenjabii  Dertdngert  unb 
ber  fiinterfte  tpeniger  rerFümmert,  im  Unterfiefer 
fiiiben  wir  ben  ^weiten  unb  britteit  ZITat^Ijalin 
gleidifalls  üerlditgert  unb  ibre  gciJ^ul^öcfer  ftdrfer 
als  gegenwärtig  ausgebilbet.  Das  Kinn  ftefit 
fenfred'it  unb  fpringt  nidit  ror. 

Sollte  es  anberen  iBeobad'jtern  gelingen,  dlin» 
lidie  ilatfadx^n  aufiufinben,  fo  müßten  wir  an= 
itebmen,  bajg  bie  ^Ibnen  ber  gegenwärtigen  furo» 
pder  21Tenfdien  r.iebriger  2\affen,  irie  es  etwa  Iieute 
nod]  bie  ^luftralier  finb,  geinefeit  feien.  2luf  i>en 
einen  von  ibm  untcrfiiditen  Sau  möd]te  (Saubry 
felbft  nod]  feine  unuiitftöB[id]en  Sd]luöfo(gerungen 
gebaut  iriffen. 

2hif  etwas  breiterer  (Srunbtage,  auf  ber  Der= 
gteid]uitg  gaitjer  Sdidbel,  foweit  fie  erbalten,  aus 
ber  printatenreibe  rom  iar>anifd]en  pitbefantFiropiis 
bis  jum  mobernen  iSiiglänber,  baut  ein  anberer 
5orfd]er  feine  Sdilüffe  über  bie  DerwanbtfdjaftS' 
rerbdttniffe  bes  21Tcnfd]eit  auf. 

„Die  <form  bes  meitfd](id]eit  5d]äbel5  i)'t  ber 
»erldjßlidifte  i3ca->ei5  für  bie  l^affc  unb  ift  bcsl]alb 
Don  IPiditigfeit  bei  unferen  13e|'trebuitgen,  bie 
Stellung  bes  2]Icnfd]eit  in  ber  Hatur  3U  bcftimmen. 
Die  menfd][id]en  cSefid]tS5Üge,  bie  £iaarfarbe,  bie 
2Uigen  unb  bie  (Sef'talt  5ufainnten  mit  ber  Sprad]e 
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unb  ben  (5etüoI]nI]eiten  eines  Dolfes  finb  beträd]t> 
lidier  üeränbcrung  unterrporfcn,  ba  fie  bireft  be> 
rüfjrt  trerbcn  von  bem  «Einfluß  ber  natürlid^en 
2Iu5lefe,  ber  €rtt>erbung,  bes  Klimas  mib  ber 
gcograpI]i)'d?en  £age.  2lber  bie  Sotm  bes  Sdjäbels 
t»irb  nur  ceränbert  burd^  bie  Kreujung  »erfd)ie= 
bener  JTicnfdienraffen,  unb  a>eim  er  auf  biefe 
JDcife  tierdnbert  trurbe,  fjat  er  bie  JTJeigung,  3U 
bem  Dorl^errfdjcnben  SH^nentypus  5urücf5ufet!ren. 
Subem  befleißen  einige  ber  älteften  menfdilid^en 
ilberrefte,  bie  man  bis  jefet  entbedt  Iiat,  aus 
Knod]en,  ir>eld7e  bie  f7irnfd7ale  bilben."  2Tfit  bicfeii 
IDorten  leitet  2T.  <Z.  J1!  acnamara,  Disepräfibent 
bes  Roj'al  College  of  Surgeons  r>on  (Englanb, 
eine  2lrbcit  über  Sie    aus  ber   5d]äbeIform    IicrjU-- 


Sdjäbelumrifjc  iiom  Sdjiiiipanicn  bis  3um   moberiicn  tSuropucr. 

X  bes  Scfiimpanfen,  2  bes  pitbcf<mtI]ropn5,  5  bes  neanberfcilcts,  <^  bes 

iluftraliers,  5  bes  tnobernen  "Engldnbers ;    in  bem   gleidjen   <Srö§en= 

uerl^iiltnis,  g  <?IabcUa,  i  3"'on. 


leitenben  Bcn?eife  für  bie  Stellung  bes  nTenfd]en 
in  ber  Jtatur  ein.') 

IPir  finben  in  biefer  3Irbeit  3unäd;ft  i)en  Sdjäbet 
eines  2(ntliropoiben,  bes  5d|impanf  en,  mit  bem 
von  Dnbo'is  entbcdten  3  «^t"»  l'^'^^ö  et  (Pithec- 
anthropus  erectus)  ücrglidjcn,  roeld]  le^teren 
2]Tacnamara  für  ben  früt^eften  befannt  ge= 
iDOrbenen  menfd^Iidien  5d7äbel  Iiält.  ?!cibc,  au5= 
geprägte  «^angfd]äbc[,  geigen  ftdi  fo  nabe  mitein= 
anber  »ertcanbt,  ba^  mir  fd][ic§cn,  fie  gel]ören  jur 
gleid^en  iamilie  non  IDcfcn.  Jlber  ber  3arafd7dbe[ 
ift  beträd^tlid]  größer  als  bor  bes  eriradifeneii 
5d;impanfcn.  iPdlirenb  legerer  einen  Sdjäielinliatt 
ober  mit  anberen  lüorten  ein  Dolumen  i>c~  <5entra[= 
iteroenfvftems  von  '^.og  Kubifjentimetern  (ber  (So= 
rilla  550—550  Kubifjcntimcter)  befi^t,  beträgt 
ber  bes  pittiefantI]ropus  tratirfdieinlidi  nidjt  ipenigcr 
als  930,  bas  ift  mcbr  ats  bas  Tioppelte,  toas 
einen  günftigen  5d]hiB  auf  feine  gciftige  i3egabung 
Sulä^t. 

Sis  jur  (Entbedung  bes  3<-'»"'M?^i^<;I^  aiaren 
bie  beiben  5pv=  unb  ber  2t  eanbertalf  d^äbel 
bie  affcndt^nlid^flen  ^formen  menfd^lidier  5d]äber,  bio 
man  fannte.  Uad)  profeffor  Koenens  er- 
fd^öpfenber  prüfung  ber  geologifd^en  Formationen, 
in  benen  ber  Heanbertalfdiäbel  entbedt  irurbe, 
flammt  biefe  (Sruppe  aus  ber  präglastaten  periobe; 
es    lebten    niäl^renb    biefer    €podje    nienfd^en    im 


')    llrdiir    für   yiitljropologic,    1^8.    Banb, 
Dierteljalirsi;cft,   (905. 
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lücftlid^en  (Europa,  i>enn  bie  Don  il^nen  ange- 
fertigten 5euerftcina>affen  irurben  an  rerfd^iebenen 
®rten  unferes  (Erbteils  in  ^Ibfagerungen  biefer 
periobe  gefunben.  2ludi  bie  ileanbertalgruppe  ift 
Iangfd]äbelig,  fonft  aber  beftebt  bis  auf  irenige 
punfte  ein  beträid^tlidjer  Unterf(djieb  stcifdien  ilir 
unb  bem  3''>'''f'^>i^<^f-  f^infid^tlidi  bes  Sdidbeb 
inliatts,  ber  bei  ben  2"feanberta(erii  ^250  Kubif= 
jentimeter  beträgt,  ftebt  ber  3'"^<3f'i>iö<^I  le^teren 
nät]er  als  ben  größten  (ebenben  Slntl^ropoiöen. 
(Dboiol]!  alfo  eui  großer  llnterfdiieb  in  ber  Kon- 
figuration ber  JTcanbertalfd^dbel  unb  bes  3""''' 
fdiäbels  beftclit,  fo  füUt  bod^  le^terer,  befonbers 
in  bejug  auf  feinen  3"l7<^^  '^'^  ireite  Kluft  aus, 
tpcldjc  5n?ifd?en  ber  5d]äbeIform  irgenb  eines 
antl^ropoibeii  Riffen  unb  ber  JTcanbertalmenfdjen- 
(Sruppe  beftanb. 

Ce^tere  05ruppe  lebte  jur  prd-,  »ielleidit  audj 
in  einer  3"t<^i"9l<i5i''lperioi>e.  lüeld^c  Dertranbt- 
fd^aft  fjaben  if^rc  5d]äbcl  mit  benen  besjenigcn 
üolfes,  bas  unferen  lüedteil  n>äl-(renb  ber  toett 
entfernten  <5eit  beirolinte,  als  bie  lioben  Kies- 
terraffen  Don  ben  ^lüffcn  gebilbet  trurben  ?  €inigc 
biefer  ^erraffen  liegen  um  etina  \00  5ii6  i'^^i^ 
bem  Spiegel  bor  lüafferldufe,  von  benen  fie  ur- 
fprünglidj  abgelagert  irurben.  Von  ben  r>er- 
fd^iebenen  aus  biefer  periobe  erbaltenen  5d;äbcln 
benüfet  ^acnamara  5tr>ei,  i>en  von  (Ediott 
auf  (Sa  Hey  fjill  entbedtcn  Sdjäbol  nebft  einem, 
ber  aus  einem  ifager  von  Knod^enbret  (23reccie)  in 
(S  i  b  r  a  1 1  a  r  erlioben  trurbe.  i)iefe  (Sruppe  er- 
fdieint  infolge  ber  großen  £änge  bes  (Salley  f^ill- 
Sdiäbels  ej.-from  langfiiiäbelig  (bolid]ofepf]aI),  il]r 
Sd]äbelinl]alt  fann  infolge  ilires  rcrftümmeltcn  ^u- 
ftanbes  nidjt  genau  beftinimt  tperben.  Dod]  geigen 
alle  Sd^äbelmaße  (auf  bereu  Eingabe  I^ier  tcegcii 
ber  fd^pierig  ^u  erfldrenben  ^adibeneniumgen  »er- 
,ii(i]let  iT>erben  muß)  eine  enge  Derwanbtfdiaft  im 
Sduibelbau  ber  ifteanbertalcr  unb  ber  (Salley 
IiilI=(Sruppe.  Einen  5'^rtfdiritt  seigt  le^tere  in  ber 
(Enttricflung  ber  Stirnregion. 

Die  i3eicobner  iüefteuropas  trdlirenb  bes 
legten  ileiles  ber  älteren  Steinzeit  (paläolitI)i(d7en 
5eit)  n?aren  IPilbe  pon  einem  nieberen  iEypus. 
Sie  befagen  nod7  feine  Kenntnis  com  (Sebraudie 
irgenb  eines  JlTetalls  unb  il^re  lUerf^euge  uuiren 
aus  bel^auenon  Steinen,  ^euerftein,  Knodien,  l^orn, 
inalirfdieinlid^  aud)  ßolj  perfertigt.  (Es  erEiebt 
\id}  bal]er  bie  Frage,  ob  fie  in  ber  5orm  il^rer 
Sd]dbel  fold^en  menfd]lid]en  EDefen  ätjnelten,  bie 
gegeiurxirtig  in  einem  naliejU  gleidi  nnlben  §u- 
ftanbe  leben,  ^uv  Dergleid^ung  eignen  fid],  als 
5U  ber  niebrigften  Klaffe  ron  IPilben  in  ber  IPelt 
gel]örenb,  bie  (Eingeborenen  pon  Iluftralien. 
Seit  ber  <5eit  ilirer  Ilnfunft  in  biefem  (Erbteil  nur 
wenig  in  ber  £age,  fid)  mit  anberen  2^affen  5U 
pormifdien,  finb  fie  eine  faft  reine  i^affe,  iras  aud?, 
tpie  tpir  mit  (Srunb  ainiel^men  fönnen,  bei  i>en 
nad7ei53eitlid7en  (poftglajialen)  i^ewobnern  (Europas 
ber  5aU  it'ar.  fbenfo  perlidlt  es  fid;  mit  ben  jetit 
erlofdienen  i'eipolinern  ber  füblidi  Pon  2luftralien 
liegenben  3"f^I  Qlasmania,  Pon  ber  21Tacnamara 
\2  Sdjdbel  nebft  21^  auftrolifd^en  (mdnnlidjer  (£r= 
road^fener)  jur  i^n-ed^tumg  ber  Durdifdinittsma^e 
benühte. 
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J3cim  Dcrgloicii  Mcfcr  5duibc[  scigte  fid^  eine 
enge  PcnraiiötfdHift  mit  öeiien  öcr  norl^crgel^eii^cn 
(ßrnp^-'c ;  ^cl■  ^lu•dll■d)I^ttlid1C  Sd^äöcliiibatt  beträgt 
bei  ben  Iluftralieni  ^2ö2  Kiibifmeter,  fo  r>ie[  irie  in 
ber  Jteaiitiertalgrurpe,  ira~  öer  geistigen  J3efäliigung 
letzterer  fein  fdiled?tc5  i5cugni»  ausftellt.  üon  beii 
2hiftralieni  bis  3111-  5d?äbeIfonn  ber  (Segeiiunn-t 
ift  ein  gewaltiger  Sprung.  ZUs  Vertreter  ber 
(enteren  jielit  Derfaffer  ben  Durdjfd^nitt  bes  rer^ 
einigten  e  n  g  [  i  f  di  e  n  uiib  f  d]  0  1 1  i  f  d)  e  n  P  0  I F  e  5 
l^eran.  lUir  fiiiben,  baß  fie  eine  mefoFepbale  i\af|e, 
eine  Kreujung  jiüifdjeu  einem  Iang=  unb  einem 
breitfdiäbeligen  Dolfe  fnib.  3l]re  Sdidbelfapajität, 
{67T  Kubifjentimeter,  l]ebt  fie  I^od)  über  bie 
3lu|1rci(ier  unb  bie  paläolitliifdien  (Sruppen  fiinaus ; 
bennod;  äeigt  fidi  in  ber  Konfiguration  eine  nahe 
Derroanbtfdiaft  sroifd^en  ben  Sdiäbeln  ber  (£ng= 
länber  unb  bellen  ber  fpdteren  Jlltfteinjeit  ober 
erften  jüngeren  Steinjeit  foirie  ber  ^luftratier. 

JTTaciiamara  erfennt  auf  iSrunb  feiner 
ZTieffungen  in  ber  iSeftaltung  unb  bem  3"lH''It  öeä 
Sdidbelä,  befonbers  in  ber  Stirnregion,  eine  au5= 
gefprodiene  unb  beutlid]  fortfd]rcitenbe  lEntmidlung 
ju  einer  I]obcren  Klaffe  ron  IDefen.  i)iefe  €nt= 
rpicflung  war  ba^  €rgebni5  —  erftens  con  ber 
angeborenen  5^il?'gffit  ^'^^  ntenfdjlid]en  Sd^äbeb, 
ba5  IDadiftuni  unb  bie  Spesialifierung  bes  5*^"ffa(= 
ncrcenfYftems  3U  geftatten,  befonbers  in  feiner  ror- 
bcrcn,  frontalen  (Segenb  —  jmeitens  non  ber 
Kreujung  jireier  unterfd]iebener  2T(enfd]enraffen, 
ber  langföpfigen  mit  einer  breitFöpfigen,  bereu  Per= 
treter  uodi  Iieute  in  ben  Sappen  fortleben  —  brittens 
Don  ber  lange  fortbauernben  finipirFung  ber  geo= 
grapl^ifd]en  unb  Fümatifdien  33cbingungen,  unter 
lüeldien  ber  ÜCeufd]  gelebt  I]at,  nerbunben  mit  bem 
Kampf  um  bie  €riften5,  bem  er  unterworfen  roar 
infolge  ber  Dermel^rung  bes  ZTCenfdiengefdiled^tes. 
Die  fntwicflung  bes  2Tienfd]en  ron  ber  Dorci5= 
5eitlid7en  pertobe  an  beftanb  nidjt  fo  felir  in  Der= 
änbcrungeu  ber  5>?rm  feines  2^umpfes  ober  feiner 
(glieber  als  pietmelir  in  Umbilbung  ber  (Seftattung 
unb  Kapazität  feines  Sdxibcts  unb  feines  (5el]irns. 

Jteuerbings  foUen  in  2tuftra[ien  Spuren 
einer  fet^r  frülien  Jlnroef  enl]eit  bes 
Zn  e  n  f  d]  e  n  bafelbft  entbecFt  fein.  Dr.  ITl.  31  [  s  b  e  r  g 
legte  auf  ber  75.  Derfammlung  ber  (Sefellfdiaft 
beutfdier  Jtaturforfdier  unb  3h-5le  5U  Kaffel  (Sips= 
abgüffe  mit  £inbrücfen  r>or,  bie  er  als  ^ufefpuren 
unb  (Sefä^abbrücfe  bes  Illeufdien  erFtärt.  Sie 
rourben  aus  einem  Steinbrudi  unu^eit  lDarrnam= 
bool  (DiFtoria)  aus  \7  ITJeter  üicfc  ju  üage  ge= 
förbcrt.  2lud;  5uBfP»i-en  von  Pögeln,  riedeid^t 
<£nius,  finb  auf  bem  i?[ocfe  fid]tbar.  Die  €in= 
brücfe  fönnen  nur  ju  einer  <5eit  entftanben  fein, 
a(s  ber  Dünenfanb  an  biefer  SteUe,  bie  audi  je^t 
faum  ( V.2  englifdic  ZTCeilen  »om  Straube  entfernt 
liegt,  nodi  weid^  war.  Durdi  eine  fpätere  Küften= 
fenFung  unter  lüaffer  gefübrt,  würbe  ber  Dünen= 
fanb  burdi  3'iiV''dgnierung  mit  bem  FoE^Ienfauren 
KalFe  bes  IlTecrwaffers  jur  Bilbung  von  Sanb- 
ftein  bcfäliigt.  €inige  ber  auftralifd]en  (Seologen 
fceseidinen  ben  iüarrnambooI'Sanbftein  als  nad;= 
tertiär;  er  wäre  alfo,  nad;  europdifdier  Seneniuing, 
bcni  älteften  Dilupiuni,  r>ie!(eid]t  jcbodj  audi  ben 
pliojänen  3lb(agerungen  Europas  entfpred^enb. 

3rtbtbud7  ber  l'^nturfun&c. 


Die  23ebeutuiu3  biefer  5unbe  für  bie  menfdjlid^e 
3ü]neutafel  muf;  erft  nod]  genauere  Bearbeitung 
lebren ;  augenblieflid)  ftel^t  il^nen  bie  ZTleJirjal^I  ber 
Urgefdiiditsforfdjer  fel^r  jweifelnb  ober  ablel^nenb 
entgegen. 


ricuc  ^fiuibc  aus  ber  älteren  Steinzeit. 

Den  jalilreid^en  unb  widjtigen  (£ntbecfungen 
aus  ber  älteren  Steinseit,  weldie  in  lPeft=  unb 
^entraleuropa  gemad]t  finb,  I-;atte  Sübofteuropa 
unb  I^n^lanb  bis  jum  legten  3^i'?'^5<^'?"t  wenig 
gegenüberjuftellen.  Seitbem  aber  Ijabeu  bie  Ur- 
gefd)id]tsforfd7er  fid;  and;  I^ier  bie  Sporen  oerbient 
unb  ben  paIäolitI]ifdien  ITicnfd^en  aus  (Eon  unb 
Cöß  anferftel]en  (äffen,  il^n,  feine  lüerFe  iini>  feine 
23eutetiere. 

3lus  2\  u  B  ( a  n  b  finb  2?efte  bes  ZTienfd^en  ber 
älteren  Steinjeit  von  mel^r  als  jelin  5unb= 
ftellen  beFannt,  bie  älteften  baoon  aus  bem  lPeidifel= 
tat  unb  ber  lIFraine.  Ce^terc  würben  r>ou  V. 
(Cl]D0iFa  bei  Shisgrabungen  in  ber  St.  €vrill= 
ftrage  ju  Kiew  entbccft.  3"  <^'"-''T  20  ZTieter  Cicfe, 
unter  mäd^tigen  Sanb=  unb  CöBfd)id]ten,  fanbcn 
fidi  in  einer  grünlid^grauen  Sanbfdiidit,  bie  auf 
blauem  ilertiärton  lagerte,  gewaltige  JTTengen  »on 
21TanimutFnodien,  untermifd]t  mit  fjoljFoI^len,  fab 
Siniertcn  Knod^en  unb  jugefdilagenen  5ei'«i"fteinen 
von  ber  pa(äolitI]ifd]en  5orm,  weldje  in  ^rauFreid^ 
als  Type  magdalenien  beseidinet  werben.  J\efte 
ber  alten  Steinseitjäger  felbft  würben  jwar  nidjt 
entbecft,  ivoiil  aber  mel^rere  dou  ilirer  £^anb  be= 
arbeitete  Stogsal^ne  hes  ITTammut.  €s  ift  fdjwer, 
bie  Sebeutung  ber  i£inri^uugen,  r>on  benen  ber 
eine  §al}n  beinal^e  gan3  bebecft  ift,  ju  entrdtfeln; 
mand|e  ber  geometrifd^en  iCinien  jeigen  auffaHenÖe 
ilbereinftimmung  mit  fransöfifd^en  paläolitI]ifdjen 
Knodietnn^ungen  bes  Type  magdalenien.  lüas  bie 
ruffifd^en  5unbe  aber  ron  ben  fran3Öfifd]en  unter» 
fd]eibet,  ift  ber  llinftanb,  ha^  bas  I\enntier  in  bem 
großen  Knod;enlager  pon  Kiew  unb  ber  llFraine 
PÖlIig  feblt.  Zlud]  bie  rerwanbten  Knodjenlager 
von  2Teu=2l(ej.-anbrowsF  (^lDeid]feltal),  I^on^i,  Ko» 
fteuFi  (Ufer  bes  Don)  seigen  maffenl^aft  bas  ZTiam' 
mut,  paldolitbifd]  3ugefd]Iagene  5cuerfteine  —  aber 
Feine  Spur  com  i^enntier,  bas  aud^  in  3^'^'''^" 
unb  Spanien  fel]lt.  3lus  ber  Cagc  ber  31ltftein5eit= 
funbe  in  iJuglanb,  bie  nur  jum  Ceil  in  berfelben 
Sd^idit  wie  bie  ron  Kiew,  3um  üeil  in  bem  über= 
[agernben  £0^  gefunben  finb,  jiebt  einer  ber  bortigen 
5orfdvr  ben  Sd^luß,  i>a^  bort  ber  paläolitl^ifd^e 
ZTieufd]  im  IPeften  früber  erfdiien  als  im  (Dften ; 
erft  allmäblid]  brang  bie  Kultur  ron  lUeften  unb 
Süben  nadi  ®ften  unb  Jflorben  cor.  Das  fpräd^e 
alfo  audi  wieber  gegen  bie  I^erFunft  bes  3lltflein= 
3eitmenfd;en  aus  31fien.^) 

3n  weld^en  IlTengen  bas  2T(ammut,  eines  ber 
r^auptjagbticre  bes  ZHeufdien  ber  älteren  Stein3cit, 
in  (Dfteuropa  gelebt  Iiat,  beweifeu  bie  5unbc  pon 
Dr.  JlTartin  Kr iz  in  2nä[7ren  (J3eiträge  jur  Kenntnis 
ber  Quartdrseit    in  21!ätiren.  Steinig,    \^0ö).     Bei 


')  (Slobus,  Saub  83  (1903J,  Seite  36  inib  2g: 
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Pi-eömoft  allein  rourbeii  bte  Hefte  von  96  €rem= 
plareii  aufgcöedt,  als  3lu£beute  eines  einjigcn 
CcBijügels. 

Übev  eine  neu  enföecfte  (5emä(begro tte 
aus  5übf lanf reidj  beriditet  nadi  ben  2ln= 
gaben  bes  €ntbccfer5,  profcffor  (Tapitan  in  pavis, 
in  ber  „lltnfd?au"  (\905,  Hr.  50)  profeffor 
Klaatfd?.  Die  am  oberen  'S.niic  bes  Seunetales 
uiiineit  bes  Stdbtdicns  Sarlat  cjelegene  fjöbte  be 
Sernifal  ift,  ba  ibr  urfprünglidKr  5u«ang  »er» 
fdiüttet  ift,  nur  »on  oben  burdi  Öffnungen  in  ber 
Decfe  5ugäng[id\  5ie  fefet  ftd^  aus  brei  burdi  enge 
(Sänge  nerbunbenen  Säten  5ufammen,  beren  DecFen 
mit  ben  fdiönften  Ülropfftcingcbilben  bcl-jängt  finb. 
2ludi  bie  IPänbe  b^ben  großenteils  einen  Ubersug 
von  Cropfftein,  ber  bie  (Semälbe  jum  großen  Ceil 
bis  jur  Unfcnntlid]feit  nerbccft,  irobl  ein  guter 
Setreis  für  bie  abfolute  €d;tbcit  ber  13ilber.  Die 
im  sroeiten  Saale  unter  ber  bünnen,  aber  garten 
5talagmitenfd]id]t  nod-j  am  beften  fenntlid^en  (Se= 
mälbe  finb  mit  fjilfe  fpifeer  Kiefelinftrumente  siemlid^ 
tief  in  i>in  Kalf  eingegraben  unb  befinbcn  fidi  1/2 
bis  ^Va  ^'fct'-'i"  über  bcm  jefeigen  Soben  ber 
©rotte,     groölf    Figuren    laffen  fid^  o^ne    ireitcrs 


bat  iien  (Sebanfen  geäußert,  i>a^  Derfud^  einer 
23efiöcrgrcifung  norlicgen  unb  ba^  bie  rjütten= 
Seidjen  bie  Sugcfiörigfeit  ber  betreffenben  üierc  51t 
einem  Stamme  ober  einer  5amilie  ausbriiden  foUten. 
„I^abcn  nidjt",  fagt  Klaatfd!,  „»iellcidjt  bie  alten 
Dorbogner  mit  bem  ZTTantmut  in  dbnlidien  J3e> 
jict^ungen  gcftanben,  irie  bie  älteftcn  Kulturoölfer 
bes  ©ftens  mit  ben  bortigen  Elefanten?  Daß  bie 
mammuts  an  3"teIIigen5  ibren  treniger  bebaarten 
Denranbten  nadigeftanben  baben  follen  —  5U  foldicr 
Slnnaljme  liegt  fein  (5runb  üor.  3"'"'**'^"  einer 
bciben  feinblid]en  Kaubtieru?elt  fonnten  bie  beiben 
relatiii  intelligenteften  Vertreter  bor  5auna  —  ZTTam« 
mut  unb  JTTenfd;  —  einanber  nüftlidi  fein,  unb  o^ne 
iia%  irir  bireft  eine  Someftifation  bes  27Tammut 
annebnien,  ift  es  roobl  erlaubt,  ben  (Sebanfen  ju 
errcägen,  ob  bies  (Tier  bcm  paIäo[itbifd>en  2Ttcnfd]en 
nidit  Die[lcid]t  mebr  trar  als  eine  3<^9^^<^iit<^-" 
Daß  ber  Zllenfd]  ber  älteren  Stcinjcit  fid]  fdioii 
auf  <5äbmung  rerftanb,  beupeifen  bie  mebrfad^  mit 
^aumjeug  bargeftellten  pferbe  ber  (Srotten. 

5ür  febr  gefd^raubt  bält  profeffor  Klaatfd? 
bie  DorfteUung,  ba^  bie  alten  De5ere=Künftler  burd) 
ilire  5<?i'-i'!'">"9*^"  »^i'"^  •'lit  von  magifdicm  finfluß 


erfenncn,  nur  einige  laffen  bie  Perroenbung  dou 
5arbe  erfeben. 

Das  größte  3"t<^''«ff«  enr>e<fen  5a>ei  ZTTammuts 
pon  äußerft  d^arafteriftifd^erDarftellung:  biemädjtige 
gea^ölbte  Stirn,  bie  klugen,  Hüffct,  Stoßjäbne,  alles 
beutlidi,  befonbcrs  nortrefflid?  aud^  bie  IPiebergabe 
ber  mäd^tigen  IlTäbne,  ux^ldic  ben  i^audi  bebccft 
unb  auf  bie  biden  .^üße  nieberfäUt.  Deutlid)  finb 
ferner  pferbe,  nadi  dapitaus  2lnfid]t  bem 
jetzigen  u?ilben  pferbe  ber  mongolifd^en  Ifüfte,  bem 
„Kertag"  (Urtfilbpferb,  Equus  Przewalskii)  äf]nlid]. 
Diefe  J'ibnlidifeit  tritt  übrigens  an  einer  geid^nung 
aus  ber  f^öt^le  pon  ^lombarelles  (f.  S.  2'?;0)  ireit 
fdiärfer   Eieroor. 

2htßer  einigen  anberen  üierjeidimtngeii,  IDifent, 
2lntilope,  Henntier,  befinten  fid]  auf  ben  IPänben 
Don  23ernifal  and)  bie  merfir>ürbigen  breiedigen 
.Figuren,  bie  man  fdion  in  dombarelles  unb  5ont 
bc  (Saume  crfannt  bat.  Capitan  unb  Klaatfd) 
erblicfen  in  bicfcn  firti"»-'''  bie  Darftellung  m  e n  f d)= 
lid)er  33  ebauf  ungen,  ber  älteftcn  bcfanntcn 
„flutten"  unfercr  Dorfabren.  33alfcn  ober  J3aum= 
ftämme  pon  Pcrfd)icbencr  2(norbnung  geben  bas 
(Srunbgerüft.  (Sen^öbnlid)  ift  eine  bori^ontalc  23alfen= 
läge  rorbanben,  in  beren  HTitte  fcnfred)te  Salfen 
fteben,  unb  gegen  biefe  üräger  finb  feitlid]e  halfen 
gclebnt.  Von  biefer  (Srunbform  fommcn  aud]  3lb= 
n^eicbungcn  r>or. 

Diefe  fjüttcnfiguren  finb  bäufig  auf  bie  ilier= 
förper,  beffer  gcfagt  in  ibre  llmriffe  b'"<^'"'  0'^= 
3cid)net,  roas  faum  jufällig  fein  fann.    Capitan 


auf  bie  Cierrrclt  b*-!**«^"  ausüben  inoUen.  3^^? 
fann  il)m,  ba  r>on  berartigcn  Beeinfluffungsner^ 
fucben  mittels  förperlicber  Darftellungen  ju  Diele 
öeifpiele  bei  ben  blutigen  Haturoölfern  Dorliegen, 
barin  nid]t  beiftimmen.  E)  a  m  y,  ber  biefe  I^ypo-- 
tliefe  ncrtrat,  irirb  ron  Salomon  2^  ein  ad)  in 
einem  fflr.ilid)  neröffentlicbteH  ^luffa^e  über  Kunjt 
unb  ZITagic  unterftü^t.') 

Unter  J3crufung  auf  bie  23räud)e  primiticer 
Stämme,  5.  S.  mand)er  auftralifcber  (Elans,  fucbt 
2^  ein  ad)  irabrfcbeinlicb  3U  mad)en,  i>a%  bie  ITia- 
lereien  unb  (Sraoierungen  ber  J^enntierseit  uid)t 
einfad)  Spielereien,  fonbern  religiöfen  unb  mvftifd)cn 
^Eb'X'ifters  finb  unb  bajU  bienten,  bie  bargeftellten 
lüefen  5U  beeinfluffcn.  €s  banbclte  fid)  um  Der= 
»ielfältigung  bes  IDilbes,  bas  ibnen  geipöbnlid? 
als  Habrung  bicnte;  nur  biefes,  fcins  ber  ilinen 
feinblicben  unb  geroiß  pon  ibnen  aud)  befämpfteii 
Haubtierc  ift  bargeftellt.  lüie  3.  33.  bei  ben  3(uftra= 
liern  fold)e  5«If'-'"5eid)nungen  in  (Segenben  perlcgt 
finb,  bie  für  IPeiber,  Kinber  unb  llneingeipeibte  als 
burcbaus  perboten  (tabu")  gelten,  fo  finbcn  wir  bie 
ftcin5citlid)en  JITalercien  nid)t  in  ben  porberen,  bem 
tlageslid)t  errcicbbarcn,  fonbern  in  i>cn  bi'iterften, 
fditpcr  3ugänglid)en  Ceilen  ber  fjöblen. 

3n  ber  mYftifd)cn  3bee  ber  23efcbn?örung  burd? 
bie  öcii^?"»"«  o'öev  bas  Hclief,  entfpred)enb  ber= 
jenigen  ber  Jlnrufung  burd)  lüorte,  muß  man  ben 


')  L'Art    et  fa  Magie,   in  L'Anthropologie,  13aiit> 
X'k  (\903),  IXv.  3. 
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llrfpnma  t'or  KuitfteiitiDtcfliiurt  in  ^cl■  JACiiiificr= 
pcl•io^c  l'cboii,  n\d]t  im  Süuui-  oö'^r  5^.nclbc^ül•flIi5. 
i>auobcii  fami  für  Jic  5'-''i"tbiI^""(3  ^»-'r  5teiii5cit= 
fniift  ^cr  JTadHÜ^mnnoirtricb,  fio  £nft  ]'idi  511 
fdiinücfoit,  ^a5  i\-bürfiiij,  (Sec>anFcii  nusjubrücfcii 
unb  fidi  cjocuciifcitioi  mitsutcileii,  iiiimoi-  nod^  oinc 
;^olIc  rtolpiclt  Kiboii. 

X>io  l'ogcriaiintcit  Kommaiiboftäbc  öcr  5toin= 
jcit,  rei-jicrtc  Knodiciioicräto,  öic  tpcitpcrbrcitct 
auftrctcti,  bat  man  nadicinanticr  als  lUaffcn,  i3ogen> 
l'panncr,  ^Ittributo  &or  ^^äuvtIilIg5U1Ül■^o,  2\e)mticr= 
rtofdiiiT,  3*^9^*'''^?^'''^"'  *Sea>ant>l^a(tcr  (_5'bula) 
angefprodien.    £an5  =  £tebenf eis  bat  fie  fürätid^ 


lid^e  pcrioöcn.  „(£5  ift  &ic  ZTiagtialeiiicnpcrioöc, 
ber  öicfe»  eigenartige  (ßerät  angebört."  3(nf  c<5runb 
eines  bei  ZITnn.iingen  (5reiburg  i.  3.?.)  gefunbenen 
yrudiftürfs  einer  foldien  5ibn[a  ifcift  er  bie  erleid)" 
jeitigfcit  ber  bort  iväbrenb  ber  2\enntier5eit  be= 
njolinten  menfd^Iid^cn  Ilieberlaffnng  mit  ber  paläo- 
litbifduNi  5diidit  pon  iEIiaingen  (f.  unten)  unb 
von  Sd^meijersbilb  bei  Sd^affbaufen  nad}.') 

5u  bem  im  I.  3abrgaMg  (5.  256)  über  bic 
/vunbe  bes  ii  i  I  u  u  i  a  I  m  e  n )  di  e  n  p  0  n  K  r  a  p  i  n  a 
iSel'agten  folgen  bier  einige  Ilbbilbnngen,  iretd^c 
uns  bie  Sebeutnng  bicfer  ^unbe  anfdjaulidi  Por= 
fübren.    i^etrad^ten  n?ir  junäd^ft  bie  beiben  Unter« 


£uioptici   lt^^   f-diiTiijHi 


für  ^led^tralinieiurierf  erflärt  iT>\e  Hrge|'d]id;te  ber 
Kunft.  politifdi=2lntt>ropologi)d]c  Heime,  II.  3'-i''!'^' 
gang,  Zlv.  2^.  Samit  fönnten  nidit  nur  mandjc 
^eid^nungen  auf  früberen  Kommanboftciben,  fonbern 
audi  bic  eingeritten  unb  burdi  ru^gefdrbtes  I^ar, 
ausgefüllten  ('")rnamente  bes  ^i^rftobes,  ben  man 
jüngft  beim  c^rabcn  bcs  üeltorr^Kanals  in  ber 
itäbc  Berlins  (Ktein^madinon?)  gefunben  l]at,  in 
(5ufammenbang  gebradit  aunben.  Dr.  ®.  5d]oeten= 
facf,  ber  biefe  finri^ungen  genau  untcrfudit  bat,i) 
mödite  einen  «Zeil  berfelbeii  für  bie  Darftellung 
eines  SteUne^es  balten,  einen  anberen  für  burd^ 
<5aunfled]ttrerf  bergeftellte  Cabvrintlie,  einen  britten 
für  fomplijierter  sufanunengefe^te  (Jimi'  unb  2\eifig= 
u>änbe.  IDesbalb  nun  berartige  ,5cid)nungen  auf 
foldx'n  bier  aus  fbelbirfdigcuieil],  in  paldolitliifdien 
nicberlaffungen  and]  aus  Henntierftangen  Iierge= 
ftellten,  an  einem  fnbe  burd^Ioditen  (Scräten? 
2nög[idj,  ^a^  biefe  geidinungcn  nur  ben  praf= 
tifdien  ömecf  anbeuten,  bem  bie  Stäbe  bienten, 
möglidi  aber  aud^,  i>a^  fie,  irie  H  e  i  n  a  di  meint,  bei 
ben  magifd^en  5<^i"fnionien  eine  l\oüe  gefpielt 
baben,  eine  2\oUe,  bie  anr  piel(eid]t  niemals  er= 
grünben  »erben. 

IDäbrenb  gan^e  berartige  5ibeln  nur  per= 
ciujelt  porfommen,  finben  fidi  bie  oberen  burd)= 
bobrten  I\ingftücfe  piel  bäufiger,  inbem  fie,  als 
ber  fdittidcfifte  ileil  biefes  (Serätes,  am  leiditeftcn 
ausbrad^en  unb  perlorcn  gingen.  „X>a  ber  untere 
ileil  bisuieiten  in  feiner  gansen  £änge  funftpoll 
eingeri^te  (TierjeidMuuigen  aufiries,  fo  fonnte  fid'; 
ber  Sefitjer  iiidH  fo  leidet  pon  biefcm  trennen.  <£r 
fül^rte  benfelben  mit  fid?,  aud^  »enn  er  ibn  nid^t 
mebr  als  (Setpanblialter  benüticn  fonnte,  aus  reinem 
Dergnügen  an  bem  barauf  X>argcfte[Iten."  Dr.  (D. 
5dioetenfacf  erflärt  bie  altfteinseitHdu'  5ibu(a 
gewiffermagen  für  ein  „Ceitfoffil",  ebenfo  geeignet, 
uns  in  ber  älteften  »Ibronologic  juredit  5U  bclfen  n?io 
bie  211eta[(fibeln  für  gemiffe  Por=  unb  früligefdiid^t^ 


fiefer  bes  Iieutigen  Europäers  unb  eines  5d]ini= 
panfen,  fo  feigen  irir  an  le^terem  einen  augeror» 
bentlidi  niarfanten  Unterfd^ieb  gegen  i)en  bes 
JTienfdien:  ber  5d]impanfe  I]at  fein  K  inn.  Diefes 
,5urü(Jtreten  bes  Unterfiefers  ift  ein  fjauptmerfmal 
ber  bilupialen  Sd^abel,  bes  Jfeanbertalfdjäbels,  ber 
Kiefcrrefte  bes  nienfdien  Pon  Krapina  unb  an 
berer.  „Diefes  fliebenbe  Kinn  im  5"|i"""<^"'liitg 
^IC  ji„ 


')  (Slobiii,  l?jni5  84  ((903),  itr. 


llntcrficfcr  öes  mcii(d)en  uon  Krapina. 

mit  ber  iSröße  unb  niaffigen  Befdiaffenl^eit  bes 
llnterfiefers  roürbe  allein  fd?on  genügen,  um  bie 
2teanberta[raffe  roeitab  Pon  bem  I^eutigen  ZITenfd^en 
5U  ftellen.  Vdan  pergegenipärtige  fidi  nur  eitunal 
fold^  ein  großes,  breites,  grobfnodjiges  iSefidit  obne 
Stirn,  mit  furdjtbaren  ^lugenunilften,  großem  maf= 
fiaen  Unterfiefer  obne  Kinn,  einer  fursen  breiten 
Hafe!" 

Das  (Sebiß  bes  Zlleufd^en  pon  Krapina  ift, 
ipie  fd^ou  bie  (ßegenüberftellung  eines  feiner  7Xiab\- 
5äbne  mit  bem  entfpredienben  eines  ZHoberncn 
5cigt,  au^erorbentlidi  enttpicFelt.  2lUe  5ät]ne  I;aben, 
tpie  burdi  I^öntgenburd^teuditung  ermittelt  ift,  un= 
gelieucr  ftarfe  unb  lange  IPurseln,  bie  porberen 
i^acfenjäbne  nod)  fämtlidi  beren  sujei,  uiäl^renb  fie 
bei  uns  meift  nur  nodi  eine    einzige    baben.     Die 

■)  yrdjip  fiiv  ynthropolo^ic,  Itciie  ^^olgc,  Bb.   (,  tieft  :. 
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3i(Je  nad]  ron  rorit  nadt  I]inten  3U,  bei  uns  ba» 
qcgeit  ab,  n>tc  bcr  mebr  ober  miiiber  cerfümmerte 
IDeisI^citssaliii  jcigt.  5er"cr  befa§en  bie  gäbtte  bes 
Dilurtialnicnfcbcn,  bcfonbers  biejcnigcn  bes  Kra= 
ptnainen[d]cii,  eine  ireit  rcidjere  Slusbilbung  ber 
Sdjmeljfalten,  bie  beim  I^cufigen  2T(enfd]cn  nur  nod) 
feiten  fo  auftritt.  A>aburd]  unb  burd]  einige  anbere 
2TTerfnia[e  erinnern  biefe  5'äb"«  lebl^aft  an  bie= 
jenigen  eines  foffiten  ZTicufd^enaffen,  bes  fdion  er= 
rräbnten  Dryopit^efus  aus  bem  fd7ir>äbifdien  2Tiio3än. 
Serfelbe  bürfte  bem  niutmafelidien  Urmenfd^en  febr 
nabegef5anbcn  biben. 

2lu5    ber   Kieferbilbung    ber    Siluüialmenfd^en 
laffen  fid]  siemlid^  fid;ere  5d]Iüffe  auf  ibre  5pred]= 


^Tteufd^Iidie  Knod)en  pygmäenbaftcr  JTatur  beftcv 
tigten  bas  burdj  früberc  5unbe  (Sd^tpeijersbilb) 
feftgeflellte  Dorfommen  einer  pygmäenraffe  in  ber 
Sditneiä.  Uad)  profeffor  ^tuefd]  baben  bicfe 
(Srabungen  fotgenbes  erliefen:  Der  2Tienfd7  lebte 
bier  mit  bem  ZTlammut  jufammen.  Die  pa[äo= 
[itbifd]e  Seit  b^it  ungebeuer  lange  gebaucrt;  Kefeler^ 
locb  unb  Sditreisersbilb  finb  nad^cisseitlid^  unb 
bilben  ein  Sinbeglieb  jirifdien  ben  paIdoIitbifd-;en 
Stationen  iranfreidjs  unb  Selgiens  einer=,  5d^uffen= 
rieb  unb  iien  mäbrifdjen  Stationen  anberfeits. 
Kc^Ierlod)  l)at  einen  tnciteren  öcroeis  für  bas 
Dafeiii  einer  fteineren  2^affe  rodl^renb  ber  Steinzeit 
in  (Europa  erbrad^t  unb  ftebt  in  be^ug  auf  5d]ön- 
beit  unb  ücdinif  feiner  geidinungen  unb  Sdjni^e^ 


!TI<il)l3nIin  des  ITIentdisn  mn  Vtafma  utiS  ^cs  jetiigeii  lEuroi-ui 


t  ^cr  Kaufläd^c  gcfet] 


fäbig'feit  sieben.  Die  VTluöMn,  tneldje  unfere 
Sprad^roerfseuge,  befonbers  bie  S^mqe,  regieren, 
fe^cn  fid]  an  ber  3"nß"[eite  bes  liinns  an  einer 
heinen,  joieifpifeigen  Knod^entrudierung  an;  bei 
ber  Heanbertalraffe  ftnbet  f'd?  iliev  eine  Heine 
(Srubc  anftatt  ber  Spifee.  3(ud7  bie  ftreifen=  unb 
fdd^erförmigen  Dcrbiditungen,  treidle  bas  locfere 
innere  2Ttafdjengetpebc  ber  Knod^cn  ba,  wo  lUns- 
felsug  ober  Drucf  bauernb  einwirft,  crleibct,  finb 
an  ber  3nnenfeite  bes  Kinns  bei  ber  Diluniab 
raffe  nur  fdjtoadi,  beim  b«iit'g^"  21Tenfd]cn  febr 
ftarf  cntoicfeft.  (Srofee,  jungengeldufige  Hebner 
tparen  alfo  jene  llreuropder  fdjiDerlidj. 

Heue  2lusbeute  aus  pa[do[itbifd]er  gcit  Ijat 
aud)  bas  bcrübmte  Kepler  Tod]  bei  CI]aingen  in 
ber  Sd]u?ei5  ergeben.  3"  ^^i"  fübtid]cn  (Öffnung 
biefer  (Srotte,  bereu  Jlufbedung  erft  in  ber  legten 
§cit  ju  €nbe  gefübrt  ift,  unirben  ireit  über  2000 
5unbftüc!e  entbecft,  außer  2T(affen  von  ü^erfjeugen 
aud]  funftDolIe  Sd]ni^ereien  auf  unb  aus  JJenntier- 
gemeib-  ©rnamentalc  DarfteUungen  iDcdifebt  mit 
menfd][id]en  unb  üierfiguren  ab.  Die  ?lieri»clt  um= 
faßt  Vertreter  ber  üunbrcu'  unb  Steppenfauna, 
feine  lDaIb=  unb  fjaustiere.  Zlud}  ZTiammut,  Xlas- 
born  unb  fjöbtenlöme  tparen  »orbanben.  Xladi 
biefen  Cieren  unb  ben  Sfulpturcn  unb  geid]nungen 
fd]eint  Keßlerlod]  weit  dtter  als  bie  rt>eiteren  in 
ber  Sd^roeis  aufgebedten  bilucialen  H^obnftdtten 
3U  fein.  Daß  ber  ZTIenfd]  l}\ev  uiirftidi  mit  bem 
ZHammut  g[eid]5eitig  (ebte,  beiceift  ber  5u"b  einer 
5eucrftdtte     mit     angebrannten     ZTiammutfnod]en. 


reien    an    b^ri^'^i'^^'S^"^^'^/    wenn    nidjt    an  erfter 
Stelle. 


Das  £)etin  ^cr  Dor3ett. 

J"cadi  ;histtieis  ber  i^ütteiijeidinungen  auf  ibren 
lüanbmalereien  entbebrten  fdjon  bie  JlTeufd^en  ber 
älteren  Steinzeit  neben  ben  £7öblen  unb  (Srotten, 
in  benen  bie  Hatur  ibnen  Unterfunft  bot,  nid]t 
ber  eigens  für  biefen  Swed  fonftruicrten  IPobn» 
ftdtten,  irabrfdjeinlid]  nur  Ieid]ter,  aus  Stangen 
unb  £!aubroerf  crriditeter  „Sommcnrobnungen". 
3n  (Segenben  perfd'jtagen,  wo  bie  Jlatur  fie  für 
ben  lüintcr  im  Stid]e  ließ,  faben  fie  fid]  gejirungen, 
bie  Ieid]ten  fjütten  unter  gubilfenabme  r>on  £ebm 
unb  5led]tuierf  3U  bauernben  Slufentbaltsorten  um- 
jUipanbeln.  <55ar  balb  mad]tc  fid]  babei  aud]  bas 
33ebürfnis  nad]  Sd]mu(f  unb  Sctjagen  geftenb. 
5u  3''^''^"'^'^  '"  Serbien,  wo  eine  uinfangreid]e 
2lnfieb[ung  aus  ber  jüngeren  Stein3cit  entbecft 
tpurbe,  ftieß  man  beim  ihisgraben  3undd]ft  auf  bie 
als  irjüttenrefte  befannten  gebrannten  £ebmflumpen, 
ron  benen  ein  Stüd  an  ber  geglätteten  Seite  eine 
bünne  Sd]id]t  n^eißen  Hbersuges  jeigtc.  Die  IDcinbc 
waren  atfo,  toie  man  bas  aud]  in  anbcren  neoIit= 
bifd]en  2lnfieblungen  unb  an  53aureften  ber  streiten 
2lnfieblung  in  Croja  gefunben  b^t,  offenbar  fd]on 
getünd]t.  Jeuerftätten  mit  iTiablfteinen,  3lfd]e,  (Sefäß= 
fd]erben  oerrictcn  i>cn  5ortfd]ritt,  ben  bie  Kod]- 
fünft  gegenüber    ber    ot]ne  23rotbacfen    unb  Kod]= 


29? 
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gcfcfjtrr  fld?  bcf^cffciibcn  attftcinseitlicfjeit  Küdjc  gic= 
tnadjt  fjatte.') 

Den  Dcrgicidi  mit  fpdtereii  rorgc|'d7id7tlid]cti 
€pod7Cn  faiin  öcr  iicoIitlii)dic  IDoliiutugsbau  fcl]r 
rtiit  bcftclicii.  Die  nonriecjciib  ^Wcibaii,  daneben 
Diclijudit  trcibciiöc  i3cD5Ifcnimj  ftaiiö  offenbar  auf 
einer  l]5I]ercn  KuUurftufe,  als  man  fic  für  bie  iün= 
gere  Steinjeit  geiröl^nlid»  rorausfefet.  3"*<^i'<^fl'>"f 
ift  es,  öen  IDedifel  ber  IDoIinungsanlageii,  wie 
\fy\  &cr  IPedifcI  ber  yer>ölferuiig  uerurfad^t,  an 
einer  beftimmten  (Drtlid^feit  tiurdj  bic  3'i'irtaufenöe 
ju  Derfolgen.  Dv.  ZI.  Sdil'i^  l}at  einen  öerartigcn 
üerf udj  für  bie  mittlere  It  e  d  a  r  g  e  g  e  n  ö  unter= 
noinmen,  bie  fid;  burd)  bie  iSuiift  ber  Derbältniffe, 
namentlidj  biirdj  il^ren  Diele  Kulturrefte  umfd]Iie= 
ßcnben  unb  crl^altenben  Cö^boben,  befoiibers  baju 
eignete.  "^) 

IDoIinflcitten  aus  ber  älteren  Stcinjcit  fmb  ant 
2tecfar  nidit  erl^alten.  Da  bic  iEriasformation  ber 
(Segenb  feine  natürlid;en  fiolilen  bitbete,  fo  [dßt 
fid)  anneinnen,  i>a^  ber  palciolitliifdje  Hlenfdj  fid] 
in  ben  I^olien  ^ö^iränben  ber  <flii^ta[ränber 
liöbleniDoIinnngen  fd^uf.  Seine  Spuren  bürftcn 
größtenteit-  burd]  bie  je^t  nodj  üblid^e  Ifeiterbc» 
nü^ung  biefer  iiöblen  5U  IDirtidiaftsäirecfen  in  fpd» 
teren  Reiten  rerujifdit  trorben  fein. 

2lu5gebetinte  J3cfieblung  ber  iSegenb  fanb  in 
ber  jüngeren  Steinzeit  ftalt,  bereu  2lnge[iörige  bie 
roeiten  Cö^gcbiete  bct)or5ugten,  ba  ibr  [tcinfreier 
23oben  bie  Bearbeitung  mit  5teintDerf5eugen,  be> 
fonbers  mit  beni  als  pfluafd^ar  bicncnben  Sdiufy 
leij^cnfeit,  feEjr  er[eid]terte.  Von  i>en  stneicrlei  2infieb= 
hingen  ncolitliifdier  i?epoIFerung  finb  bie  in  ber 
frud^tbaren  €bene  auf  ben  alten  i7od]ufern  ber 
5Iüffe  angelegten  Dörfer  bie  diteften  unb  reid]tial= 
tigften.  Die  fpdterbin,  pieUeid)t  jur  5<^'t  feinb(id]cr 
>£infä[Ie  auf  J3erge5liö[]e  angelegten  enggebrdngten 
befeftigteii  Jlnfieblungen  erfdieinen  ireit  cinfadier, 
drmlidier,  gleid^fam  toie  iSebilbc  ber  Hot,  gegen- 
über  jenen  5d]öpfungen  bes  llberfluffes. 

€inen  berrorragenben  iTvpus  einer  fold^en 
älteren  Dorfantage  bilbet  ba5  von  Dr.  Sdjiis 
ausgegrabene  fteiiijeitlid^e  Dorf  (Sro^gar» 
tadi.  Die  Siebelungsform  ift  bie  bes  gcrnianifd^en 
fjaufenborfes  mit  gruppenroeife  ftel]eiiben  (Scliöftcn, 
bereri  einjetne  lüolniftellen  in  ihrer  Einlage  unb  2lu5= 
ftattung  auf  dbniidie  fosiale  Unterfdiiebe  Iiinbeuten, 
tpie  fie  in  unfcren  je^igen  Dorfgemeiiiben  bcftel^en. 

5u  (Sroßgartad^  liegt  auf  einem  lauget,  ber 
i>en  JTTittelpunft  ber  füblid^en  Dorfl]dlfte  einnimmt 
unb  eine  u?eite  i^unbftd]t  geftattet,  bie  DorneI]mfte 
unb  reidifte  Einlage  bes  Dorfes,  ein  großes,  aus 
ITobn-  unb  ir>irtfd]aftsgebdube  beftelienbes  (Sel]öft. 
Das  5  nieter  breite,  6  ZlTeter  lange  IPoI^ngemad) 
befaß  eine)i  breiten,  mittels  abfteigenber  2\ampe 
nad^  innen  fübrcnben  €ingang  unb  teilte  fid?  in 
3irei,  oieKeidit  burdi  eine  ü?anb  getrennte  2Wume, 
ben  tiefer  liegenben,  ettt->a  ^-20  Bieter  in  ^>cn  Soben 
eingefd^nittenen  Küd^cn»  unb  Iüirtfd?aftsraum  unb 
iien  etwas   erljötjten  5d)[afraum.     Beibe   finb  mit 


')  Vv.  21.  CSötiC,  €iue  neue  ftein^citlicfie  Station  in 
Serbien.  (Slohus,  Bö.  83  ((905j,  ilr.  3. 

"J  Ber  Bau  rorgefcfiidjtlidjcr  IDoljnauIagen.  lltittcilun; 
gen  ber  ^ntljrop.  (5efeUf*aft  in  IPieu,  Bb.  33  (t903), 
tjeft  5. 


Celimbdnfen  ausgeftaftct,  bcrcn  fdiarfe  Umriffc  auf 
finfaffung  mit  Dcrfdjalungen  I^inroeifen.  Die  red^t« 
winflig  jueinanber  fteEjenben  JUifieniränbe  befißen 
grellere,  burdj  boppelte  J^eisroerftränbe  rerbunbene 
pfoften,  bereu  mit  Cehm  ausgefüllter  gtrifd^enraum 
i>en  iDdnben  eine  maueräbn(id]e  5cftigfeit  üerleil^t, 
irdljrenb  bie  Jllclirjalil  ber  einfad^ercn  lPoI^nI]dufer 
nur  einfädle,  aber  felir  forgfdltig  errid]tete  lüänbe 
befag.  -Inf  beibe  Seiten  ber  IPanb  ift  ein  ftarfer 
Beiwurf  von  fetim  unb  (Setreibefpeljen  aufgetragen, 
ber  außen  raul]  getaffen,  innen  mit  einem  c^Iatt= 
ftrid]  aus  Kalfniörtel  cerfeF^cn  unb  mit  IDaffer. 
färbe  freunblid]  I^ell  geftridien  a>ar.  Bisweilen  finb 
aud7  iüanbmatereicn  in  5orm  einer  in  gelben, 
roten  unb  u.ieißen  Streifen  ausgefübrten  ^icf.iacf« 
nersierung  Dorl|anben.  Denfen  ir>ir  uns  baju  bie 
Bdnfe  bes  IDolvijimnters  mit  5>-'Uen  bebedt,  fo 
mag  bas  3""ere  einen  red]t  freunblidien  unb 
irolinlid^en  €inbrucf  geboten  I]aben. 

Die  27ütte  bes  Küd]enraumes  nimmt  eine  ge= 
rdumige,  \  Zlleter  tiefe  f^erbgrube,  neben  einer 
SLeI]mbanf  angelegt,  ein.  Sic  ift  mit  großen  Steinen, 
nieift  äerfprungencn  ZlTablfteinen,  ausgelegt.  3n 
einer  biefer  i^erbgruben  befanb  fidi  nod]  in  ber 
üiefc  ein  gaujer  J^inberfopf.  fjicr  würben  alfo 
große  Stücfe  ber  Sd]Iad]ttierc  in  il]rer  bellum- 
Inillung  mit  glütjenben  Steinen  unb  CÜfdie  bebcdl 
unb  in  ilireni  Safte  gebraten;  alles  übrige  würbe 
in  großen  üöpfen  gefodjt,  bereu  Brudiftüdc  in 
Zllenge  norbanben  finb.  3"  ^^i'  2Tdbe  bes  €in= 
ganges  liegt  an  einer  3""^"i'^'"''^  öie  2lbfatlgrube, 
bie,  ber  täglid]en  I^üttenreinigung  bienenb,  woljl 
Don  §eit  ju  5»?it  entleert  würbe.  Die  befterl^altencn 
(Scfä^c  unb  (5erätc  finben  fidj  Idngs  ber  lüdnbc 
unb  in  ber  oberen,  burdj  €inftür.ien  ber  IDdnbe 
entftanbenen  Sd^idit;  fie  waren  offenbar  auf  IDanb- 
regalen,  cielleidit  auf  ausgefpannten  He^en,  auf= 
bewalirt  ober  an  ben  Dad]fparrcn  aufgel]dngt. 

Sn  biefem  ZDobnIiaufe  geliört  ein  iTirtfdjafts» 
gebdube  pon  6  ju  9  21Tefer  2hisbe[jnung  oline 
3nnenteilung.  Der  tieffdiwarje,  fpecfige,  fdierben» 
arme  Boben  beutet  auf  feine  Benü^ung  als 
Stall.  Die  ^lußenwdnbe  finb  burd^  eine  2^eil)e 
»orfpringenbcr  pfeilcr  »erftdrft,  fo  i>a^  ber  Stall 
walirfd]einlidi  nodj  ein  ^weites  Stodwerf,  einen 
fjeubobeii  ober  IDad]tturm  trug.  3"  ^<^^'  näheren 
Umgebung  ber  IDoI^nftdtten  lagen  Piehhürben  ober 
pferd^e,  in  weld^e  bas  Dieli  wohl  nad]ts  sufammen- 
getrieben  würbe. 

2ludj  für  ilire  Sloten  forgten  biefe  Iteolitliifer 
in  einer  IDeife,  bie  für  ilire  (Sefittung  ein  el^renbes 
Zeugnis  ablegt.  3'^'^«  ificberlaffung  befaß  au^er» 
Iialb  bes  Dorfetters  iE]r  eigenes  iSrabfclb.  Die 
2lusgrabungcn  ergeben,  i)a^  neben  iien  (Sebraud]s» 
gefdßen  für  Speife  unb  (Eranf  als  ebrenbc  (Srab» 
beigäbe  immer  nur  beftimmte  Cvpen  bes  r>cr5ierteii 
^ausinoentars  mitgegeben  würben,  weld]e  allein 
ber  gel^ciligten  Überlieferung  für  i>en  (Srabgebraudf 
entfprad]en. 

Wie  bic  Ceute  ber  älteren  periobe  ber  jüngeren 
Steinzeit,  ror  5000  bis  6000  3'''K«"-  il^rc  Coteit 
beftatteten,  lel^rt  uns  ein  Blid  auf  bas  für3lid7 
in  ber  t^egenb  Pon  2ll3ev  bei  lüorms  aufgebedte 
Steingrdberfclb.  3ll5  Beigaben  entl7alten  biefe  iSräber 
einfadje,  fürbisdl^nlidje  Congcfäße,  mit  geometrifd^en 
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©ntameiitcn  ocrjtert,  incldjc  in  üF;nItd)er  5oi"ni 
üielleid^t  aud]  Sie  KIcibung  jener  iteoütE^ifer 
fd^mücften.  Don  (Beraten  finben  fid^  aus  Kicfcl= 
fdiiefer  fiergeftelltc  burd]boI^rte  fjämmer  von  Sd^uli^ 
ieiftcnform,  5eiiei'f*«'"'"<5ff<^>',  5euerfteinftücfe,  bie, 
burd)  5di[agcn  abgerunbet,  offenbar  jum  5euer= 
fdifagcn  an  Sd^toefclfies  gebient  I^abcn;  ferner 
in  ben  ^raucngräbcrn  l^anbmülilfteine,  bie  erften 
primiticen  3"f''^i"i"^"*<'  5"'"  (5erquetfd]en  bes 
Korns,  ZTtufdjelfdjmud',  rote  ^arbe  juni  i3ema[cn ; 
in  einem  (5rabe  fanb  man  fogar  bas  5d]minf' 
töpfd;en  einer  Stein^citbame  mit  roter  5arbe.  fin 
Sei[  ber  Sdjmucfgegenftänbe  beftefjt  aus  21Tufd]eIn, 
bie  nur  im  Hoten  ZTleer  unb  3"ö'fdicn  ©jean  ge 
funben  »erben;  er  Id^t  erfcnnen,  bis  in  u)eld]e 
fernen  fid]  bamals  fd^on  bie  £janbelsbc5iebungen 
erftrecften.  2Us  Grabbeigaben  ober  2^efte  ber  £eidieii= 
mal^Ijeiten  fanb  mau  in  (Sefä^en  ober  auf  ben 
(Sebeinen  bes  Cotcu  Knodjen  »on  Sdjocin,  2^inb, 
Sd^af,  5'«9C  ""^  fjunb,  atfo  faft  fd^on  ben  gaujcn 
f^austierbcftanb  ber  (Segenmart;  in  einem  (Srabe 
trar  bie  Ceid]e  non  ben  2^ippen  eines  großen 
IDieberfciuers  bebcdt,  ber  ein  IDifent  ober  gar  ein 
Ur  gerrefen  fein  föunte. 

3n  ber  auf  bie  jüngere  5tcin5eit  folgenbeu 
23ron3e=  unb  f^atlftaftjeit  änbert  fidj  bas  23ilb  ber 
Beficblung  oollfommen.  Sic  Stätten  ber  frieblid]en, 
fteinjeitlid^en  2lcfcrbaubörfer  finb  perlaffeu,  wel}V' 
I)afte,  Picfj3ud]t  unb  fjanbel  treibenbc  Stamme 
mit  befdirdnftem  2lcferbau  befet5en  mit  befeftigten 
2ln[agen  bie  f^öl^en  unb  rrciben  in  ben  fruditbaren 
Calgrünben  ihre  fjerben.  3^i'^  runben  ober  läng= 
lidien  I^ütten  finb  burd]rpeg  fleiner  unb  eiufad]er 
als  bie  ber  Steinjeit.  Jteben  [eid^tgcjimmcrten,  mit 
CeE^m  gebid^teten  f!o[3l]dusd]Cu  finben  fid]  aud)  in 
Sienenforbform  in  iicn  Sobcn  eingefd^nittene  unb 
mit  finfteiglödicrn  Derfel]ene  <£rba)o[]nungen,  bereu 
IDänbe  fid^  geroötbeartig  nadt}  oben  jufammen» 
fdiliejjen.  3^i'  fl'J'^er  J3oben  trug  eine  I^erbftelle 
unb  reid^en  3"'^'''*  ''"  Kulturreften.  Ejicr  I]aben 
toir  bie  r>on  ilacitus  für  bie  (Sermanen  bezeugte 
boppelte  2Irt  ber  J3el]aufung  für  Sommer  unb 
lüinter. 

^atte  ben  Steinseitmann  bie  Sronsctraffe  unter» 
jod^t,  Dertrieben  ober  ausgerottet,  fo  fegte  bie 
fjallftattteute  ber  cifengetrappncte  (Saüierfturm  l]in> 
tBeg,  ber  fid]  um  '^.OO  r>.  Clir.  über  bas  Hecfartal 
ergo§.  Sd^aren  gatlifd^er  J3auern,  bie  bem  fjeer= 
bann  folgten,  teilten  bas  £anb,  in  bem  nun  ber 
feltifd^e  €in5eI[]of,  ron  einer  llmsäuuung  ein= 
gefd)Ioffen,  bie  I'jerrfdienbe  lüol]nungsform  ifurbe. 
ZlTit  itim  ndbern  tr>ir  uns  ber  gefdiid^tlidien  ^('it, 
beren  tDof)nftätten  im  if  ecf  argau  Dr.  S  d]  [  i  5  bis 
jur  ^ranfenscit  »erfolgt.  Ce^tere  gab  I^ier  in  iljrem 
(Set)öftbau  ben  i)örfern  ^en  nod;  je^t  I^errfdjeuben 
d^arafteriftifdicu  fränfifd^en  STypu^- 

Kicfen  nnb  Pygmäen. 

€l)e  bie  2lfen  am  TtTeeresftranb  aus  €|d]e  unb 
Ulme  bas  erfte  JTCenfd^enpaar  fd]ufen,  belebten 
fd|on  Jiiefen  unb  gu?erge  bas  €rbenrunb.  So 
-melbet  mit  bem  5eingefül][,  bas  fie  in  etI]noIo= 
gifd^en  fragen  ausseid^net,  bie  (£b^a,  unb  [jinfidit' 
Jid?    ber  S^'^^Q^    k<^i    f'«^    »ielleid^t    uid^t    unrcdit. 


profeffor  (S.  5d]walbc,  ber  auf  ber  legten  ITatnr= 
forfd^erperfammfung  5U  Kaffel  (^905)  bie  Porge- 
fd]id]te  bes  ZTtenfd^en  Dom  anatomifdien  Stanb= 
punfte  aus  betrad]tete,  unterfd^ieb  »on  i>en  lleo- 
[itl]ifern,  mit  iienen  uns  5teifd7=  unb  Slutsüer» 
n3aubtfd7aft  »erbinbet,  bie  Jfeanbertafraffe  (Homo 
primigenius)  unb  ben  jaoauifd^en  pitl^efantliropus, 
ber  bereits  aufredeten  (Sang  bcfeffcn  I^abeu  bürfte 
unb  üielteid^t  ein  öinbegtieb  5nnifd]en  Jtffe  unb 
ZTienfd]  toar.  Sie  menfdilid]cu  <5irergraffen,  bie 
nid^t  nur  in  ber  (Segenu>art,  fonbcrn  aud^  u^df^rcnb 
ber  neotitliifdien  Kutturperiobe  au^erorbeutlid]  Bei= 
breitet  finb,  aber  bie  Sd]äbelbilbung  ber  je^t 
lebenben  JITcufd^en  befitien,  fönnen  nid^t  als  Por= 
Idufer  ber  Jteanbertalmenfd^en  angefel^en  roerbcn, 
fonbern  finb  nur  (Srö^enrarietdten  bes  Homo  sapiens. 

It'dlircnb  auf  bie  ftein3eitlid]en  gt^crgraffen 
bie  Sagen  unb  ZTIärd^eu  nou  ^fergeu  unb  i£(fen 
fidjerlid]  3um  größten  Cei(  jurüdjufüliren  finb, 
tt)dre  es  uiolil  3U  gcmagt,  uienn  man  ben  llrfprung 
ber  2\iefenfagen  in  bem  el^rfürdetigcn  (Srauen  fud]en 
trollte,  mit  bem  bie  frieblid)en  iTeoIitI]ifer  bie 
irilben,  tierdl|nlid]en,  il]nen  gauj  ftammesfremben 
ZTCenfdien  ber  älteren  Steinzeit,  mit  beiieu  fie  I]ier 
unb  ba  nod]  in  i3crül]rung  gefommen  fein  mögen, 
betraditcten.  Picl(eid)t  I]at  bie  aud]  je^t  immer 
wieber  »ereinselt  auftretenbc  £rfd)einung  bes 
2^iefentüud|fe5  ebenfo  niet  ober  nod]  meE^r 
Jlnteil  baran.  frregt  bod]  aud]  Iieute  nod]  ein 
uml]erreifeuber  l^iefe  u?ie  ber  2\uffe  211  ad] not» 
ober  ber  X)eutfd]e  £  l]  m  f  e,  ber  feinerseit  als  ber 
größte  Sofbat  ber  beutfd]en  Jlrmce  (2*^8  ZHeter) 
iien  Kaifer  auf  mel]rereu  Süislanbsreifen  begleitete, 
bered]tigtes  ;iuffel]en.  Da  mit  biefer  Körpergröße 
oft  eine  minbertt>ertige  3"t<^U'9'?"5  »erbunben  ift, 
mögen  fo[d]e  Kiefen  in  ber  gcuialttdtigen  Dorjcit 
burd]  if)re  r>on  entfpredjenber  Körperfraft  unter» 
ftü^te  Unbdnbigfeit  Uul]eif  genug  angerid]tet  unb 
Sd]recfen  genug  »erbreifet  I]aben. 

PöUig  unerfidrt  ift  bas  plöö(id]e  2Iuf treten  bes 
Hiefenroud]fes.  X)er  aus  IPitebsf  in  Hußtanb 
ftammenbe  JJiefc  madjnou)  a>ar  augebtid]  bis 
3U  feinem  üierten  Ccbensjalire  von  normaler  (Sröße. 
X>aitn  fing  er  plö^Iid]  ol]ne  erfennbare  llrfad]e  au, 
ftarf  3U  a>ad]fen,  mußte  »ief,  oft  2^  Stunben  unb 
(dnger,  fdjlafen  unb  cermodite  nur  uienig  3U  effen. 
3m  Jüter  »oit  ^5  3'^I]i'en  maBcrfd]on  ^-57  Zlleter, ') 
l]eute,  im  2t[ter  »on  22  3al]ren,  l]at  er  2*58  ZTCetcr 
erreidjt.  Seine  Dcrroanbteu  finb,  fomeit  feftsuftellen, 
fdmtlid]  von  normaler  (Sröße. 

ZIT  ad]uon?  gefjört  jebenfaUs  5U  ben  größten 
Jxiefcn,  bie  unr  fcnnen  gelernt  l]aben ;  er  übertrifft 
ben  iniefen  fienod]  aus  Saljburg,  ber  augcblid] 
mit  2^?;  3a[]ren  2-50  21Teter,  in  lbirHid]feit  aber 
nur  2'\5  Dieter  maß  —  aud]  211  ad] not»  wirb 
bem  pubüfum  als  2'50  2neter  groß  rorgcftellt  — 
er  übertrifft  felbft  ben  i^iefen  IDinfelmcver  aus 
©beröfterreid],  ber  im  2Utev  von  20  3«^^!'^^" 
2" (7  21Teter  I]od]  trat,  bebeuteub.  €in  »on  Copi= 
narb  in  feiner  2(ut[]ropo[ogie  aufgefül]rter  2^iefe,  ber 
5inne  i£aj  anus,  foll  allerbings  2'85  21Tetergcmeffen 
Ijaben. 

')  Das  fdjeint  mir  nidjtüicl;  mein  buvdjaus  nidjt  riefen: 
iDÜdjfigec  3Jiltcfter  ift  mit  H'/a  ä^l^ren  fdjon  (O  gentimcter 
Ijötjer. 
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211  a  dt  n  o  tr>  s  (JScfuiiMioitSjuffanti  lic^  trälirenb 
feiiief  ;iufotitbalt~  su  i?erliii  i^5oininor  ^903)  511 
trüiifdicn  übriii.  €r  irar  5ictmi.4i  blutnnii  (aii= 
dmifdi)  utiö  feine  fjcrjtätiafeit  fdjumdi.  Sonl't  foll 
■er  5iciii[id]  ftarf  fein,  lüie  immer  bei  i^iefen,  btcibt 
bas  lUadjs.tum  bes  f;ini|d)dbe[^,  alfo  mid?  be~  c^e= 
liirns,  auffalleiib  geaen  t>en  übricjei!  Körper  •iun'id'. 
Sein  Kopfumfanoi,  62  <5oiitiii'eter,  loirb  nb  nnb  ,iu 
aiid;  pon  21Toiifdieii  mit  normaler  Körperldiuie  er= 
reid^t,  freilidi  faft  ftets  nur  non  JlKinnern,  bie  ju 
•öcn  Spieen  t>er  iJiefeUfdiaft  tjeboren,  unb  fo  cwt 
irie  niemalf  bei  Sieuten,  bie  billige  iiiitc  jn  fanfen 
pflegen.  IPäln-enb  er  aber  feine  iiüte  nod]  bei 
«inem  initmadier  i"it  ber  rornebinften  Knnbfd^aft 
öer  IDeltftabt  finden  trürbe,  befommt  er  fertige 
Stiefel  nnb  iianbfdnil^e  (Hr.  \\)  nirgent>3.  ^üudi 
i>ie  (Sröße  bes  (Sefid^tes  entf'pridit  bei  ^Uadinow 
feiner  Korperliöbe  burdiaus  nidit.') 

Der  öt^ergirudis  dagegen  tritt  unb  trat  fd)on 
in  öer  Dorjcit  überall  als  normale  frfdieinung 
<iuf.  Jteben  ben  großen  Haffen  finb  in  allen  Koii= 
tincnten  aud^  fleine  IlTenfdjenraffen  ju  finben,  bercn 
Körperljölie  junf d-jen  ^20  nnb  \50  5'-'iiti"i<^tf>'"' 
öeren  rjirnmafl'e  jirifdien  90O  unb  ^200  Kubif» 
Sentimetern  fdio^anft.  Sic  finb  als  Hrraf'fcn  auf5U= 
faffen,  aus  benen  ftdi  bie  grogen  2\affen  entunicFelten. 
Don  biefem  tSefiditspunfte  aus  finb  befonbers 
intereffant  bie  lUebbas  auf  devlon  unb  bie  nencr= 
bings  non  p.  unb  5.  Sarafin  entbecften  üoala 
(b.  b.  lüalbmenfdien)  in  ben  iSebirgen  ron  Süi^' 
cclebes.  Sie  finb  eigentlidi  fd]on  nidit  niebr  rid;= 
tige  pvgmden,  ba  fie  faft  genau  bie  ^urdifdinitt5= 
Ijötie  ber  IDebCiai  {{576  ZTIillimeter)  erreid]en,  man 
fönnte  fie  als  in  ber  Ilusbilbung  ju  einer  groß- 
ir>üd]figeren  Haffe  bepnblid]  bctraditen.  Don  ben 
23uginefen,  ben  befannten  Betriobnern  Don  Sübcclebes, 
untcrfdieibcn  fie  fidi  DÖUig.  3'?i"  tjnar  ift  uicUig, 
6ci  mand^en  3"'^if  ibuen  5um  Kraufen  neigenb,  iljre 
fjautfarbe  etnxis  buuFler  als  bie  ber  13uginefen, 
aber  nid^t  fo  bunfel  tric  bie  ber  lüebbas.  Jihv 
Körperbau  if't  ^ierlidi,  bie  rtafe  breit  mit  tiefer 
IDur^el,  bie  SiippeiT  finb  mäßig  bicf  unb  ein  Bart 
ift  an  ber  ©berfippe  unb  am  Kinn  porlianben.  Sie 
Coala  I]aben  gcgenmärtig  mebr  ober  uneniger  bie 
Kultur  ber  Buginefen  angenomnten,  bemobnen  5U= 
tneift  fleine,  jerftreut  liegenbe  pfal-jllidufer  unb 
treiben  Ilcferbau.  Hodi  ror  fur^em  aber  fd]einen 
fte  pielfad)  ^dfenfiölilen  in  ber  llmgegenb  ron  £a= 
montjong  beipobnt  5U  baben;  in  ibnen  fd]licfen  fie 
unmittelbar  auf  bem  mit  Jlfd^e  bebedten  Boben 
ober  auf  Blättern. 

Sie  lüebbas  trafen  bie  Dettern  Sarafin  jum 
JTcil  nodi  als  reines  3'^9<^i"'"^'f  '"•'  Bogen  unb 
Pfeilen  als  iiauptgerdt.  Sic  um  £amontjong  Ieben= 
ben  (Loalarefte,  fdmtlidj  2lcfcrbaucr,  wiffen  nid7ts 
»nefjr  pon  biefen  IDaffen.  Siefe  £ndc  ipurbc  burdi 
einen  glücflid]cn  5ii"b  pollftdnbig  ausgefüllt.  3" 
einer  ber  Pon  i>en  iloala  frülier  beipolinten  Kalf= 
fteinbötjlcn  fanbcn  bie  Heifenbcn  i>cn  Boben  mit 
einer  O'ö— \  ITicter  mdditigen  Sd]idit  fjolsafd^e 
bebecft,  in  ber  fie  Slusgrabungen  Pornal]men.  Sd^on 
^0  ö^ntini^t^i^  unter  ber  (Dberfldd^e  fanb  fid^  eine 


2T(enge  pon  3i'>9Ötierfnodien,  jum  (Eeil  bid]te  £agcn 
bilbenb,  nnb  mit  il]nen  untcrmifdit  5al)Ircid]e  größere 
unii  fleinere  Splitter  pon  5euer)'tein  unb  pcnpanbtcn, 
i>em  bortigen  (J5ebicte  fremben  (Seftcinsarten,  teils 
ofyie  Sonn,  größtenteils  aber  5U  iicn  für  bie  dltefte 
Steinjcit  duirafteriftifdjcn  IUeffern,  Sd^abcrn  unb 
^ansenfpif^en  perarbeitet  (f.  S.  505),  ba.iu  l^oly- 
nabeln,  ein  paar  Pon  ber  Küfte  ftammcnbc  Zllufdjcln 
unb  in  einigen  i^öl^lcn  nalic  ber  (Dbcrfldd^e  Sdjerben 
pon  üöpfen,  bie  tpic  bie  Hlufd]cln  offenbar  burd; 


Üaufd^  eriporben  iraren.  Samit  ift  nad^  ben  beibcn 
5orfdiern  folgenbes  nad]gcn?icfen : 

Sie  üoala  ftnb  bie  IJlutod^tl^onen  Pon  «lelebes, 
bie  urfprünglidiften  Beaiofjner  ber  3"f^t-  ^'"^  roarcn 
r)öI]Ienbeu?ol]ner  unb  lebten  von  ber  1}aab  mit 
Pfeil  unb  Bogen,  y^ve  3igbgerdtc  unb  fonftigen 
rDcrf5Cuge  geijörten  ber  patäolitbifd]en  Stein5eit  an. 
Don  ncolittiifdien  ober  polierten  Steingeräten  ift  in 
feiner  l^öljlc  and^  nur  ein  Stücf  gefunbcn.  Sie 
Coala  famcn  als  paldolitbifer  unmittelbar  mit  ber 
burdi  bie  Buginefen  pon  ber  Küfte  ber  eingcfüln-ten 
i£ifenfultur  in  Berülirung.  £  ine  lefete  Spur  aus 
ber  Stein5eit  bilbet  bie  merftpürbige  lUurffeule  ber 
(Eoafa,  feltfam  mit  i£ifcnfplittern  bcbecft,  bie  offen- 
bar  an  Stelle  ber  urfprünglidicn  5<;i»crfteinfplittcr 
getreten  finb.  Diellcidit  j'tammt  aus  ber  Coalajcit 
aud^  eine  merfunirbige  3(rt  Pon  Bumerang,  bie 
ftd7bci  panfabjcne,  einem  anbcren  (Drtc  Pon  delebes, 
nod7  in  (Scbraudj  finbet.  Sic  Coala  ipußtcn  bapon 
ebcnfoipenig  mie  Pon  ilircn  urfprünglid]cn  Stein= 
geraten,  bie  fie  gleid)  it]rer  Sprad^e  pollftänbig  Der= 
geffen  liaben,  obgleid;  fie  nod)  unldngft  in  bcnfelben 
rjöf^len,  über  bcrfclbcn  Jlfdicnfdiid^t  tpolinten,  bie 
mit  ben  fteinernen  pfcilfpiftcn  unb  HTeffern  iE^rer 
2(bnen  gefpidt  ift. 

3lud7  unter  ben  BeiPoE]nern  anberer  Ceile  pon 
ilelebes  fanbcn  bie  beibcn  Heifenben  ZTEenfdicn  Pon 
flciner  Statur,  bie  unpcrfcnnbar  Coalad^arafter 
trugen  unb  aus  ben  unbefannten  (Sebirgen  Pon 
^cntralcclcbes  geraubt  iparcn.  €inc  Coalafd^idit 
bilbet  alfo  in  gan5  ilelcbes  bie  primitipc  (Srunb= 
läge  ber  Bcpölfcrung.') 

Üluf  ber  Kultnrftufe,  tpeld^c  bie  Coala  por 
3alirliunbcrten  cinnalinicn,  ftcl]cn  bie  Ztilgala^iDcbba 


')  §eitfd)rift    für    Stl^iiologic, 
ßeft  II  ill,  S.  -^79. 


5.    Jülirganc}   ((90,'>}, 


'}  (Slobiis,  l?ait&  83  (iqo3),  Itr.  \s. 
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auf  (Tevroit  noch  jc^t.  Siefcs  kiöer  fo  rafdj  311= 
fammciifdimelsenbe  üölfd]cn  I]at  fid]  tro^  feiner 
iia^en  U1I^  jalntaiifenbelangen  Berührung  mit  einer 
t]öheren  Kultur  feine  urfprünglidie  €igenart  als 
3ägerftamm  in  öem  Tilade  betralirt,  ba|  es  5U  ben 
primitiüften  I^eute  nod]  auf  £r^cn  (ebenben  5täni= 
men  gel^ört.  (£5  feblt  il]nen  jeber  ©rang  nad] 
^(nberung  unb  (£nta)icf(ung  bes  Kulturnipeaus.  3n 
faft  Döüigeni  StiUftanb  unb  größter  JBebürfnisIofig^ 
Feit,  obne  Danf  für  bas,  was  bie  Kultur  i[]neii 
bieten  fonnte,  finben  fie  cöüige  5"friebenheit  unb 
I|öl]erc  Sefriebigung  als  im  5ortfd]ritt.  (Slücflid]er= 
tr»eife  Tagt  bie  J^egierung  fie  aud]  »öüig  in  2\ul7e; 
Ifilb  eriffiert  audj  nod^  reidjlid]  in  ibrcn  3agb= 
grünben  unb  fo  fann  ber  ausftcrbenbe  5tamm  in 
ber  U^cife  fein  Dafein  befdjlie^en,  n?ie  er  es  in  ber 
Ilrjeit  bes  2T(enfd)engefd]Ied]tes  begonnen  I^at. 

3ludi  bie  lüebba  bilben,  vok  bie  üoala,  nebji 
mandien  a"»alb=  unb  33ergftämmen  i>es  inbifd]en  5eft. 
lanbes  2\efte  einer  einft  weitperbreifeten  Urraffe, 
tpeld^e  bie  Vettern  5  a  r  a  f  i  n  als  bie  tr  e  11 1]  a  a  r  i  g  e 
0  b  e  r  5  Y  m  0  tr  i  d7  e  p  r  i  m  d  r  p  a  r  i  c  t  ci  t  bes  27Ten= 
fd)en    betrad?ten;     pon    ihr    foU    bie    weüf^aarige 


2T(enfd7l]eit  ber  (Segenwart,  nad7bem 
fie  bie  braciboauftralifdie  unb  arifd^e 
periobc  bnrd]Iaufen,  abftamnien.  3n 
gkid^er  IPeife  bätten  fiir  bie  vooll- 
b  a  a  r  i  g  e  n,  u  [  0 1  r  i  d]  e  n  ZT(  e  n- 
fd)en  als  primärparietät  ju  gelten 
bie  Pygmäen  5c"tra[afrifas,  bie 
i^ufd^mäiiner,  bie  Jtegritos  unb  2tii= 
bamanen.  Seibe  primdrparietdten 
fliegen  pielleidit  aus  einer  gemein- 
|d:aftlid]en  unbefannten  IDurjel,  ber 
anberfeits  pon  ben  JlntEiropoiben  ber 
5djimpanfe  am  nddjften  fteljt.  2ludf 
bas  foU  nur  eine  fjypotbefe  fein, 
ein  Devfudi,  bie  in  ber  5tammcs= 
gcfdiidjte  bes  ZTienfd^en  ruf|cnben 
i\ätfe[  ber  S^öfung  nd^er  5U  bringen : 
rielleidit  bie  letzte  Ceiftung  ber  bem 
Untergänge    geireibten    pygmäen.') 

2Ui5  ber  tDcIt  ber  „(Selben". 

Im  fernen  ®ftcn  regt  es  fid^ 
mdditig.  Die  3'*P''"«i''  ^i<^  föt?" 
renbe  Itation  ber  gelben  2^affe,  ge= 
benfen  nidit  untätig  3U5ufehen,  tpie 
bie  IDett  perteilt  wirb,  fonbern  fid^ 
babei  nadi  ZlTöglidifeit  Sfuft  unJ> 
Sonne  3U  fidicrn.  7X\d}t  nur  bie 
duneren  Kulturgüter,  ZTCafdiinen, 
Kanonen  unb  Kriegsfdjiffe,  I^aben 
fie  fid?  angeeignet  unb  bieten  fie  auf, 
um  fid)  bei  ben  uieftlidieii  Stationen 
in  Jld'itung  5U  fc^en.  2(ud!  mit 
uMffenfdiaftIid;en  ifciftungen  erfcf]eincn 
fie  auf  bem  plan  unb  man  mufe 
anerfcnnen,  baf^  fie  befonbers  auf  na= 
turaiiffeiifdiaftlidicm  (Sebictc,  bas 
ilirer  i^efdliigung  befonbers  3U  liege» 
fci]eint,  CS  fdjon  ju  berporragenbcii 
Ceiftungen  gebrad^t  baben. 
Über  ben  fogenannten  „ZTiongoIenf lecf",  in 
ttield^cm  man  ein  ausgeprägtes  2?affenmerfmal  ber 
gan3en  mongolifcben  Dolfcrgruppe  3U  finben  glaubte 
[f.  3''I?r^-  1/  5.  278),  baben  japanifcbe  (5clel]rte 
umfangreiche  Stubicn  angeftellt."'^)  Dr.  Suntaro 
21  b  a  d]  i  bcridjtct  in  einer  2lrbcit  über  bas  fjaut= 
pigment  beim  iTTenfchen  unb  bei  ben  2Jffen,  t>a% 
biefer  f'ccf  in  3"?'"'  fcbon  lange  bie  2lufmcrf" 
famfeit  ber  2(r3te  erregt  unb  Jlntag  5U  Bctrad7= 
tungen  über  feine  €ntftef]ung  gegeben  hat.  Der 
2lberglaube  be5eid]iict  biefcs  blaue  ZITal  ber  fjintcr» 
bacfen  als  bas  Kneifseidien  bes  (Seburtsgottes. 
3u  ber  europdifdien  Literatur  finbet  es  ficb  an- 
fdieincnb  jucrft  Pon  Saabye  in  feinen  „Srudj» 
ftücfen  eines  Slagebud^es,  gelialten  in  (Srönlanb 
^770— ^778"  crwdljnt.  f)icr  lieigt  es:  „Die 
grönldnbifd]en  Kinber  finb  bey  ber  (ßeburt  beynafjc 
fo  n>eiB  als  bie  unfrigen;  aber  fie  bringen  einen 
blauen  5Icffen,    ungefdl^r    fo    grog  als  unfrc  Dor> 


')  "Dr.  i.  Kütimeycr,  Z)ie  iulgala:lüe&&as  in  dev'""- 
(Slobiis,  8anb  83,  Ztr.   (3.   (*  iniii   (7. 

^)  gcitfdjrift  fiir  HTorpl^ologie  vmi  Ktittjropcloaic,  i?anb 
VI,  ßcft  \  (^903j. 
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iimliacn  bänifcfien  5<^fTifdiilIittcj5fiücfc,  mit  jur  IVdf, 
^c^■  iit  bcr  i^aut  über  ot>or  auf  t>ciii  Krciijo  (iRt. 
lüciiii  fic  chvai  licramcadifcn,  fo  ^cl^llt  ^icl"cl• 
^leffcii  fid;  immerflidi  über  t>cii  gaiijcn  £cib  aus 
nnb  i)1  ricllcidit  bic  llrlad^e  bcr  ctira«  buiiflcrcti 
Savbc  be^l'ctbcn.  '^d)  hatte  oft  (ScIcneiÜKit,  bicfc 
.^Icffcii  511  beobad^tcn,  ba  bie  (Srönläiiberinneii  bcy 
meiner  Iliifiinft  ibre  iicuoieboreneii  Kiiiber,  nad) 
beraebrad^ter  3ittc,  iiad't  jur  üaiife  brad^tcn." 

itadi  Dr.  Tl  b  a  d^  i  ift  bcr  5Icd,  bcr  anfctiuis 
mir  bei  japaiül'dien  iinb  fsfimofinbern  bemerft 
unirbe,  nctdi  unb  nad^  bei  allen  mongoloiben 
i\af|'eti  (ZTiongoIen,  ZlTalaieii  unb  penranbte  Dö(fcr= 
ffamnie"!  unb  aud)  an  Jllifd^linaen  jtrifdien  biefen 
unb  ber  faufafifdien  llaüc  aefunben  rporben  unb 
wirb  als  ifigeutümlidifcit  ber  monaoloiben  2iaf|en  be» 
trad^tet.  Der  üiebling;- 
fifi  bc5  5tccfe5  ift  bic 
Kreu5=,  5teiB=  unb  (SIu= 
täalgegenb ;  ber5[ecf,  f  ür 
ben  eine  ausreidjenbe 
>£rflarung  bis  je^tfelilt, 
erbait  fidi  feiten  bei 
>£nradifenen.  11  b  a  dn 
irarf  nun  bie  5rage 
auf,  ob  man  bic  pia= 
ment5cllen,  bie  im 
Krcujfled'e  bcr  Kinbcr 
monaoloiber  2?affcn 
feftgcftellt  tpurben,  audi 
in  ber  Kreujbaut  euro= 
päifd^er  Kinber  finbet. 
€r  fonftatiertc  bei  fei= 
neu  Hntcrfudningen, 
allerbingi  an  Ceid^en, 
jene  pigmentjcüen  für 

bic  Krcujbaut  ber 
«Europäer.  Dagegen 
fanb  er  ben  blauen 
,5Iecf  erft  bei  einem 
einsigen  Kinbe  in  2nün= 
eben,  ber  Üod^tcr  eines 
mäbrifd^cn  Pater5(nid;t 

ungarifd^er  ;!lbftam= 
mung^  unb  einer  bayri» 
fd^en  Zluitter.  Die  von 
ibm    gegebene     2lbbil= 

bung  biiiteridßt  faum  einen  ^ireifct,  i>a^  es  ftd^ 
liier  trirFlid?  um  ben  „JlTongoIenflccf"  I]anbe[t.  Die 
fjaut  bcr  Kleinen  trar  bräunlidirot,  i^as  i^aai  braun, 
bie  3'"'5  bunfel.  Die  5irbc  ber  beiben  5Iccfcn  ift 
fdiimmcrnb  blau  ober  fd)iefergrau  unb  rerdnbert 
fid]  nid]t  burd]  5ingcrbrucf.  Die  5Iccfen  ftcEicn 
nid>t  auf  einer  frfjebung,  baben  aud]  feinen  bc-- 
fonberen  fjaoru^udis.  <Es  wävc  iebcnfaU»  intereffant, 
bie  frfdieinung  andb,  bei  anbcrcn  europäifd;en 
Kinbern  5U  perfolgen. 

Jlbacbi  fagt  biefe  pigmcnticrung  als  einen 
rubimentären,  r>on  früficrcn  Dcrfabren  surüdgc" 
bliebenen  ober  in  Hücfbilbung  begriffenen  Cba= 
rafter  auf. 

Dem  ITcgcrgcrud),  bcr  allgemein  bcfannt  ift, 
fteUt  Dr.  21  b  a  dl  i  in  einer  flcincn  Stubic  ((Slobus, 
i3anb  85,  5.  l^;)  ben  bei  uns  feiten  erträbnten, 
in  3"?'*"  ''^^'^    allgemein  bcfanntcn  (Europäer» 


5tritujcräle  ber  Coala. 


gerud]  gegenüber,  a»  ben  fid]  ber  3apaner  er(l 
febr  allmäblidi  gowöbnen  faini,  fo  intenfir  unb  un< 
angenebm  fommt  er  ilim  anfangs  oor.  IPas  für 
(55crud7  bie  gelben  2iaffcn  Iiaben,  ift  biefen  felbft 
unbeFannt;  ber  „Cbinefcngerudi"  ift  ein  probuft 
ber  Unreinlidifeit.  Die  Drüfen  ber  Jldifelfiöl^tc, 
i>cnen  ber  (Serudi  bauptfäd>[idi  entftammt,  finb 
bei  Europäern  größer  als  bei  ben  3apanern. 
iric  feiten  biefer  (Scrud;  in  3'^f'-i"  ift  Ö^'M 
baraus  lierror,  baß  ein  3 apaner,  ber  itjn  liat, 
militärfrei  ift,  unb  eine  3i'r^T'*;i'"'-  "^ic  bamit 
bebaftet  erfd]eint,  Sdiirierigfeit  finbet,  ftd)  5U 
pcrbciraten. 

Die  3  <^  P  «^  "  f  1^ '  "  ■  il^eint's  nodi  lange  bauert, 
irirb  bas  IPort  für  uns  bcnfelben  i?eigefdjmacF 
erliatten  mic  bie  „pariferin",  ben  i?eigcfd]macf  »on 
etiT>as  raffiniert  5cincm, 
von  einem  merfu>ür> 
bigencSemifd-)  finblidicr 
Ztairität  unb  frioolcr 
Überreife.  JJcfonbcrs 
ii.  5  t  r  a  ti  bat  )icb  in 
SUH'ien  feiner  befannfcn 

3Uuftrationstr>crFc, 
„Die  2\affenfdiönbcit 
bes  tDetbes"  unb  „Die 
Körperformen  in  Kunft 
unb  Ceben  ber  3'iP'i' 
ner",  bemülit,  fic  uns 
nalicjubringen.  IDas 
uns  liier  intcreffiert,  ift 
ber  Umftanb,  ba^  fid) 
bei  ben  3''Pi"^''i""ßn 
benflid]  jusei  cinanber 
röUig  frembe  iTypen 
unterfdieiben  laffen,  bcr 
uelbe,  rein  mongolifdjc 
5  a  t  f  u  m  a  =  iE  V  p  u  s 
unb  ber  tpeiBe,  feinere, 
faufafifdie  (Tliofu" 
iLYPUS.  ^tt'if'^cn  bei' 
ben  beftebt  eine  febr  aus- 
gebreitete ZTiifdiform, 
an  ber  aud7  bie  ma> 
laiifdic  2iaffc  2lntei( 
bat,  unb  mandjc  pl^y» 
fiognomien  erinnern  fo 
gar  an  bas  5cmitifdie.  Sdion  ror3aIir5eIinten  glaubte 
Baclj  bas  DorI]anbcnfctn  saieier  förperlid^  Der- 
fdiicbencr  (Typen  im  japanifd'jen  Dolfe  bartun  5U 
fönnen  unb  jugleid]  eine  merfirürbigc  fojialc  Per- 
teilung bcrfelben.  fr  beliauptct,  bag  bcr  feinere 
iEypus  norsugsrreife  in  iscn  I]öliercn  Stäuben  5U 
treffen  fei,  unter  bem  rjof=  unb  Kriegsabcl,  ben 
Seamten  unb  5tubenten ;  audi  bie  JITitglicbcr  bcr 
faifcriidicn  5amilte  irerbcn  baju  gcjälilt.  3"f'^'9s 
fortroälircnbcr  Kreujungen  finb  bie  beiben  Cypen 
nid^t  fd]arf  getrennt.  Der  feine  üypus  untcr- 
fdieibet  fidi  Don  bem  plumpen  burdi  folgcnbc 
JTTerfmalc :  Die  Ceutc  finb  ctiras  größer  unb  babei 
fdilanfcr  gebaut.  Der  Kopf  neigt  jur  fangfd^äb- 
ligfeit  (Dolidiofepljalic);  bic  (Seftditcr  fmb  auf- 
fallenb  lang  unb  fdinial,  ebenfo  bie  Jfafen,  ujcldjc 
au^erbem  rorftcl^cnb  unb  fonpcr  gebogen  finb,  im 
fd]ärfflcn    (Begcnfa^    ju  ben    fonfacen    2Tafcn    bes 
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plumpen  Cvpus,  Me  namcntlict)  stcifdjeu  öeu 
2lugcn  faum  einen  2Aiicfcn  crfennen  laffen.  Sas 
ftrdlinige  fdjtnafse  ^aav  unb  bie  fonftigcn  (£igen= 
tütniid^fciten  finS  bei  bctben  gleid]. 

(£inen  2lnflang  an  feinere  3u^«np^Yfi''gii'^"'icn 
finbet  au&i  23acl5,  glaubt  jcbod]  ntd]t  an  einen 
unmittelbaren  <5u)amnicnl]ang  mit  biefen,  fonbern 
an  einen  mittelbaren,  nämli  J7  burd]  bie  2tbftamniung 
bes  feinen  (Typu^  f'^"  ^«"  ^Iffabierri,  bie  in  t)or> 
gefdiid;tlidier  S<:ü  ZTiefopotamien  bcwolinten  unb 
aus  einen  2Tii|'d]ung  von  Semiten  unb  llral=2ntaiern, 
alfo  21TongoIen,  il^ren  llrfprung  nal^mcn.  Siefer 
Potfsbeftanbteil  foU,  über  Korea,  »or  bem  rein 
mongolifdien  fjauptbcftanbteit  bes  Polfes  auf  bie 
3nfeln  geccanbert  fein  (®.  3lmmon:  lüarum 
fiegten  bie  3<2P''i'«i'7  J1aturtriiffenfd]aftlid]e  IDod]en^ 
fdfrift,  Banb  X,    \895,  Zlr.  \\). 

JTcuerbings  ift  aud^  bie  Slnnaljnie  aufgeftetlt 
iKorben,    ia^  ber  Cypus    ber  Cl^ofu  r>on  bcn  be= 


reits  auf  ettra  20.000  3"'^>t''f'u<?"  sufammengc' 
fdjmoljenen  2linos  abftamme.  €in  japanifdier 
(Selel^rter,  X)r.  Koganci,  I^at  Unterfud^ungen 
über  bie  llrbea>oI]ner  von  3«pan  angefteUt,')  ge= 
fdjrieben  in  f(affi|'d]em  X>eutfd]  unb  mit  ftauncns= 
inerter  i3e[]errfd|ung  bes  überaus  tt>citfd]iditigen 
unb  jerftreuten  JTiaterials.  €r  fommt  ju  bem  i£r= 
gebnis,  iia^  bie  ^linos  jene  Ureinu:iolMier  ujaren, 
unb  fd][ie§t  mit  öen  IDorten :  Das  japanifdie  J^eid^ 
ivat  einft  ein  Ilino^Heid].  Über  einen  etiraigen 
5i'faminenbang  ber  Zl'ino  mit  einem  ber  japanifdien 
Cypen  [ä|gt  er  fidi  nidit  aus;  bod^,  glaube  id7, 
u)ürben  bie  japanifdien  i£I]ofu  |e(bft  es  mit  Der= 
ad]tung  r>on  fid]  rreifen,  rocnn  man  fie  mit  biefcr 
perl^dltnisnuiBig  ticfftel^enben  23eDoIferungsfIaffe 
in  Derbinbung  bringen  trollte.  „5to[3  irie  ein 
3apaner"  irdre  rielleid]t  ebenfo  riditig  als  „ftols 
Kiie  ein  Spanier". 


Börper  unö  (Öei|i 

(21  n  a  t  0  m  i  e,    p  li  y  f  i  o  1  0  g  i  e,    p  f  y  li?  '■'' '  «^  ?  i  ^0 


2tiis   ben   (Set^citniiiffeii   bcs   ©rganismus.  *    Kaffenmccftnale    uiib   Kaffenanatomie.  *    Sinne  unb  Cnipfinbungcn. 
(Sebanfcn  gcroogen  roerbcn.  *  Pas  irbifdjc  pacabics. 


2lu5  öen  (Beljcimniffcn  bes  (Organismus. 

I^V  as  größte  unter  allen Hdtfeln,  roeld^ebie  rtatur 
bem  21Tenfd]cn  unabldfftg  suraunt,  ift  ber 
ZTienfd;,  er  fid]  felbft,  Iciblid]  roiegeiftig.  So 
ciele  Denfer  unb  5orfcf;er  aud]  il]re  l^ödiftc  Kraft 
barange[e^t  l}ahcn,  biefes  I^dtfel  5U  löfen:  bie  (5e\amt- 
fumme  il^rer  müljeDollen  Jlrbcit  l7at  uns  bem  §iele 
nid;t  einmal  naljegefül^rt.  Selbft  bie  (Semi^l^eit,  bie 
man  »or  3'J^K52l]"ten  erlangt  5U  liaben  glaubte, 
iia^  fid]  bie  £ebensDorgdnge  auf  bie  in  ber  Ieb= 
lofen  IDelt  I-jerrfdienben  projeffe  unb  (Sefe^e  5urücf= 
fül]reii  laffen,  toenn  nid]t  l]eute  unb  morgen,  fo 
bod]  bereinft  im  Fortgänge  ber  U?iffenfd]aft,  felbft 
biefe  (Seroi^ljeit  ift  ftarf  erfdjüttert  unb  im  5d]U)inben 
begriffen. 

Dennod]  mu§  uns  jeber  Pcrfud],  £id)t  in  bas 
X)unfel  ber  Dorgdnge  in  uns  3U  tragen,  l]od]tpilI= 
fommen  fein,  befonbers  trenn  er  bie  ganjc  Süüe 
ber  Don  ben  Porgdngern  erarbeiteten  tEatfad]eit 
unb  2X)al]rl]eiten  in  fid]  auf5unel]men,  mit  feinen 
(£rgcbniffen  ju  Derfd]mel3en  bemul]t  ift.  €in  fold]er 
Perfud]  liegt  ror  in  einer  fleinen,  aber  gel]altreid]en 
5d]rift  bes  profeffors  Dr.  ZTiorits  Senebift, 
eines  Slr^tes :  Das  b  i  o  m  e  d]  a  n  i  f  d]  e  (neor>ita= 
liftifd]c)  D  e n  f  e n  in  ber  m  e b  i 5 i n  unb  in 
ber  Biologie.')  Den  (SebanPcnreid]tum  biefer 
Peröffentlidjung,  bie  befonbers  in  ber  mebijinifdjen 
IDelt  Iluffcljen  erregt  l]at,  l]ier  ausjufdiöpfen,  ift 
fd]on  aus  2^ücffid]t  auf  ben  Kaum  unmöglid]. 
Diclleid]t  gelingt  es  jebod],  ixin  Cefer  5U  eigenem 
Stubium  jn  reranlaffen,  n?as  Seitebift  burd] 
2lnt»enbung  beutl'd]er  5ad]au5brücfe  möglid]ft  5U 
crleidjtern  t)erfud]t  l]at. 

')  Z^na  (qo3,  ^ifd)cr.  (ficiber  ftörcn  mct;rfacf]I)ru(f= 
fet)Icr  iien  (Senug  ber  Scftiirc.J 


Die  Dorljanbencn  p{]yfifalifd]en,  med]anifd]en 
unb  d]emifd]en  (Sefefte  gelten  aud]  23enebift  als 
Dolltüertig  für  bie  Cebensporgdnge ;  aber  fic  be= 
I]errfd]en  iim  Cebensprojefe  nid]t  Dollftdnbig.  5ür 
il]n  finb  au^crbem  nod]  itaturgefe^e  l]öl]erer 
©rbnung  geltenb,  bie  l"id]  aus  bcn  in  bie  organil'd]en 
J3eftanbteile  ^erlegten  Stoffelementen  mit  il]ren  Kraft= 
fpannungen  nid]t  ableiten  laffen.  3"  '^<^"  tcbenben 
Stoffen  finb  bie  2ltomanorbnungen  unb  bie  an  bie 
2Itome  gebunbcnen  Spannungen  r>iel  neripicfelter 
unb  anbers  geartet  als  in  ben  leblofen.  Dal]er 
bie  J3cred]ttgung  bes  Pitalismus. 

2lllc  Cebensrorgdnge  entfpringen  unb  oerlaufen 
tr>efentlid]  in  ber  gelle,  beren  (Sröße  eine  be» 
fd;rdnfte  ift.  Die  erfte  (Srunbcigenfd]aft  jeber 
lebcnben  S«üc  ift,  ba^  fie  Stoffe  aus  ber  Umgebung 
mit  il]ren  Spannungeit  an5iel]en  unb  in  (£igen= 
ftoff  unb  €igenfpanuungen  umfeften  fann.  3'^'^^ 
gellenart  l]at  eine  il]r  eigentümlidje  biomed]anifd]e 
Spannung,  bie  in  ber  JJegel  nid]t  pl]yPalifd], 
fonbern  nur  biomed]anifd]  erfannt  unb  gemeffen 
tpcrben  fann.  So  trie  bie  eigenartige  Cabung  ift 
aud]  bie  i£ntlabung5fdl]igfeit  an  befonbere  Per-- 
Ijdltniffe  gebunben. 

2lut5er  ber  5dl]igfeit  511  tt)ad]fen  unb  aus  fid] 
heraus  burd]  Ceilung  il]resgleid]en  ju  erzeugen, 
befi^en  bie  §eüen  bie  €igenfd]aft,  auf  dußere  2\ei3e 
511  geroiffen  eigenartigen  Ceiftungen  angeregt  3U 
irerben,  bei  bencn  €igenftoff  unb  €igenfpannungen 
rerloren  gel]en  unb  in  anbere  umgeipanbelt  merben: 
bie  2lrbeitsleiftung  ber  gelle.  Die  burd] 
bie  2Irbeit  l]erDorgerufene  Sd]dbigung  bes  £igen= 
bafeins  ift  ein  Keij  3U  neuerlidjer  2ln3iel]ung  von 
Stoff  unb  3ur  llnin^anblung  bcsfelben  in  (£igenftoff 


'J  (Slobus,  Sanb  Sn  ((903),  l^r.  7  unb  s. 
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uuö  €ioicitfpatiiiuTioicii.  Dicfc  niadifigc  fitjcufduift 
5ci-  5>^U<^"  bcictdincn  irir  als  Kraft  jum 
Kampfe  um  öas  ciacii  artige  SLcbeii~= 
tiafeiit  (strug^le  for  life).  (DbiroliI  eigeiitlidi 
eine  teilireife  Pcrnidituiig  ^cr  <5eIIc,  ircldie  ebne 
iiemmung^fraft  5>om  fortiräI]rentien  ^hbeitsreijC 
unterliegen  müßte,  be&eutet  i?ie  Ihbcitsleiftung  bodi 
eine  (Srunbbetiingung  bes  Gebens.  Was  öie  ,5eIIe 
burdi  t>ie  ^Irbeit  verliert,  fann  fic  in  ber  Iiegcl 
trieber  erfe^en ;  ol^ne  Jlrbeiten  jerfdUt  ber  Cebcn5= 
bau.  5d]on  ber  Jluingel  an  Ihbeit  erzeugt  eine 
mäd)tige  Spannung  burdi  £al>ung5bet>ürfni5,  ben 
JtrbeitrFi^el.  2\ube,  5d]Iaf  bcr  (Sewebe  bebeulen 
nur  unbeipuyt*^  Cabung,  nidit  llntatigfeit. 

;iu5  beu  tJSrunöer|'d]einungen  bes  i'^eUentcbcns 
leitet  i?  e n  e  b  i  f  t  ben  Sa^  ab :  Sie  b  i  o  m  e  d?  a  n  i  f  d]  e 
IV  i  rf  ung  t>er  2ln5iebung5=  unb  ;(bftufung5= 
fpannungen  ber  ^cHen  ü  berfd^rei  tet 
ti  i  e  S  u  r  dl  m  c  f  1  e  r  g  r  ö  15  e  b  e  r  f  e  I  b  e  n  n  u  r 
wenig.  Da  fidi  ibr  (Einfluß  alfo  auf  bie  nadjfte 
Umgebung  befd^rdnft,  \o  hat  bic  Tlatur  für  bic 
mannigfadiften  formen  bcr  ^ernwirfung  ber 
gellen  geforgt.  Soldie  finb  bie  ^crniriirfung 
mittels  bes  Saftftroms,  bie  ^crnirirfung 
mit  ii  i  I  f  c  b  c  5  Jt  e  r  r»  e  n  f  y  ft  e  m  5. 

Deruieilcn  ifir  bei  bcr  erften  5orm !  Sei  ber 
ilrbeitsleiftung  ber  cÖ<^Ue  cntftcbcnbc  frembcrtig  ge= 
»rorbenc,  niebriger  jufammengefe^te  Stoffe  xpcrbcn 
aurgefdiiebcn.  Diefe  abgefto^enen  Ücile  bes  5cU= 
leibcs  fd]tt>immen  nun  mel-jr  ober  minber  unr>er« 
änbcrt  im  Saftjtrome  als  „gel'd;(offene  2Üom= 
gruppcn"  unb  trerben,  bcpor  fie  in  bie  2(u5' 
fd^eibungsorganc  gelangen,  tcabrfdieinlidj  nodi 
mcfirfad)  für  bcn  fjausl^alt  bes  Körpers  nerwenbet, 
5.  i3.  jur  IDärniecrjeugung  burd^  Derbrcnnung. 
IDic  aus  ber  ZTTaffe  losgcbrodienc  (Eisftücfe 
fdimimmcn  bicfc  „§eü^d\oüen"  im  33[utftrom  baliin. 
Sic  IDiditigfeit  mand^er  biefer  5'^U£"9i^iiPP<^"  füi" 
bcn  Stofftrcdifet  fönncn  n?ir  nur  erft  al]nen.  So 
lernen  toir  aus  ber  mcrfit>ürbigen  Catfad^cnrcit'ie 
bes  Binncnftc>ffiredifc[s  ^icn  llmftanb  fennen,  ^a^ 
fold^c  5cU|'cfiolIeii  auf  bas  Ccben  entfernter  0rganc 
einen  bodigrabigen  unb  fojufagen  von  ber  Hatur 
in  bie  £ebensredinung   cinbcjogcncn  £int1u§  üben. 

Die  Seudicnf eftigf eit  nad}  gtücflidi  übcr= 
ftanbener  Jlnftecfung,  fornolil  einjclner  3 "'^'''''^11^" 
i»ie  gaujcr  DöIFcr,  fül^rt  profeffor  33cncbif  t  auf 
bie  IDirffamfcit  fold-jer  im  23[utl'erum  fd-;trimmcnbcr 
2Üomgruppen  jurücf.  „IDir  fönncn  uns  DorftcEen, 
i>a^  bie  Scud^cngifte  ron  i>en  gellen  SdjoIIen  ab- 
trennen, bie  mit  bem  (Sifte  rcreinigt  basfelbc  ent- 
giften. IPir  fönncn  uns  inciter  DorftcIIcn,  baß  bie 
gellen  baburdi  „mobifijiert"  (unigeänbcrt)  trerben, 
fo  i>a^  fic  bei  fommenber  tSetcgcnbeit  oFinc  bc= 
fonbere  (Scfabr,  audi  fojufagen  [eid^ter  fidi  einer 
foldicn  ^Imputation  untcrsicl'ien  fönncn.  Siefe 
fiigcnfd^aft  fann  audi,  ber  €rfal]rung  cntfpred]cnb, 
pcrcrbt  tcerben."  J3ci  ber  ungelieuren  2T(annig-- 
faltigfcit  Don  Scucbengiftcn  unb  anbercn  (Siften 
fd^eint  es  nidit  jutrcffenb,  für  jcbcs  eigene  (Sift  pon 
»ornbercin  in  fid)  abgcfd]Iof|cne,  prdftabilificrtc 
Sdiu6|dioUen=2(rten  anjuncbmen.  fs  fd^cint  J3  e  n  e= 
bift  angenieffcncr,  bcr  gcllc  eine  enorme  21Tainug= 
faltigfcit  ron  Jlbfpaltbarfcit  jujnfdjrcibcn,  irctd^e 
fte  befdliigt,  (Segengifte  ber  mannigfadiften  2lrt  5U 


liefern.  Don  biefcm  Stanbpunfte  aus  fallen  icid^tigc 
Siid^ter  auf  bie  J3aftericntbeoric  unb  bie  i?hitferum= 
tlierapien. 

i£ine  weitere  merfan'irbige  €inridjtung,  um 
eine  5ci""i'^i''f  n"fl  ^<^i'  5<^K<:ii  511  ersiclcn,  ift  b  u  r  d^ 
bas  H  e  r  r>  e  n  f  Y  ft  c  m  gegeben. 

?n  I  c  £  c  i  ft  u  n  g  e  n  bes  g  e  1 1  c  n  I  e  b  e  n  s  b  e= 
c  i  n  f  I  u  f  f  c  n  —  b  u  r  d^  ?(  b  f  I  u  ß  von  S  p  a  n= 
nungen  —  bas  Jterrcnfvftem  ober  i»erben 
D  0  n  i  I^  m  —  b  u  r  d?  g  u  f  l  u  ß  ron  S  p  a  n- 
nungen  —  beeinflußt.  So  wirb  3.  i3.  bas 
Cabungsbebürfnis  ber  gelle,  ilir  f^unger  unb  Dürft, 
il^r  (Sasbebürfnis  burdi  bie  oicgfül^renben  (5cntri= 
petalen)  J1err>en  auf  bie  ncrröfen  gentra  ber 
Kreislauf»  unb  Jltemmusfeln  übertragen  unb  fo  bie 
Üriebfraft  für  bie  ÜdtigFeit  bes  l^erjcns,  bcr  £ofa(' 
l^crjcn  in  ben  (Scfäßcn  unb  ber  2(temmusfetn  für 
bas  ganjC  Ceben  geliefert. 

£inc  bcr  ipiditigftcn  <£rfciintniffe,  t»eld]e  23  e  n  c= 
bift  I]ier  ausfprid^t,  ift  bie  r>on  ber  boppeb 
finnigen  £  c  i  t  u  n  g  b  e  r  H  e  r  d  e  n,  tnonadi  »iele 
JTtcrüenftränge  2\ci5e  nid]t  mir  in  einer,  fonbern 
nadi  bcibcn  2^id]tungcn  l:in,  jentripctal  unb  3cntri= 
fugal,  weitergeben  fönncn.  Ungemein  widitige  (£in= 
blicfe  in  bas  Kranfbcitslcben  bes  IferncnfYftems, 
bie  Croplioneurofen,  bie  f;Yf''^''i<^  ""b  iiYP'^'^'^"'^i"''^ 
werben  l]icmit  ben  Jlrjten  eröffnet. 

rtad)  einem  Überblicf  über  einige  allgemeine 
biomcd)anifd]c  (Sefe^e  —  eine  2lrt  Derfucfj  rita» 
liftifdicr  2Tiatl]cmatif  —  bel]anbelt  23enebift  bie 
J3  i  0  m  e  d7  a  n  i  f  bes  i3  l  u  t  ft  r  0  m  s,  bcr  f7er3= 
tätigfeit  unb  feiner  Bewegung,  um  3um  Sdiluffe 
bie  23  i  0  m  c  d^  a  n  i  f  bcr  5  0  r  t  p  f  ( a  n  3  u  n  g,  2lbam 
luib  €.va  in  ber  2lntI]ropologic,  mittels  feiner  2ln= 
fdiauungen  3U  bcteuditcn.  i?or  allem  trienbet  er 
fid]  liier  gegen  bie  einmalige  €ntftc[]ung  bes  Ccbens  aus 
einer  einjigen  gelle.  2ln  riclcn  (Drtlidifeiten  unb 
3U  rerfd]icbcncn  geiten  muß  eine  fold-jc  (Senefis 
angenommen  werben.  „2lus  ber  iEatfad]e  bes 
ungclieurcn  2lufwanbes,  wcld;en  bie  Itatur  nodj 
beute  3ur  frf^altung  ber  2lrt  treibt,  gctjt  ber  Sat^ 
Iicroor,  CS  müffc  eine  ga l]l  ron  3"^'*''' 
bucn  alserftecSlieber  inbcrSlI^nenreil^e 
bc5  DoHcn beten  2nenfd7cn  angenommen 
werben."  Voli  (Seift  unb  2(nregungen,  werben 
biefe  57  Seiten  nid]t  nur  in  bcr  wiffcnfdjaftlidien 
U^elt  nod]  lange  3ur  Erörterung  ftelien,  fonbern 
aud^  5reunbcn  ber  JTaturfunbe  reid)en  Stoff  jum 
2^ad]benfen  unb  23cobad]tcn  geben. 

Haffenmcrfmalc  uii^  Haffcnaiiatomic. 

lüenn  wir  an  einer  fünftlcrifd]cn  Darf^ellung 
ber  menfdilidjen  (Seftalt,  fei  fie  gemalt  ober  ge= 
meißelt,  bie  ijanb  bctraditen,  fo  treffen  wir  faft 
ftcts  auf  eine  bcftimmte  5orm,  bie  wir  fur5  als 
bie  f  d]  ö  n  c  i^an'i)  bcjeidinen  fönncn.  Sdimal  in 
(Sclenf  unb  JlTittellianb,  mit  langen,  fdilanfcti 
5ingcrn,  länglid^en,  fditnal  geformten  Jtägeln,  mi^t 
fie  in  bcr  breite  liödiftens  ■'/lo  •'li'«'^  Onge.  3^^ 
gegenüber  fielet  im  Seben  bie  breite  i^anb, 
diaraftcrifiert  burd]  breites  iianbgclenf,  breite 
Jllittell-ianb,  fur3c  5inger,  breite  Jfägel  unb  eine 
(Sefamtbreite  ron  ber  fjälfte  ibrer  £änge  unb 
barübcr. 


3U 


3a?rßuc?   öcr  (Tlaturftuni«. 
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Dicfc  breite  5orm  bcr  i^anii  ift  uidit  burdj  bie 
2Irbeit  bebingt,  trie  niand^cr  glauben  niödite,  fou= 
bern  ein  2^affcnnicrfnml,  bas  mit  beftiinmten  an= 
beten  JJaffennicrfnialcn   5ufaininenbängt. 

Über  bie  Eigenart  ber  i^anb  unb  ilircn  §u\am- 
incntjang  mit  ien  übrigen  2^affcnmerfmalcn  bat 
profeffor  3-  K  o  1 1  m  a  n  n  fid;  in  einer  großen, 
bic  ganjc  2^a|'fenfrage  aufroUenben  2Irbeit  ge= 
äußert.  *) 

Die  fd^male  fjanb  gilt  ab  bie  ebfere  5orm, 
iljre  £igenfd?aften  finb  riel  beffer  befannt,  fie  tnirb, 
tfie  oben  bemerft,  ron  ben  Künftlern  benorsugt 
unb  es  gibt  von  il^r  ron  ber  iJlntife  bis  jur  (Se» 
gentrart  jalillofe  Darftellungen,  irdbrenb  profeffor 
Ko II mann  ron  ber  breiten  5orm  nur  eine  einjige, 
r>on  21T  i  d)  e  I  a  n  g  e  1 0  bargeftelltc  f anb.  Die  lDaI|r= 
fager  aus  ber  l]anb,  bic  ilbiromanteii,  fdienften  ber 
fjanb  große  2Iufmerffamfeit,  ihnen  rerbanfen  rpir 
r>ortrefflid]e  Seobad^tungen.  C.  (S.  ilarus  in 
feiner  „Symbolif  ber  menfd^lidien  (Seftalt"  (2. 
2IufI.,  ^858)  unterfdieibet  rier  (Srunbformen  ber 
iianbgeftaltung :  bie  elementare,  bie  motorifdie,  bie 
feiifibfe  unb  bie  ;.ifydiiid]e  i^anb.  Die  elemen= 
tare  fianb  ift  burdi  „I3reite  ber  JTtittelbanb, 
fur^e,  bicfe  5i'iger,  einen  abgeftumpften  Daumen, 
furje  unb  breite  J'Jägel  ausgejeidinet  unb  näliert 
fidi  ber  f^anb  bes  f leinen  Kinbes,  man  fönntc  fie 
andi  bie  infantile  5orm  nennen''.  Die  fjanb  bes 
Kinbes  erfd]eint  bei  ben  Künftlern  ftets  unter  biefer 
5orm;  allein  es  ift  nod^  ungeit>iB,  ob  nid]t  auch 
bei  Kinbcrn  eine  fjanb  mit  allen  fiiijcllieiten  bes 
fd^malen  iTypus  angetroffen  rrirb. 

profeffor  Ko  II  mann  gibt  bie  ZTiöglidifeit  ju 
ba^,  w'\e  aus  bem  immer  breiten  (Sefid^t  ber  Zleu- 
geborenen  fid]  liier  bas  breite  (Sefidit  ber  CI]amd= 
profopen,  bort  bas  fdimalc  ber  Scptoprofopen  cnt= 
tpicfelt,  aud]  bie  fdimale  l^anb  aus  ber  breiten 
Ijerrorgegangen  fei.  5id]erbeit  hierüber  fonnen 
aber  nur  eingelienbe  llnterfudiungen  geu:'ähren. 
Die  Idngften  fowol^I  wie  bie  breiteften  fjdnbe  trifft 
man  bei  ben  «Europäern,  mit  alleiniger  2(u5nabme 
ber  2lraber  ron  rjemen.  Unter  \00  furopdern 
Ijaben  burd]fd]nittlid]    58  lange,  ^2  breite    fjdnbc. 

5dion  lange  I^at  man  bic  f^anbform  in  Se= 
jieljung  ju  ben  £dngenr>erbdltniffen  bes  Körpers 
gefegt,  jjm  allgemeinen  entfpridn  audi  einer 
größeren  Sidnge  ber  I^anb  eine  bebeutenbe  Körper» 
grö^e;  bod)  fann  ein  unb  biefelbe  £janblänge  bei 
3nbipibuen  Don  fel]r  rerfd]icbener  Körperldnge 
»orfommen  unb  basfelbe  gilt  Iiinfid^tlid]  bes 
5u^e5.  2lud)  feine  Ednge  Idfet  fid]  nidjt  in  eine 
gefe^md^ige  2lblidngigfcit  ron  ber  Körperldnge 
bringen. 

Dagegen  fdieinen  unperfennbare  JScjiebungen 
jtDifdien  bem  13au  bes  (Sefid]tsffeletts  unb  bes 
fjanbffeletts  ju  beftel^cn,  unb  jcar  bal^n  lautenb, 
ba^  bei  raffereinen  3"^'"'^"^"  ^'^  23reitge= 
f  id^ter  brc  ite,  bic  5  d^malgef  iditer  f  d]male 
fjdnbe  I^aben.  Dodi  finb  foldie  raffcnl^aft  reinen 
3nbiDibuen  fd^on  feiten,  unb  fo  fonimt  es,  ba^ 
u)ir  infolge  ber  Kreujung  fo  oft  ZlTenfdicn  mit 
breitem  (Sefidft  unb  fdinmlcr  fjanb  —  unb  umge= 
feBjrt  —    feilen,     fine    dl^nlid^c    23c5icl|ung    prägt 


*)  ZlrdjJD  für  Jliitl^ropologic,  Sanb  "^8,   Beft  I  uiib  II. 


fid7  in  ber  form  ber  ^TJdgcI  unb  ber  Ijanb  aus. 
Die  langen  unb  bie  breiten  2"cdgel  ftellen  formen 
bar,  bie  als  ererbte  anjufelien  fmb,  unb  biefe  er- 
erbten  J'Jagelformen  fteben  in  öiili'n"»e"l?«"g  ""* 
ben  beibeti  rjanbformen,  voie  oben  fd^on  bärge« 
legt  ift. 

IXadi  biefer  Klarlcgung  erhalten  gerriffc  funö« 
aus  ber  S'^xt  ber  pfaljlbautcn  ein  bcfonbcrcs  3nter> 
effe.  (£s  fmb  bies  bic  fingerfpi^en  ron  Cor= 
celcttes.  2his  biefer  pfalilbauftation  ber  Bronje» 
seit,  u'>eld]e  an  <5ahl  unb  5d]önheit  ber  bort  ge« 
maditen  fu'ibe  bic  meiften  anbcren  Sronjeftationen 
übertrifft,  famen  unter  anberem  aud}  Congefd^c  jU 
?Eagc,  bereni3oben  bid-jtncbcneinanber  ftc£]enbe,  gro^c 
unb  tiefe  Codier  jcigte.  €in  Don  profeffor  forcl 
Iiergeftellter  (Sipsausgug  ber  föd^er  jeigte  fel^r 
fd]ön  bie  offenbar  einer  rDcibüdicn  perfon  ange= 
I^örenben  fingerf pi^en.  €s  ift  eine  ganje  2tn' 
jal^I  foldier  5inger=  unb  Knöd^elabbrücfc  von  «Tor« 
cclettcs  erl'jalten  unb  audi  anbcre  alte  (Sefd^e 
jcigcn  beraitige  (Einbrücfe  am  Beben,  iralirfd^ein' 
lid?  5U  bem  Swede  geniadit,  um  bas  luiglcid]' 
mäßige  Crocfnen  bes  bicfen  23obens  unb  ber  bün» 
neren  IDdnbe  ju  cerl^inbcrn. 

5ou?ol]I  bicfe  fi'igerfpi^en  als  audi  bic  Knöct^cl, 
treidle  bic  eines  JTiannes  ron  50  bis  40  3<J^'^<^" 
5U  fein  fd)eincn,  roeidien  in  feincriei  IDeifc  ron 
benen  eines  mobernen  HTenfdien  ab.  Daraus  barf 
ber  5d]Iu^  gejogcn  roerben,  ba^  ber  ZITcnfd^  ber 
Sronsejeit  fd^on  bicfelben  (Seftaltr>crl]ältniffe  ber 
f^anb  befaß  iric  ber  I'ieutige.  Die  Betrad^tung 
biefer  fingerfpiRen  jcigt,  ba^  bie  JTienfd^cn  ber 
pfaljlbauftationcn  bie  ndmlidien  langen,  fd^malcn 
2^ägel  befagcn,  trie  fie  nod<  l}euie  rorfontmen.  Da 
bicfe  bei  reinem  23Iut  sufammen  mit  langer,  fd^malcr 
fjanb  unb  Iet5terc  trieberum  in  Derbinbung  mit  lan- 
gem, fd|malem  (Sefid]t  auftritt,  fo  bürfen  n^ir  bei  ber 
„Cöpferin  ron  (Torcelcttes",  falls  fie  reines  Blut 
in  ben  2lbern  I^atte,  auf  le^teres  fd^ließen.  Unb 
5d]äbclfunbc  beftdtigen  biefe  anfd^einenb  getragten 
5dilüffe:  am  Jfeuenburger  See  finb  jur  Bronscjcit 
tatfddjlid^  ZlTeiifd^en  mit  langem  (Sefid^t  Iieimifd^ 
gccefen.  Scitbent  fmb  etwa  5000  2<^h^'^  ^^^' 
ftrid^en.  Die  Förperlidien  figcnfdiaften  ber  Kaffe 
traren  offenbar  bamals  ebenfo  roHfommen  trie 
I^eutc;  bie  27Tenfd]en  rerdnbern  il^rcn  Kulturjuftanb, 
aber  bie  förperlid^cn  J^affcnmcrfniale  bleiben  bic> 
felbcn. 

2luf  (Brunb  biefer  23efunbe  erfidrte  profeffor 
K  0  n  m  a  n  n  bic  roeiße  2?affe  fantt  ihren  Parietalen 
(Blonbe  unb  23rünctte)  unb  ÜYPcn  für  feit  nicien 
3al-)rtaufenbcn  beliarrenb  (perfipent).  21n  (Typen 
untcrfd]eibet  er  rornefimlid)  folgenbe  fcdjs:  blonbe 
Kurjföpfe  mit  S:anggefid]tern,  blonbe  langföpfe 
mit  £anggeftd]tern,  blonbe  unb  brünette  ZTiittel' 
föpfe,  brünette  Cangföpfe  mit  Breitgefid?tern  unb 
brünette  KursFöpfe  mit  Sreitgeftditern.  ifr  be> 
ftrcitet,  ba^  >  ^-  ""'«t'  bem  €influffe  bes  ZTlilieus 
aus  einem  ^angfdidbel  ein  Breitfd>ibcl  unb  um- 
gefeiert  irerben  fönne.  Das  3dlie  Blut  ber  alten 
rtlenfd;cnraffcn  fd7lägt  immer  roieber  bnvd). 

Daneben  gibt  es  aud7  rergdnglidie,  fluftuierenbe 
€igenfd]aften  ber  l^affen,  treldic  unuermittclt,  oft 
burd^  bas  ZTiilieu  bebingt,  auftreten,  aber  audf 
ebenfo  fpurlos  trieber  rerfd]iDinben,  3.  B.  ber  rcr> 


5[ö 
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fdiicbciic  iottaclialt  bcr  l7aitt,  Mo  pcrfdiicöcncii 
Stdrfograbc  ^cl•  JUasfuIotm-,  i>ic  Ki-ümmiiiui  ^cr 
Ve'me,  üborfraftiao  fiiituMcfluiiij  ^ol•  uiciblidicn 
i?rüftc  oficr  fiaf  tjccictiavii-tiit  in  £uro|m  fo  ho^onf' 
lid]  fortfdn■citcll^o  SdiiriiiJcn  ^c^■|\-lbclI,  5diiraii= 
fiiiwcn  t>cr  Körpcrliöfie  u.  a. 

21ÜC  ^cral•tiolcn  bem  ZlTilicu  5uoio|'dn-iobcncn 
Dcrdiiöci-uiKjcn  fiitb  [etiiiitid-;  obcrfiddilidior,  fofuii 
barer  Itatiir,  aiidt  bann,  iroitii  fio  i.<iciicrotionoii 
liiiiburdi  »ererbt  irurben.  T>er  ron  K  oll  mann 
bolinuptetc  Uiiterfdiieb  3iri|'d>'u  iuiffeitmerFiualeit 
unb  fluftuierenbeii  ^in  eaMaem  ^likli»-'"  betjriff eiieii  i 
(£igenfdjaffeti  ift  freilidi  von  beti  ^liiatomeit  nodi 
fcincsircgä  in  biefer  Iüei)'e  anoicnoninieii.  Seine 
2lu5ful]rungen  bürften  baber  aud^  anf  oiel  lUiber^ 
^an^  ftoßen,  befonber?  ipcnn  er  bel^aiiptet,  bag 
audi  burd?  Krcujungen  jtreicr  J^affen,  5.  i?.  ber 
ITei^en  unb   Ucqer,  feine    neuen  tLYpen  entftefjen. 


tottenipeiberu,  bilben  fte  je^t  eine  abc]iefd][offene 
itation  für  fid^,  balten  ftd^  oon  Derniifd^ung  mit 
fiiuieborcnen  ^ienilid)  frei  unb  lieiraten  nieift  nur 
unter  ibren  Stainniesgenoffen.  35ennodi  finb  unb 
bleiben  es  Ixiftarbs,  JUifd^Iingsfornicn,  in  benen 
balb  bas  13tut  ber  IXiter,  balb  i>as  ber  2T(utter 
in  Kopfform,  pliyfiognomie,  c^roße  unb  fonftigen 
21Terfmalen  unrerfdimoljen  burdifcfilägt. 

IPie  entftebon  bcinn  aber  neue  2r(enfdien= 
r  a  1'  i  e  n  ?  IDie  neue  luiffen  überbauet,  burdi 
„ZlUttation"  (be  Dries),  b.  I].  fie  entu.->icfcln  mit 
einem  JHale,  v'Iötilidi,  tnelirere  neue  (Eigcufdiaften, 
nidit  bloß  eine  einzige.  Soldjc  ZTüutationen  treten 
pcriobcnraeife  auf.  Diel(cid)t  irerben  fie  einmal 
2%affen  mit  einer  neuen  <5alinformel,  mit  rcenigcr 
CenbenuMrbeln  als  I^eute  u.  bgl.  «Eigenfdjaften 
mel]r  ergeben.  „X>er  Itlenfdj  ber  3'^Öt5cit  ift> 
bas    leljren    alle     J3eobaditungen,     rariabel,    aber 
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„^ie  Kreu5nng  5irifd]en  l'ibianern  unb  lüeißen 
unb  sroifd^en  Itegern  unb  lUeißen  fann  man  als 
ein  großartiges  €rperiment  betrad^tcn,  bas  cor 
unferen  2lugen  von  ber  JTtatur  angcftellt  irirb  unb 
ias  bie  günftigfte  (Selegenlieit  bietet,  biefe  wid^tige 
5rage  ju  entfd^eiben.  Dicfes  Crperiment,  bas  feit 
naliejU  500  3abren  unb  überbies  jet^t  in  nerftärftem 
ZHaße  fortbauert,  es  bat  bcn  J3  e  ir  e  i  s  b  e  s 
(Segen teils  erbraJit,  es  ift  fein  neuer  iLypn^' 
cnti'tanben.  lüeber  bie  Körperliöhc  nod^  bie 
£änge  bes  Sd^äbels  nod;  bie  Proportionen  bes 
(Sefidjtes  no*  bie  Sdineüigfeit  bes  lüadistums, 
3.  S.  ber  3nbianerfinber  mit  bem  ber  rialbblut= 
finber  oerglid^en,  nodi  bie  Jrnditbarfeit  ber  5a^ 
milien  —  feine  biefer  figenfd^aften  beutet  in  irgenb 
einer  lüeife  auf  bie  fiUftelning  eines  neuen 
Sypus   bin." 

€inen  intcreffanten  öeleg  5U  biefer  i3eliauptung 
bilbet  bie  fleine  fübroeftafrifanifd^e,  eta->a  aus 
2000  Seelen  beftebenbe  Nation  ber  J3afta  rbs. 
Itrfprünglid^  Hadifonimcn  aus  l>erbinbnngen 
Sroifd^en    furopäern,    meift    öuren,     unb    liotten- 


nid^t    mutabel."    ilur    bas    irill    profeffor    Koll= 
m  a  n  n  mit  feiner  perfiftenj  ber  Haffen  fagen. 

Sinne  unö  €nipfinbungcn. 

Die  alte  (Sefdiid]te  mit  ben  fünf  Sinnen  ift 
fd^on  längft  nidjt  mel^r  u^abr,  nadibem  man  bas 
(6cfüt]Ist>ermögen  in  einen  5rud'=  ober  JEaftfinn 
unb  einen  IDärmefinn  ^erlegt  Iiat,  unb  irer  toeiß, 
ob  nid]t  bei  einer  3ufünftigen  „HTutation"  unferer 
Haffe  and^  ein  neuer  Sinn  ju  bem  neuen  frtDerb 
geliören  n?irb.  23linbe  baben  einen  fold^en  neuen 
Sinn  fdioii  längft  an  fid]  entbedt,  allerbings  in 
mel^r  ober  minber  ftarfer  £nttricf Inng.  i)r.  £ .  3  a  d  a  I 
pon  ber  parifer  Academie  de  Medecine,  ber  Dor 
3at}ren  felbft  bas  Ilugenlid^t  rerlor,  Iiat  intcr» 
effante  HTitteilungen  über  biefen  fediften  Sinn  ber 
231inben  gemadit. 

2lm  Ixinfigften  »erfi.-bern  bie  i31inben,  ^:'a%  ber 
Si^  ber  fraglidien  i£mpfinbung,  bie  ron  itjnen 
öfter  enräbnt  UMrb,  bauptfädilid^  bie  Stirn  ift. 
niemals  baben  fie  fie  in  ben  i^dnben  ober  anber5= 


3^5 
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iro.  «Einige  fdirciben  bie  bas  Seilen  erfefeenbcn  £nij?= 
finöungen  bem  Cnftbrucf  5U,  was  nad}  3  f"* ' 
falfdi  ijt,  „öcnn  bie  ron  mir  Sefragten",  fagt  er, 
„beftdtigcn,  bag  bie  IPalirnclimung  öeutlidicr  ift, 
ipcnn  fie  fid]  Iang[ani  beni  (Segenftanb  näliern, 
beffen  (5cgemrart  il^nen  bie  fnipfinbung  int  (Sefidit 
»errät.  2)ie[e  €mpfinbung  ift  nidit  bcutlid;  utib 
ber  üäufd^tiig  unterroorfen,  benn  es  fomnit  vor, 
i>a^  fie  piö^lid]  ftelien  bleiben,  ireil  fie  fid^  311 
ftogen  fürd]tcii,  audi  ircnn  fte  nid]t  vot  ei)iem 
i^inbernis  ftelien".  Übrigens  felilt  es  allen  €r= 
fldrungen  ber  J3Iinbcn  über  biefen  befonberen  Sinn 
an  lüaljrfdieinlidifeit.  Dk  einen  fdirciben  iljre 
uiibeftimmte  Züalirneliniung  ber  fjinberniffe  (5cl]örs= 
enipfinbungcn  5n,  anbere  glauben  an  eine  (SIeid]= 
3eitigfeit  von  iSeI)örs=  unb  anbcren  €nipfinbungcn. 
2llle5  bas  fdieint   feEir    ber    i3eftätiguiig    bebürftig. 

Von  ben  angefübrten  Üatfadien  ift  befoiibers 
bie  (£t5dHung  i><:5  i^crrn  W.  Vians  £ev\  be- 
Seidinenb,  ber  feine  €mpfinbungen  in  folgeuber 
IPeife  analyfiert:  „©bgleid^  id]  coüig  blinb  bin, 
fann  idi  brinnen  ober  brausen,  in  ber  Senpegung 
ober  rulienb,  fagen,  ob  id)  midi  einem  (Segenftanb 
gegenüber  bcfinbe,  ob  er  groß  ober  flein,  gering 
ober  umfangreid;  ift,  ober  ob  er  allein  ftebt  ober  ein 
fortlaufenber  5"""/  <^i>  ^>?i'  <5'"i"  »»^'i  ^'^h>  (5icg«In 
ober  Steinen  ober  eine  fjede  ift.  (Segenftdnbe,  bie 
tiefer  als  meine  Sdiulter  liegen,  fann  id]  nidit  ipaln'= 
nel]men,  bisireilen  nur  felir  niebrig  gelegene.  Sie 
£uftj^römung  liat  nid^te  bamit  5U  tun,  ebenfo 
tpenig  bas  (5eliör.  (£s  fdjeint,  als  ob  bie  (Segen= 
ftänbe  burd]  bie  (5eftd]tsl]aut  tt>al]rgenommen  unb 
bem  (5el]irn  bireft  übermittelt  roerben,  benn  nur 
mein  (5efid]t  befi^t  biefe  fiigenfdiaft.  X)iefe  (£nip= 
finbung  bleibt,  wenn  id]  mir  bie  ®I]rcn  cerftopfe, 
rerfd]trinbet  aber  »öHig,  ipenn  id]  bas  (Sefid]t  mit 
einem  bid]ten  Sd]leier  bebede.  Keiner  ber  fünf 
Sinne  bat  mit  biefer  5äl]igfeit  etwas  ju  tun.  3d] 
unterfdjeibe  beim  DorbcigeI]cn  Cäbcn  Don  IDoIjn» 
I]dufern,  fann  tEüren  unb  5enfter  be5eid]nen  unb 
aud],  ob  fie  geöffnet  ober  gefdjloffen  finb.  €in 
5enfter  aus  einer  einjigen  Sdjeibc  ift  fd]ir>crer  311 
entbeden  als  ein  5enftcr  mit  mel]rcren  Sdieiben. 
2lls  id]  mit  einem  5reunbe  fpajicren  ging,  toies 
id]  auf  einen  r>ier  <fu§  entfernten  <5aun  unb  fagte, 
er  todrc  nidit  gauj  fo  l]od]  rrie  meine  Sd]ulter. 
ZlTein  5reunb  bebauptete  bas  (Segenteil  unb  beim 
ZlTeffen  fanben  u>ir,  iia^  er  brei  ,5'?Il  niebriger  als 
meine  5d]u[ter  n?ar.  €benfo  erfenne  id]  es,  irenu 
ber  untere  Eeil  einer  <£infriebung  aus  Siegeln  unb 
ber  obere  aus  17013  ift,  unb  aud]  bie  Unregeb 
mdfjigfeiten  in  ber  ijöbe,  bie  Dorfprünge  unb  Dcr= 
ftdrfungen."  Diefer  Slinbe  ftellt  feft,  ba^  bie  Wal]v- 
ncl]mung  burd]  Jlebel  abnimmt,  in  ber  i)unfelt]eit 
aber  intaft  bleibt.  €r  erfennt  fogar,  ob  eine  IDoIfe 
ben  liorijont  Derbunfelt. 

Dr.  3  'i  »^  'i '  glaubt,  i>a%  unfere  fjaut  burd] 
uttraDioIette  ober  rote  Stral]len  unter  benen  bes 
Speftrums  gereift  u?erben  fann.  (£s  gibt  bunfle 
Stral]len,  bie  bas  2luge  nid]t  bemerft  unb  bie  ben 
Caftfum  rei5en  föniicn.  2TTan  entbedt  ja  je^t  fort- 
rpäbrenb  Sfrabtungen,  bie  bis  baljin  pöllig  un- 
befannt  irarcn.  €s  ift  nicht  unmöglid],  ba|g  irir 
bafür  cnipfinbtid]  fmb  unb  i}a%  fie  uns  in  ber 
IDabrnebmung  ber  uns   umgebenben    (Segenftdnbe 


leiten.  3  "^  J"! '  1^"^  unterfud]t,  ob  bie  Stirnbaut 
ber  23Iinben  nid]t  burd]  bie  com  I^abium  aus» 
gel]enben  Stvahkn  gereijt  rpirb ;  bas  Ergebnis 
war  jebod]  negatir.  2lber  es  gibt  fo  oiele  anbere 
Ilusftrablungen,  bie  Dielleid]t  uiirffam  finb.  liier 
eröffnet  fid]  jcbenfalls  ein  neues  5orfd]ung5fcIb. 

£ine  ebenfo  eigenartige  £ rfd]eiiiung  im  (Sebiete 
bes  Sinnenlebens  bilben  bie  fogenannten  fcfun= 
bdren  Sinnes  empfinbungen  ober  X)oppel= 
empfinbungen,  bie  merfirürbige  €rfd]einung,  i>a^ 
es  perfonen  gibt,  bie  auf  einen  cinfad]en  Sinnes» 
rei3  mit  einer  boppelten  Sinuesempfinbung  ant= 
tcorten  (reagieren).  i£inen  berartigen  S^ü,  an= 
geborenes  5<^i'benl]ören,  befd]reibt  Dr.  Serb. 
211 1  in  ber  „IDiener  ZTiebisinifdjen  2Pod]enld]rift" 
((905,  llr.  5). 

i£in  50id[]riger  Cebrer,  wegen  Sd]U)erbörigfeit 
infolge  übermdeigen  I?aud]ens  in  23el]anblung,  gab 
an,  bay  er  feit  ungefdl]r  srrei  3il?i'<^"  ^e'  ^etrad]» 
tung  geiriffer  Farben,  namentlid]  von  raul]en  (Eud]= 
ftoffen,  ilöne  wal]rnel]me.  Sei  23etrad]tung  einiger 
5arben,  gelb,  grün,  gab  ber  patient  an : 
„Diefc  [5arbe  ift  angenelim  für  bas  (Dbr."  2lb= 
ftufungen  ber  blauen  5arbe  waren  bem  ®bre  un» 
angenebm.  J3ei  J3etrad]tung  oon  riolett  I]örte  er 
ein  trcmoliereiibes  (Serdufd],  beffen  fjöbe  er  nid]t 
beftimmen  fonnte.  i3ei  iietrad]tung  ber  grellroten 
5arben  l]örte  patient  ben  SEon  Cj.  €r  I]ört  bie 
JEöne  bejiebungsweife  (Serdufd]e  nur  beim  erften 
2lnblid  anflingen,  bann  nid]t  mel]r.  2lls  ber  Stu» 
biofus  Ifußbaumer  (875  bie  erfte  berartige,  an 
ftd]  fclbft  unb  feinem  J3ruber  gemad]te  23eobad]= 
tung  üeröffentlid]te,  erregte  fie  großes  Jluffeben. 
Diefe  5dlle  finb  jebod]  gar  nid]t  fo  feiten.  1)agegen 
ld]einen  anbere  Doppelempfiiibungen  nur  rereiujelt 
anfjutreten. 

i£incn  5aII  t>on  (Sef  d]m  adf  el]  en  berid]tet 
fj  i  1  b  e  r  t :  feiner  (Iod]ter  fd]mecf t  bie  ZTiild]  gelb, 
wenn  fie  gut,  braun,  wctni  fie  fd]led]t  ift.  (Eber» 
f  0  n  fd]medte  Sdure  blau,  J3itteres  rot  ober  gelb. 
Don  ber  Doppelempfinbung  (S  el]  ö  r  =  cSerud]  ift 
erft  ein  5all  befannt.  Dr.  Koppe  batte  gelegentlid; 
eines  Spajierganges  beim  pfeifen  ber  Zllelobie: 
„Ifas  blafenbiciErompeten"  bieauffalleube(Serud]s= 
empfinbung  ron  £iar3  ober  Kien,  bie  immer  wieber 
beim  pfeifen  ber  ZTlelobie  auftrat;  am  frappante» 
ften  war  bie  iEdufd]ung,  weini  er  3ufällig  auf  i>as 
£ieb  fam  unb  nun  fofort  fd]nüffelnb  nad]  ber 
Quelle  bes  (Serud]es  fud]te. ') 

Bier  unb  in  einem  3weiten  äl]nlid]en  5<iIIe  ö«= 
lang  es  bem  J3cobad]ter  felbft,  eine  frfldrung 
bes  merfwürbigen  5iif'"'i"i<;'itreffens  3U  finben. 
Dr.  Koppe  batte  als  Sertaner  fel]r  üicl  mit  ber 
£aubfdge  gearbeitet  unb  babei  jur  Betäubung  bes 
auffteigenben  fjeinuriebs  nad]  Kräften  gepfiffen, 
meift  bie  JITelobie  „II>as  blafen  bie  Ürompeten". 
Daß  er  fpdter  bie  (6erud]sempfinbung  ron  l]ar5igent 
I70I3  beim  pfeifen  ber  21TeIobie  batte,  ift  auf  bie 
unbewußte  Erinnerung  an  ben  bamals  mit  bem 
pfeifen  gleid]3eitig  wirflid]  nerbunben  gewefenen 
(Sernd]srei5  3urucf5ufül]ren. 

3n  biefer  IPeife  wirb  bie  frfldrung  feiten  ge» 
lingen.     Beim  ^arbenbören,  ninunt  man  an,  wirb 
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J>oi-  afuftifd^c  Simicsrcij,  )iadiöcm  er  jum  i'jöi» 
joiitnim  öcr  i^inu-in5»c  aclaiiott  ift,  bici-  n\d^t  ifo^ 
liert,  |ont>oni  übcrfdn-oitct  infolcjo  maucjelbaftci- 
ijcnimungsroriiditiutg  ober  übcrinäßioior  Ixci^barfcit 
ber  ncrröfeu  €Icnicntc  &ic  (SrciijC  uiiö  cjclaiiat 
auf  bcm  ll">cge  affoäiatipcr  ITcrrciibabiicn  311111 
Sclijcntruin,  it>o  er  iiatürlid^  einen  e^Sefiditsreii 
riortaufdit.  £5  \ini>  außer  öiefer  frfldruna  ron 
5teiubriiaac  aud)  nodi  anbere  möalidi;  riel= 
leidet  faun  aud^  i3ene&ift5  tiop^ielfinniae  «üeituucj 
ber  iterreii  fiajU  bcrbeigejoaeu  u^erben. 

Jtidit  ttviiigcr  nierfirürciig  als  biefc  Uber= 
enipfinMid^fcit  bor  Jtcrncn  i)'t  bie  €mpf  tnb  uiig;= 
lofigfeit,  bie  fogciiaiiute  ilnäftficfie.  'Da^  fic  )o 
)el]r  feiten  auftritt,  bangt  ivcl}l  baniit  jufaminen, 
baß  ein  iviüfonunen  anaftlietifdier  Jfeugcborener 
überbaupt  nidit  lebensfällig  träre. 

IDieber  einmal  —  fd^reibt  bas  „Ceip.iiger  ilage= 
blatt"  1)  —  muß  man  ben  alten  53 en  Jlfiba  Oigen 
(trafen;  beim  wer  Iiättc  je  banon  gelprt,  i>a^  es 
inöglidi  iräre,  einem  nacften  27Ten|dien  auf  b[o§ein 
treibe  Knöpfe  anjunälicn.  £in  fonberbare»  2nenfdien= 
finb,  merftrürbig  gefeit  gegen  I]ieb  unb  5tid\ 
gibt  gegenirärtig  im  „panorama"  feinen  Körper 
freiroiüig  ju  fo[d)en  Stidieleicn  ber.  IJUid)  fpicft 
er  fid\  irenn  es  perlangt  trirb,  mit  ilabeln  über 
unb  über,  fpielt  mit  bem  5cuer,  oline  Sdiaben  5U 
crleiben,  jerfdildgt  jollbicfe  Sretter  auf  feinem  Kopfe 
unb  gibt  fid\  ein  moberner  5t.  Sebaftian,  ron 
fclbft  als  5ielfd?'''if'<^  füi"  ^^<^  «•''uf  •'?'•  abgefdjoffenen 
fpi^en  Soljen  preis.  5ra"5  ®ppel,  fo  Iieißt  biefer 
5afir  aus  ©efefdi,  fennt  i»eber  ein  (SefüI^I  bes 
5dimer5es  nod)  einen  iTaftreij.  Sein  andftlietifdier 
5uftanb  madit  ibn  rollfommen  unempfinblid],  felbft 
gegen  Eingriffe,  bie  bei  bem  normalen  2TTenfdien 
fonft  5u  i>cn  fdiroerften  Verlegungen  fübren  mürben. 
Seines  5<^id7cn5  1)ad';becfer,  ftüi'Ste  er  »or  jiDei 
labren  Dom  i)ad^e  eines  Heubaues,  mit  bem 
Kopfe  nadi  unten,  25  ZITeter  in  bie  (Tiefe  I^inab, 
burd^fd^lug  babei  ben  ^oUbicfen  Soben  eines  IlTörteb 
faffes  unb  blieb  nnrerlc^t.  IDenige  iEage  nad^ 
bem  Unfall  irurbe  ibni  burd-;  bie  llngefd^icflidifeit 
feiner  Kameraben  fiebenbes  ped^  über  ben  (Dbev= 
arm  gegoffen.  ®bn?obI  er  große  3ranbtrunben 
empfing,  fpürte  er  bod]  nid^t  ben  gertngften  Sd^mers. 
€ingebenbe  llnterfudiungen  feines  <5uftanbes  er= 
gaben  DoIIfommene  2lnä[tbefie,  Jlbgeftorbenfein  aller 
fmpfinbungsnerpen. 

€in  älinlid^er  5all  u^urbe  »or  furjem  in  einer 
Sifiung  bes  Dereines  für  pfvd]iatrie  unb  neuro= 
logie  5U  IDieii  norgeftellt.  Sdioii  in  feiner  3"9enb 
trußte  ber  „unoerrounbbare  (Slas=  unb  ^cuerfref'fcr", 
als  ber  er  auftrat,  faum,  n?as  Sdimer,  ift.  Sd^Iäge, 
©brfeigcn  unb  berglcid]en  trar  er  außer  ftanbe  übeb 
junebmen.  Die  llnterfudiung  bes  geiftig  unb  för= 
perlid;  röUig  gefunben  3"'^''''^i'"'"^  ergab,  bag 
bie  fiaut=,  I%adjen=  unb  iiornliautempfinbung,  a>enn 
and-;  etn^as  fdiroädier  als  beim  normalen  ZITenfdien, 
porbanben  rrar.  iierübrung,  Ki^el,  Kälte  unb 
iüärmegefübl  nserben  überall  pollftänbig  empfunben. 
i)agegen  ift  bie  5d;merjempfinbung,  5.  B.  gegen 
Itabelftidi,  an  ber  ganjen  Körperoberfldd^e  l]od^ 
grabig     berabgefe^t,    an    ein5elnen    fvnimetrifdien 
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Stellen  beiber  Körperbülften  gaiij  aufgel^oben.  X>ie 
Sdimeriempfinblidifeit  ber  tieferen  ücilc  ift  crl^alten, 
bie  13Iutung  bei  Derletjungen  eine  auffallenb  geringe. 
Diefe  5älle  leinen,  bas  ift  bas  i^auptintereffe 
baran,  baß  bie  Sdimer5empftnbung  pb^ftologifd? 
uni:i  and-i  ipobl  anatomifd?  felbftanbig  if't.  i^ier 
ipar  bie  llnterempfinbung  poii  (Seburt  an  vor- 
banben;  nidit  nur  bie  Iterpenleitnng  für  Sdniicrj- 
empfinbung,  fonbern  and)  bas  <5entralorgan  ber 
Sdnnerjleituiig  trar  befeft. 


Unter  biefer  ed^t  amerifanifd7en  llberfdirift 
beridjteten  por  einiger  5eit  iteir-l^orfer  i31ätter 
über  Dcrfudie,  bie  profeffor  W.  'S.  2lnbcrfoti 
an  ber  I7ale41nipcrfität  über  bie  i3 1  n  t  p  e  r  t  e  i  l  u  n  g 
im  mcnfdilidjen  Körper,  uiie  fie  unter  bem  <£in> 
f  1  u  f  f  e  F  ö  r  p  e  r  l  i  dl  e  r  o  b  c  r  g  e  i  ft  i  g  e  r  21  r  b  e  i  t 
ipedifelt,  angeftellt  liatte.  €r  fteUte  ben  lüedjfel 
ber  13Iutperteilung  mittels  ber  l?erfd]iebung  bes 
Sdnperpunftes  bes  iragredit  auf  einer  febr  emp« 
finblid^en  lüage,  bem  „JITusfelbett",  ausgeftrecften 
Körpers  fef't.  2Iuf  biefem  nimmt  bie  Perfudjs- 
perfon,  entfleibet,  plat;  unb  irirb  bis  jum  DÖIIigen 
i51cidigetpidjt  ber  oberen  unb  ber  unteren  Körpcr= 
bälftc  genau  ausbalanciert.  Der  2lpparat  if't  fo 
empfinblid],  öag  jebe  leifef'te  ZTiusfelregung  eine 
33etregung  bes  um  eine  Drebadifc  beiregtid^en 
JlTusfelbettcs  unb  bamit  ein  2lusuieidien  bes  auf 
einer  Sfala  fpielenben  ^'-'k^ers  jnr  5olge  bat. 

Catfädilid)  foll  |"idi,  fobalb  einigermaßen  aiu 
ftrengenbe  geiftige  üätigfeit,  5.  J3.  bie  Cöfung  einer 
ettras  pertrirfelten  i%edioHaufgabe,  burdj  bie  Der» 
fudisperfon  ftaltfinbet,  nadi  ctlidien  5d)n?anfungen 
bie  Kopfl>ilfte  bes  IHusfelbettes  tiefer  eingeftellt 
baben.  Den  entgegengcfe^ten  €rfoIg,  Slutjufluß 
5U  ben  J3cinen  unb  Senfen  ber  unteren  Srettbälfte, 
erhielte  2lnberfon,  irenn  er  bie  Derfudjsperfon 
Beinübungcti  ober  Sett>egungen  porncbmen  ließ. 
2lber  bas  (Sleidie  gefdiat;  bemerfcnsrperterroeife 
faft  mit  bemfelben  ^eigeransfd'lag,  trenn  bem  Se- 
treffenben  ber  2luftrag  gegeben  n>urbe,  bie  Übung 
bloß  in  iSebanfen  ausjufübren.  Die  bloße  Dor= 
ftellung  ber  21nftrengung  batte  alfo  fd]on  ein 
5uftrömen  bes  i?lutes  nadi  ben  unteren  (Slieb= 
inaßen  5ur  5olge. 

Damit  in  5nf<i"T"ciifiaiitl  ftel?t  bie  (Eatfadje, 
i>a^  rein  automatifd^es  ober  mit  Unluft  betriebenes 
(Turnen  eine  piel  langfamere  Pcrfdiiebung  i>es 
Sd^ttierpunftes  ergab,  als  tpenn  bie  perfonen  mit 
£eib  unb  Seele  babei  traren.  (Turnen  Por  bem 
Spiegel  porurfad^t  gleid^falls  einen  fdinelleren  23lut> 
jufluß  ju  ben  turncrifd)  betätigten  Körperteilen. 
2lnberfon  fiuipft  baran  bie  febr  rid^tige  23e« 
inerfnng,  ^a^  gvmimftifdv  Spiele  fd)on  infolge  bes 
3ntcreffes,  ber  Cuft  unb  *!iebe,  bie  mit  ber  Sadiit 
felbf't  perbunben  if't,  binfiditlidi  l^lutäirfulation  ben 
automatifdicn  unb  ermübenben  2lrm=  unb  53ciu' 
flrecfungen  im  iTurnfaal  por.iujieben  feien. 

£in  intereffantes  Ergebnis  batten  nod]  bie 
llntetfudiungen  an  Sdinelläufern,  bie  ergaben, 
i>a^  überrafd]enberireife  im  i3eginn  bes  Haufens 
bas  Slut  aus    ben    23etnmusfeln    ipegftrömt,  nadf 
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Körper  unft   (ßeipf. 
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größeren  ^iftansen    aber  &cr    J31ut3ufluß  nad)  ben 
Seinen  crl^eblidi  junimnit.') 

Die  allbefannte  ilatfad]e,  ba§  Cätigfoit  unb 
Übung  bie  Kräfte  eines  ©rgans  unb  feine  ZTiaffe 
fteigern,  trifft  nad]  llnterfudinngen  Dr.  fj.  ITl  a- 
tiegfas  audi  für  ^as  (5el]irn  felbft  ju.  SeFjr 
Ijdufig  ir>irb  aüerbings,  tpic  ZTiatiegfa  betont, 
öic  IVabJ  unb  erfolgreidie  2Ju5Übung  eines  Serufes 
Don  ben  pbvfifdjen  unb  geiftigen  5ä[;igfeiteii  bes 
einjelnen  abliängig  fein.  IJlber  roetin  „für  be= 
ftininitc  Serufsarten  ganj  beftinimtc  Kombinationen 
gerriffer  förperlidjer  unb  geiftiger  5dJ?igfeiten  unb 
€igenfd]aften  djarafteriftifdi"  finb,  fo  ift  aud]  anbcr= 
feits  wohj  anjunel^nen,  ba^  bie  Cdtigfeit  nidit 
oljnc  €influ§  auf  bicfe  £igenfd;aften  geblieben  ift. 
T)ementfpred]cnb  seigt  fid)  bei  ben  am  n?enigftcn 
geiftig  angeftrengten  Berufen  bas  geringste,  bei 
ben  geiftig  ftarf  arbeitenben  bas  Ijödifte  fjirngeroidit. 
Dasfelbe  betrug  bei  ZTiannern  im  2lltcr  non  20 
bis  59  J)al}ren  burd]fd?nittlidi 
bei  SEaglöI^nern  \'i\0  (Sramm  in     ^4■  fallen, 

„    2lrbeitern  («^Sö         „        „     54      „ 

„    Dienern,  IVad}' 

leuten  \455         „        „      {>{      „ 

„    (Sevocvbe-  u.  Ejanb= 

trerftreibenben     {'{ö^         „        „    ^25      „ 

„    (Sefdiäftsleuten, 

<:el]rern  ^68         „        „     28      „ 

„    Stubicrenben, 

Beamten  ^500         „        „     22      „ 

X>er  Sprung  »on  ben  BcDÖlferungsflaffen,  bie 
man  PortDiegenb  als  I?janbarbeiter  beseid^nen  fann, 
5U  ben  Kopfarbeitern  ift  auffaUenb.  ^ier  finb  fo= 
3ufagen  aud)  bie  (Sebanfen,  trenn  aud;  in  iJ^rer 
Derförpcrung  3U  I^irnfubftanj,  geuiogen.  Zfiit  bem 
(Seljirngeu)id]t  parallel  ging  in  ben  meiften  5äQen 
aud;  bas  Körpergewid^t;  es  ftieg  mit  le^terem 
ol^ne  J^ücffid^t  auf  bie  Kopfform.^) 

Das  irbifdje  parabics. 

S.S  tüirb  fommcn,  wenn  aud}  —  leiber !  erfi  im 
27.  3''^?i"^i"''^<^i'f-  il^''-'  <^^  ausfd^auen  a>irb,  offen= 
bart  uns  C  von  211  eref djf orosfy  in  einer  gc= 
banfeiireidicn,  an  bie  gegenträrtig  fid^tbaren  2ln= 
fä^e  fo5iaIer  futojidfung  anfnüpfcnben  Utopie,  »on 
bcr  tt>ir  I)ier  nur  bas  allerbings  aud]  immer  nod] 
intereffante  Knod]engerüft  mitteilen  fönnen.^) 

2lngcefelt  oon  ber  <5ir>iIifation  mit  ilirem  croigen 
Dafcinsfampfc  Iiaben  bie  21Tenfd)en  bie  Kultur  ab= 
gelegt  unb  finb  jur  Jtatur  5urücfgefel)rt.  Die  an 
Sabl  felir  Derminbcrte  ZITenfdil'jcit  gliebert  ftd] 
nunmcl]r  in  brci  ftreng  gefd^iebene  Klaffen :  bie 
leitenbcn,  fiod^iiiteUeftuclIen,  irenig  finn[id]en  (SeEjiru' 
menfd^en,  bie  fogenannten  J3efd)ü^er;  bie  nur 
bem  finnlid]en  (Senu^  unb  portriegenb  bcr  (£r= 
neuerung  bes  (Sefd]Iediteä  lebcnben  5reubcn= 
menf d]en  unb  bie  alle  förperlid]e  2lrbeit  be= 
forgenbcn,  bie  ftärfftc  Kafte  bilbenbcn  5 flauen, 
gefdiidte,  geiftig  befd^rdnfte  I^austiermcnfd^en. 

')  Die  Um|d)au,  8b.  VII  ((qos),  itr.  23. 

-J  Sit?un(}sber.  ber  böl]m.  (SefeUfcf;.  bcr  IDiff.  311 
präg,   \W2. 

')  Das  irbifd)e  parabics.  (Ein  HTärdicn  aus  bem 
27.  3ii'?r'!""^'^r'-  Serliit  (903. 


2lus  ben  mit  Cebcnsnot  unb  Bebürftigfeit  er= 
füllten  0°"^"  k'^i  f'd?  öie  2Tlenfd)lieit  in  bie  tro= 
pifdien  unb  bie  iEinen  nädiftliegenben  i£rbftridie 
3urüd'ge3ogcn,  unb  3irar  an  bie  2Tieercsufer,  fo 
ba%  fdmtlid^e  Derfebrsftrafeen  über  Canb,  beren 
Einlage  unb  €rbaltung  2lrbeit  erforbern  irürbc, 
entfallen,  iianbelt  es  fidi  bod)  um  möglidifte  >£in= 
fd^ränfung  ber  2hbeit,  um  Dersid^t  auf  allen  ent= 
beFirlidien  Curus.  €infad;e  gelte  genügen  in  bem 
tnarmeii  Klima  3ur  llnterfunft,  fjei3ung,  IDolinungs- 
einriditung  ober  iras  an  (Seirerbe  bamit  3ufammen= 
I)ängt,  ift  unbefannt.  2lud]  bie  Kunft  eriftiert  nidif 
mebr,  tcdlirenb  pon  ber  IPiffenfdiaft  bie  „öcfdHifeer" 
fid)  nur  fo  niel  erlialten  baben,  als  fid]  praftifd) 
3ur  (£rlcid]terung  bes  Dafeins  »ertrerten  Id^t. 
ZTlan  grdbt  nidit  melir  nad)  ZTTetallen,  man  fdireibt 
feine  J3üd7cr  melir!  tjat  bie  Dergangenl^eit  bodi 
2^iefenfd]döe,  I^iefenbibliotliefen  liinterlaffen.  IPenige 
5abrifen  forgen  für  bie  geringen  Bebürfniffe  bes 
finblid^en  (Sefdilcd]tes,  5.  B.  eine  «lertilfabrif  für 
Kleibung,  geltftoffe,  JlTosfitonc^e  u.  bgl.  — 
fein  parabics  ift  pollfommen  —  eine  d;emifd;e 
5abrif  für  bie  2T(ebifamente  —  aud)  nadi  800  3a£)ren 
nod)  (Quadfalberei  ?  —  bcfonbcrs  für  bas  gro§= 
artige  „ilirwana",  ein  irunberbarcs  (Sift,  beffen 
IDirfung  bie  Sdiredlidifeit  bes  (Lobes  in  n?unber= 
DoUe  3U"f''^"^"  auflöft;  ferner  eine  2TTafd?inen= 
fabrif,  eine  5af'rif  fin"  med)anifd)c  2T(ufiftr>crfe  unb 
eine  fabrif  für  ben  5teri[ifator,  ber  erft  biefc 
gaii3e  fjerrlidifeit  erm5glid]t  bat  unb  crbdlt. 

Um  ndmlidi  bie  UTcnfdiI]cit  auf  biefe  para- 
biefestiölie  3U  erl'jebcn,  f]at  man  bie  Hcfulfate  ber 
lanbipirtfdiaftlidien  §üd)tung  auf  fie  übertragen 
unb  nur  bie  plivfifd]  unb  moralifdi  (Sefunben  5ur 
Beugung  sugelaffcn,  ben  l^eft  aber  mittels  bes 
„Stcrilifators"  unfd)dblidi  gcmadit,  eines  diemifdien 
Stoffes,  ber  ben,  ber  ibn  in  fid)  aufgenommen, 
oline  fonftigc  Sdjdbigung,  audi  ol^nc  öefiinberung 
ber  gcfdilcditlidien  5unftionen,  5ur  Unfrud^tbarfeit 
rerurteilt.  5o  ift  bie  €rbe,  bie  nur  ein  paar 
21TiUionen,  nid^t  ZHilliarben  ron  2T(cnfdien  glücflid? 
madjen  fann,  allmdl]lid7  mittels  bes  Sterilifators 
fidjer  unb  fd^mcrslos  entpolfert  morben,  bumaner, 
als  es  bie  Kriege,  €pibemien  unb  bas  fo3iale 
£lenb  rermodjten. 

Sinb  irir  beim  3ur  2lrbeit  auf  ber  lüelt? 
2'Jimmcrmelir,  fagt  2TTerefd7f oirsf y;  felbft  bie 
aus  ben  jet^t  am  ntebrigften  ftelienben  2T(enfd7en= 
raffen  gesüditete  Sflacenfafte  wirb  möglidift  ent= 
laftet  unb  burd;  ITieberlialtung  if^rer  3"teUi9«"5 
unb  il]re5  ITerpenfvftents  Dor  Heib  unb  Reiben 
beniabrt.  fjarmlos  lebeit  bie  ^reubenmenfdien,  in 
3ugenbfd7önbett  ipie  Kinber  prangenb,  forglos 
baljin;  nadenb  fpringen,  fpielen,  tan3en  unb  fingen 
fie  fidi  burdis  Seben,  bas  mit  bem  55.  3''''!''2 
fd^on  abfdilicfet.  2luf  ben  23efd?üöern,  ben  Der- 
nunftmeiifdien,  beren  S<^^  i^'«  fleinfte  ift,  rulit  alle 
Sorge  für  bie  frlialtung  bes  "^beal^ulianbes. 

Das  Syftem  unferes  Utopiften  Idgt  fid;  in 
folgenben  Sdt5en  sufammenfaffen: 

\.  Die  inenfd^en  fönnen  nidit  eber  eines 
(Slüdes  teilbaftig  »erben,  beror  fie  nid]t  burd} 
bie  <5ud;tiral]l  perebelt  unb  Kinber  getoorben  finb ; 
nur  Kinber  tragen  bie  5dl;igfeit  in  fid;,  doU« 
fommcn  glücflid)  3U  fein. 
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üiißang. 
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2.  i>a5  21Tc)il'diengc|'ci?Icd]t,  öaä  aus  Kiu^orll, 
^cii  „(5Iücff.nicti)clien",  befielet,  bcöarf  t>cr  Sfcituna 
^cr   „i^cfdniöcr",  ^cr  i^icliinimcnfd^eit. 

3.  €r  beJaif  ferner  iiir  i3c|orguna  J>cr  iJlrbcit 
I>er  Sflaocn;  ba  bicfcti  3"f^II'92"3  ""^  Iteroofttät 
mangelt,  fo  tragen  fic    Me  £ajt    ^cr  2lrbctt    [eid]t. 

^.  Das  £eben  muß  unter  Persid^t  auf  jeöeu 
»"uniä  uadi  2Tiög(idifeit  oereinfadit,  jU  iJeni  5'Pf'J'-' 
aber  in  &ie  ilropen  un^  an  iJie  JlTceresfüften  ocr^ 
legt  irerlJon. 

5.  i>er  Perniebrung  ^e3  2rien)d7engefdiled7te=. 
muß  au^er  t'urd-:  öudnuxibl,  nod^  ^urd^  5terili|atiou 
>£inbalt  getan  roerben 

6.  3n  bie  praris  Ki^t  fidi  t>ie  rorgel'dilagcuc 
Uto\}\c  umlegen  nur  mit  fiilfe  eines  (Selieim= 
orfiens,  öer  unentwegt  mit  bem  5teriIil'ator  arbeitet. 

5idierlidi  [lat  fid]  mandier  Cefer  über  ^ie)'e 
pldne  föftlidi  amüfiert.  SoQen  ir>ir  rerraten,  ^al5 
audi  crnftc  ißelebrtc  in  einer  tceitgcl]cnöen  S^idtt- 
wabl  luii)  i3cfd7ränfung  ber  Fortpflanzung  bie 
erfte  J3ebingung  eines  inabren  ^ortfd^rittes   feigen  ? 


Utopie!  tüirb's  irieberum  pon  allen  Seiten  fd]allen. 
Jlber  aionn  irir  niit  ben  Derbrediern,  mit  ben  erblid) 
J3elafteten  anfingen  ?  Das  lie^e  fid]  I-)ören !  llnb 
bann  ber  inenfdjbeit,  uns  felbft  bie  Cltugen  barüber 
öffnen,  eine  ivk  groj^e  lüol^ltat  es  iräre,  toeiut 
nur  bie  förperlidi  unb  geiftig  Ceiftungsfäliigften 
5U  ücitern  unb  füttern  ber  fommcnben  (Sene- 
rationen  irürben.  T>urdi  freiuMlIige  öefd^rdnfung 
fönnten  bie  5d>iben,  ux'Idie  burdi  i^vgienc  unb 
iled]nif  bem  lebenbigen  treibe  ber  2T(enfd)Iieit 
gegenwärtig  ^ugefügt  werben,  einjig  unb  allein 
inieber  irettgemad^t  irerben.  Darum  irirb  ber 
Huf  nadi  fcrueller  2\eform,  porlaufig  nur  I^ier  unb 
ba  Pon  einzelnen  „Küfern  im  Streit"  erl^oben, 
nid]t  rriebcr  poii  ber  üagesorbnung  perfdjwinben, 
fonbern  mit  i'cn  ^aliüinubevkn  an  27Tadit  unb 
lUerbefraft  getPtnncn.M 


')  5ic[]e  u.  a.  bie 2Jiiffät?c  von profeffor itl^r. i£ l^r e ii  f  e  1  s 
in  ber  poIitifcfi:2tiitl}roloüiifd;eu  licruc  I.  3al;rgang,  itr.  8 
mib  oi:  guditiiabl  unb  lIToiiogainie,  JiJfirgaug  II,  ITr.  ;, 
Pic  aiiffteigeiibe  lEiitmiffluud;  bcs  irieiifdieii. 


2lnl]ang. 


Die  ilad^bani  c»es  5oimcii)Yftcms. 
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Die  (^ufaintnciifc^ung  ber  2ltmolpl]äre 

in  Polumprojenten  bei  ben  wal^rfd^einlid^en 
JUitteltemperaturen  betragt  in  ben  perfd;iebenen 
Seebeben : 
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III. 


Die  ^Itoingciüidjtc. 
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Caitttjan  .  .  . 

STitl^iiim  .  .  . 

nTaancfium  . 

2]laugaii    .  . 

ZlIolYbbdu .  . 

Hatrium    .  . 

TfcoÖY"'    •  • 

Zleon   .  .  .  . 
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Sb 

A 

As 

Ba 

Be 

Pb 

B 

Br 

Cs 

Ce 

Cl 

Cr 

Fe 

Er 

F 

Gd 

Ga 

Ge 

Au 

He 

In 

Ir 

J 

Cd 

K 

Ca 

Co 

C 

Kr 

Cu 

La 

Li 

Mg 

Mn 

Mo 

Na 

Nd 
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\20-2 

59'9 

75-0 

206-9 

u 

79-90 

^55 

\W 
35-45 
52- ^ 
55-9 

^66 

\9 

^56 

70 
72-5 

\97-2 

\\^ 

195-0 

^26-85 

39-^5 

590 
^200 
8^8 
63-0 

158-9 

7-03 
2'|-36 
55-0 
960 
25-05 

H3-6 
20 


26-9 

U9-5 

59-6 

^36-^ 

905 
205-35 

10-9 

79-36 

152 

159 
35- ( 8 
5^7 
55-5 

^6'^-8 

18-9 

\55 
69-5 

7r9 

195-7 

191-5 
^25-90 

38-86 

39-8 

58-56 

U-91 

81-2 
63-1 

(37-9 

6-98 
2^-18 
54-6 
95-5 
22-88 

1^2-5 

19-9 


iSlcmcnt 


r^icfel  .  .  . 
Jliobium  . 
05mium  . 
pallabium 
pliospbor . 
platiii  .  .  . 
prafcobyin 
Qiiccffilbcr 
Habium  .  . 
J{I]ot>ium  . 
^Aiibibiuni . 
I^utlieniuni 
5ainariuni 
Sauerftoff  . 
Sfanötum  . 
Sd^tccfel  . 
Selen  .  .  . 
5i(bcr  .  .  . 
Silijiuni  . 
Stid'ftoff.  . 
Strontium 
Cantal  .  . 
tEeUur  .  .  . 
Cerbiuni  . 
QriiaUiuin  . 
ülioriuni  . 
Ül^uliuni  . 
(Titan  .  .  . 
Uran  .  .  . 
Danabin.  . 
rDaffcrftoff 
IPisniut .  . 
lüolfram  . 
^cnon  .  . 
I-Jttcrbiuni 
l'Jttriuni  .  . 
äinf  .... 
coinn  .  .  . 
5irfoniuni 
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Ru 
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m 

H06-5 
31-0 

m-8 

HO  5 
2000 

225 

103-0 
SS-'). 

101-7 

150 
16-00 
44- 1 
32  •06 
792 

107-93 
28-^} 

87-6 
183 
127-6 
160 
204-1 
232-5 

u\ 

181 
238-5 

51-2 
1-008 
208-5 
184-0 
128 
1730 

89-0 

65-4 

1190 
906 


58-3 

93-5 
189-6 
105-7 

30-77 
(95-5 
139-4 
198-5 
223-3 
102-2 

84-8 
100-9 

148-9 

15-88 
43-8 
51-85 
78-6 

107-12 
28-2 
15-93 
86-94 

181-6 

126-6 

158-8 

202-6 

250-8 

169-7 
47-7 

236-7 
.50-8 
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2O6-9 

182-6 

127 

171-7 
88-3 
64-9 

U8-1 
89-9 


2(lpl>abctifd)C6  @ad)t:cgiftiT. 


^Jbeiiöröti:,  fiiiijci-fönnioif  75. 
3ibeii&rot   iniii  Hcgctibogcii 

fjrben  75. 
Jlbentcuer   auf  einer  5terti= 

roarte  36. ,. 
jjtl^crifdic    ®le    als   pflau= 

jeiifdjiiö  :\3. 
2Jbncntafel  b.  Uten)  *eii  284. 
aidjimiften,  Seigren  ber  (sq. 
211peii,  €ntfteliung,   Aufbau 

U6- 

2Imcifcn,  piljc  ^iicfjteiib  Zäi^. 
2Iincifcn,   Kollc    ber  ^ütjlcr 

256. 
2Imerifatiebcl  u- 
2Inaftl^cfic  5(0. 
3liibcii=5d;Iafcrratte  23-^. 
2Jiibromcbanebel  ;2. 
21rteii,    fpningroeife    i£iitftc= 

I^nnoi  \75. 
3Jrten,  (£iitftel)uu9  im  Pflan- 

jciireid;   (74. 
2lrte)'i|'ite  l^rumteit  88. 
CUficii,  gcmciiifamer  Scheitel 

Jlfieii,  (Etitftebiing  120. 
lülaiitis-problem  U7. 
^ytmofpl^äre,  33eftanbteile  84- 
Htmo|ptjärc,C5cfamtmaffc84. 
2Jtmofpliäi-e,  fjöljc  83. 
:!amoj'pI^äre,  girfulation  70. 
JJtmofpljäce,      g^ufammem 

fc^ung  322. 
iJtmofpl]ärifcbc  ^arbenfpick 

^Ifomgctridite,  Bafis  ber  H8. 
Jltomgetpidjtsjablen  323. 
iluffturj  eines  platteten  ^07. 
llufftitrjtljeorie  (O^. 
^ufftiirjtlieorte  u.  geologifdje 

Sd)idjteitfolge  ins. 
^luffttirj     ttitb     Scbtoingpol: 

tbcoric  (08. 
^httonotnie  bes  Sehens  (73. 
ihtsfterbett  ber  2irten   (88. 

^aftericitlatnpe  207. 
2?aftericn,  leiicbtenbe  205. 
l?aj'tarbicrtiitg   als  Urfprnng 

neuer  Wirten  (7ö. 
J?cgoitia  (65. 

i?eruf  uttb  iilrttgemicbt  j2(. 
33eftäubuitg  in  Crcibbäufent 

13ienen,  Bcfrucbtung  (86. 
33ieneitftaat,  fintftcljung  257. 
Siclibcn,  nietcorfdiirann  47. 
Bilbergrotteit    ber    Steinzeit 

275,"  2q(. 
2?iotneit;anif  bcs  £ebenspro: 

SeiTcs  307. 
i?tions,  Uti3atjl   234. 
JSlit^aufitatjtne,  tnerftDÜrbige 

83. 
i^luttteitubr  aus  Kanl'as  220. 
Söttger  als  (Solbmad}cr  (38. 
Srnnncn,  artc|'i)'d)e  88. 
Sryophyllutu   (65. 

?ätnntcniitgserf6cinungen 

Danpiitisittiis     unb    ^f'ct|*= 
tnantt  (-(. 


Pattclpalttte  iit  Spaitien  228. 
Pepreffion  \'  b  iinb  Sonttett: 

fiecfeit  66. 
Depreffiotieit  unb  allgenteine 

(^irfulatiott      ber     Jltmo: 

l'pliäre  7(. 
Defjciibeitjlelire  nadj^leifcf;: 

ntaitn  (70. 
Pcfjcttbetijlclire  nad;  n?eis= 

mann   (67. 
DtctYoftelium,        Sii)leimpil,5 

200 
Dinoiauricr  (oo. 
Poppelfalte,  (Slaritcr  ((6. 
Prafjtloic    üclegrapl^ic,    St- 

fläruttg  (53. 

Cisjctt   ober   Cisjeiten  (((. 
(Sisjeit,  (£tttftct)utig  \\n. 
£1*,  fibirifdicr  234. 
lEIefanten  int  IiiUtpiutn  (06. 
€lcftrotten  uitb  fiufteleftriji; 

tat  80. 
€lcnteitte,    rabioaPtire    (27. 
(Eletnent,    tieues,    itn   rabio- 

aftiren  IPisntut   (50. 
lElemcnte,    Derroaitbelbarfeit 

(.52. 

€letnente,  pcriobifdjes  Syftem 

H9- 
(Energie,  ftraljlctibe  ^2^. 
€mpffnbungslo)'igfeit  3(9. 
€olitl^cit  28  (. 
Crbbeben,  bötimi)'d)e  (02. 
(Erbbeben  u.    iluffturjtljeorie 

(04. 
(Erbtelcgrapljie  (55. 
€rnteameifc  255. 
(Europäcrgerud;  305. 

j^albs  fritifdje  Cagc  59. 
Jalbs  IDctterttjeoric  56,  59. 
Jalbs    prcignoien,     geprüft 

57. 
Haltung    ber    Crbrinbc   ((5. 
^cuerFugeln  in  2Juftralien  78. 
^fauna     ber    norbamerifaiti; 

fdjeit  Kreibe^eit  (sq. 
^ingerfpit^en  von  dorcelettes 

3(2. 

^ifdje,  (Seljörsfinit  249. 
^fiffterne,  lEigeubetiicgung  (8. 
Jijfterne,   ["nnennädjfte   (7. 
^trfterne,  foitnenitadjfte,  ge= 

meinfatue      5<!"tf''lteroe= 

gutig  (9 
^lädjenblitje  utib  Pegetatioti 

83. 
^flugfaurier  \<)\. 
^htor,    grotje    Pcrbinbuitas 

fraft  (45. 
^uttfcittclegrapljie  utib 

Sdjiffabrt   (5(. 

(Sebi^-  bes  OTupialtncnfdieit 

204. 
(Seifer  c)2,  114. 
(Seifcr,    tteue,    itt  iteupom= 

mcrti  93. 
(Sefd;led;tsbcftintntenbc    llr: 

fadjcti   (84. 
(Seroiditspcrhtft    rabioaftirer 

Stoffe  (3(.  1 


(Set»itter    unb    €lcftroticn= 

tbcorie  so. 
iSlajialtlieorie  ((4, 
(Sletfdierrücfgatig  (O'l. 
iSolbmadjerfutift  (37. 
iSorilla  in  ©ftafriFa  23  (. 
(SroHgartadi,       Stciujcitborf 

297. 

J}anb     als     Kaffeniiterfmal 

5(0. 
f^ausbau  ber  Por.icit  2i"i6. 
ßausfdjmalbe,      Seelenleben 

246. 
fjausfd;miitntite  203. 
fjaustiere,  fjcrfuttft  ber  258. 
Rcliutn    iit    ber  ytmofptiäre 
'  85. 
X7eliuni,L''erflüffigHngsperfud) 
'  142. 
BerFutift     bcs     eitropäifdien 

llTeitfdiett  285. 
Bcterogettefis    itn   pflan^cti» 

rcid;   (78. 
f;eufd;recfen,    Sd)uöfärbuttg 

'  265. 
f7cufd)rerfen,  Perteibigungs» 

tuittel  268. 
I7irngen)idjt  unb  Beruf  32(. 
f^öt^lcnfifdie,  blitib,  auf  Kuba 

25(. 

fjummeln,  £ebctismeife  256. 

3nbifd;=auftralifdie      3"fel- 

mclt,  (Eutftebung  (20. 
Jnfcltnelt,  iubifdi  aitftralifdjc 

(20. 

3loIierntig,       pl^vfiologiu'be, 

utib  yrtentftef^ung  (80. 
3apan,     BerölFerungstypcn 


Kant=£aplace,  Ülieorie  22. 
Karlsbabcr  Sprubel,   €ntftc= 

butig  9(. 
Kataftroptien     unb     Fritifdie 

(Eage  65. 
Kataftropl;cntI;eoric  u.  ;ius= 

fterbett  ber  JIrtcn  (87. 
Kaurifidjte  Hcufcelanbs  2(5. 
Keimplasma,  Kontinuität. 

(68. 

Keimung  ber  Samen  200. 
Keglcrlod;     bei      üljaingen 

295. 

Kinn    bcs   Dilupialmcnfdjen 

294 
KlimafdiiDaitFungen    Brü(f= 

ners  68. 
Koljärer,  neue  (52. 
Kodifaläieen,  roarme  (oo. 
Kometen,  neue,  rott  (t)03  45. 
Kometen,    (C)03    trieberFcb= 

renb  44. 
KolFrabe,  Klngl^eit  247. 
Komtnanboftäbc    ber  Steitf 

5cit  293. 
Kontinentale  Ejebungen  unb 

Scnfungen   ((O,   ((2. 
Kontinuität    bes    Kcimplas= 

mas  (68. 
Korotiaftörungcn  32. 
Koronaftral]lcn  33. 


K'osmogenie,       lUefen     ber 

Kaiitfdjeii'25. 
KraFatau,  pflanjentpclt  2((. 
KranFbeitscrfdjeinungcn     itt 

HTetaUen  (58. 
Kritifd)c  Cage,   Jfalbs  59. 
Kritifdje  (Tage,   (qo3  62. 
Kritifdjc    (Tage    unb    Kala; 

ftropljen  64. 
Kryptogamen,      paläojoifdje 

iq8. 
Kiiftenabbrüdic  ((n. 
Kugelblitze  in  ^uftralien  78. 

Seben,  autonom   (73. 
fieoniben,  llTctcorfdjmarm  47. 
Scuditcn  ber  Blüten   2(8. 
fieudjten   bes  ^leifd;es   204. 
«uftclcFtrifd;e  Dorgänge  78. 
fiuftdeFtrijität  uttb   (£IePtro= 

nentticoric  79. 
tuftjirFuIation  groj^er  Pöbeti 


lltammut,  rcFonftruicrt   (96. 
lltammutbänme  Kaliforniens 

2(2. 

inarmorplatte,      BiegfamFeit 

(60. 
UTarsmonb,  innerfter  22,  27. 
JTtaterie,  IDefen  ber  (43. 
ntauerfcglcr  246. 
niaultpurf,  ficbenstpcifc  237. 
ITtcdjanismns    unb   l''italis= 

mus    (66- 
ITtenfdjcnaffen,  bilupiale  (q7. 
llTenfdjcnraffen,    (Entftehung 

neuer  5(4. 
ntetaUe,      KranF[jeitscrfdici= 

nungeii  (57. 
ITTetcorit  BoFubirito  49. 
llleteor  pom  (6.  Hopember 

(902  47. 
ineteorfdiroärmc  47. 
inimiFry  264,  268. 
ntonbringe  76,  77. 
ITTonb,    Sdinec  auf  betn  50. 
inonbpcgetation  5(. 
ITtonbpulFane,  nod;  tätig  50. 
JTtotib  unb  IDettcr  53.  ' 
ITTonb  unb  iTicberfdiläge  54, 

55. 
JTToub  unb  IPinbridjtnng  55. 
llTont  pclc  ()7. 
ITTongolettflcrf  504. 
tTtofdjtisodifen  24  (. 
JTTusFclbctt  3(8. 
ITTutatiott    im    pflattjenreidi 

(78. 

ITarFotifiercn   poti   pflanzen 

22(. 

ITcbcI,    5(11)1  ber,   im  lPeIt= 

räum   (2. 
ITebcl    im   Baar    ber  Bcre= 

niFe  ((. 
ITebel  im  ^(Jntaiiren  (5. 
Hcbenfonnen  77. 
ITeue  Sterne  (Horä)  ^9. 
iTopa  (Scminorum  (9. 
ITopa  perfei  2\. 
lT=5trablen  (2-^. 
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nuüpimft,  abfoliilcr,    (£rrci= 

®fapi  in  yitägyptcu  232. 
Organismus,     Sdbfti-egula- 

tioncii  (tot- 
(Dxfane  6er  dropeiiäoiie  T2. 
(Driotinebcl  (4- 
©ftafien,  öcologie  \\B. 

papagei,    mufif.    Segabung 

2*8. 

para&ics,  irbildjcs  3(<). 
partljcnogcnefts    uiib    <Se= 

fdjlei-htsbci'timmung  ;8ö. 
penfiilation  u.  (Eisjeit  \\[. 
pflan3cim)elt  bcr  Porieit  »qs. 
propfiutg   pcrfdiiebeucr  2lv= 

teil  227. 
pliotogvapliic    öer    tSeftirne 

10. 
pt^otograpljic  ^erllebelflcrfcu 

U- 
plaiietcnbilbmig  26. 
Planeten,  pcrmiitcte  .57. 
planetoi6eii  5<^. 
planetoib  K  .^  40. 
polarmolf  2i\. 
polböl]efdin:ianfungeii     \07. 
poIonium,  (Element  ^30. 
profuberanjen    6er     Sonne 

ptcrobattYlus  i<!|2. 
Pygmäen,  afiati|'*e  30  (. 

(Quarjgefä^c  (60. 
ÖJnellen,  beife-e  ii. 

Habioafttpität  \2h. 
HaMoattirität,        lErFläriing 

(28,    (35. 
Habioafticität,     neue     €nt= 

bccfnngeu  (30. 
Habioaftirität  im  fieitungs^ 

roaffer  (3(. 
Ha&inmftral;Iung,     UJirfung 

auf  Organismen  t32. 
Kabiumnitrat    uub  ^luores= 

jenj  (3*. 
SaMumfaljc,  breicrlei  (£ma= 

nationen  (öo. 
KaffcnmcrFmale,      perfifiena 

3(2. 

Degeneration    im    dien-ei* 

163. 
Kegenbogeuerfibeinung,    fei» 
tcne  77. 


J%egenbogenfarben  =  21bcnbrot 

75. 
Kegcnbogen,  rierfadier  78. 
Segiftricrballons  74. 
Kegulation,  (Srunbeigenfctiaft 

bes  (Drganifdjeii  (62. 
Kegulattonsfät)igfeit  im 

pflansenreicbe  (65. 
Hiefe  llTadjnoro  300. 
Kiefenroudjs  2(^6. 
I\öntgen=Strableu  (23. 
Hofenölgeroinnung,    inbifdie 

22q.   ' 

KubenS'Stralilcn  ( 24. 

Saifonbimorpl^ismus  im 

pflanjenreidi  (76. 
Salamanbcr,  Jlugenlinfe  er: 

gänjenb  (64. 
Samen,    Kcimungsrorgängc 

20C). 
Samentransport  burdi  IPinb 

209. 
Satiu-n,  (Sröge,  Dotation  42. 
Saturn,  UTonbe  *(• 
S*alIfd)atteH   (55. 
Sdiallfignale  auf  See  (5+. 
5d>lcimpilje,€ntmicflung200. 
Sdimcttcrlinge   unb   JJrtent= 

fteliung  (80. 
Sd;ut5mittcl  im  pflanjenreidi 

2(3. 
Sdiroertfifdj  nnb  Secidjlange 

Sdjtpimmblafe,     C£ntftel;uug 

253. 
Sditcingpoltlieorie     Keibifdi' 

(08. 

See:<£d>o  (55 
fee:<£lefant  245. 
Seefäugetiere  mit  Ausrottung 

bcbrolite  236. 
Seefdjlangc  unb  Sdimcrtfifdi 

252. 

Sinnesenipfinbungcn,   fefun= 

bare  3(S. 
Sinnesorgane    ber  pflanzen 

Sinn,  fpe5ifild;er,   ber  SItn> 

ben  5(4. 
Sonnenbal^n  29. 
Sonnenfledfcn  32,  35 
Sonnenflecfeu  unb  Ilcpreffion 

Vb  G6. 
Sonnenflecfeu    u.  ITitterung 

66,    67. 


Sonnenbof,  boppelter  77. 
Soiinenforona,    Strablungen 

33. 
Sonnenfrcu3,  Zladiener  76. 
Sonnenringe  76. 
Sonnenfvftem,      €ntftebung 

Sonnenfvftem,  riad;barn  (5, 

32(. 

SpePtralanalyle,    neue    £nt: 

becfungen  (55. 
SpenPorrid;tungcn  im  Cier; 

förper  253. 
Spiralnebel     in    ben    3agb= 

l^unben  26. 
Spredifäliigfeit  bes  IliluDiaU 

menfdjen  295. 
Springfraut,2lusbrcitung  2(5. 
Stein  ber  lüeifen  (37. 
StciniDerfjeuge,  Iierftellungs» 

weife  283. 
Steintperfjeugc,    ältefte  2h(. 
Steinjcit,     ältere,    Kußlaubs 

290. 

Steinjeitljöblcn    ^ranfreidjs, 

Don   Klaatfdi  bereift   27 (. 

Sternfd;nuppcn,      iiäufigfeit 

48. 

Strahlen,  131onblot<lt=)  (24. 
Stratilen,  Höntgen=   (23. 
Stratilen,  Hubens«  (24. 
Stral^len,  unbefannte  (23. 
Strang,    itiarafteriftif     248. 
Strubcluninner,      i\egenera 
tionsfäbigfeit  (63. 

Ceildjen,  fleinfte  fidjtbare  (47. 
(Eeildjcn,    ultramifroffopifdfe 

(46. 
üemperatur,  ticfftc  fiinftlid)e 

üemperaturen      in     groijen 

Böben  74. 
üemperaturriicffall  im  3""' 

70. 
Certiärmciifd;  in  (Europa  280. 
Sifdifeefifdie,   Üeleffopaugen 

250. 

(Eiefenroaffer^CDjeau  86. 
CicrtDclt     ber    norbameriPa= 

nifdjcn  Kreibcjcit  (Sq. 
iEierroelt  bes  ^ajum   (93. 
Cierroelt,  arftifdje  24(. 
Üintcnfifd;,  leuditcnber  25 (. 
(Ioala=pV9'"'^i^"  »^"f  'telebes 

31.1  (. 


iLorenia=Blattfnofpen  (65. 
iEropenpflan3en,  jttieiablütige 

2(9. 

Uranusmonbe  22. 
Uraims,  rü(f läufig  23. 
Urtnilbpfcrb  234. 

Danabiumftal^l  (59. 
Degetation  auf  Krafatau  207. 
Dererbung   tiad;  IDeismatm 

(68. 

Derjüngen  ber  pflan5en  227. 
Peri'iegen  ber  (Quellen  86. 
Defuptättgfeit  (903  63. 
Defup  unb  fritifdje  Sage  63. 
Ditalismus  (66. 
Ditalismus,  Satfadjen  bafiir 
(72. 

Dorftelluitgen  unb  151utfreis= 

lauf  3(8. 
Pulfanausbrad)  auf  Saroai  97. 
Dulfane,     (Entfietjung     nadj 

Süß  95. 
fulfanerplofton    auf    ü,oris- 

Ijima  95. 
Pulfanifdje   Durdibrudie    bei 

Urad;   (04. 

lüärmefpcidjer  (oo. 
IPaffer  ber  (Tiefe  S5. 
IDafferfiffcn  98. 
IPafferftoff,  Derfliiffigung  ( 40. 
IPcbbas  auf  Ceylon  30  (. 
lübafareiparcma,  (Seifer  93. 
IDirbelfumulus  73. 
IDismut,  rabioaftioes  (30. 
IDolfentjöljen,   llTeffung  74. 

Seidjimng  bes  Cicrfells  270. 
gellen,    ifolierte,    fortlcben!> 

203. 

reellen,  fernlofe  202. 
gellfern,  IPidjtigfeit  202. 
gelleben,   JJiomedjanif   307. 
(genlralfonne  2q. 
gentrum     unferer   ^irftern- 

»elt  3(. 
gielftrebigfeit   im  pflanzen' 

reid)  (65. 
gierftäbe   aus   ber   Steinjcit 

293. 

girFulation   ber   ^Itmofpliäre 

70. 
giuergbäumc,  iapaniidjc  2(2. 


V.  unti  V.  Poflnid;>rU(tcici  Kar(  piodj.isfa  in  Xcfd;t 


Die  Zeit  (Wien).  Jllitftviatcs  ^aljilni*  *cv  niiturfmibf. 
„Diel  ^reuiiin-  luirö  jid)  Doransfiditlidj  tias  3-i';''''"f'?  ^" 
ITatmfuTiöc  crtpcrbeii,  Sciiii  für  bicfcs  iiitevcffiercii  fid; 
Ijente  alle  olnie  ^lusiiabmc;  imJi  obijilcidj  es  an  populiircii 
©ciamtbaiftcllmiaeM  nidit  fcljlt,  l;at  man  boclj  bis  jcf^t 
npii;  teilt  pcrtotiifibes  populäres  lOerf  gehabt,  bas  über 
bie  ^V'ovtfii?'''"'-'  i'-'>>t's  Ji^r'-'*  beriditet.  i£s  lucrben  abgc- 
Ijaiibclt :  bic  ^Iftroiiomte,  bie  (Seoloaie  uni>  (Scopbyfif, 
bie  pbvfif,  bie  Meteorologie,  bie  *£bemie,  bie  yioKnde, 
bie  i>otaiiif,  bie  5^'''-'''^''^''^-  i^'C  nraic|'d>iditc  ber  lUciifd; 
Ijcit,  bie  fitbnoavapbie,  bie  pbyfiolojie  uub  pfydiologic 
alles  i'ehr  Inibf*.  üeUeiiipeii'e  fpaiiuenb  Pie  ^V"""-'  ^<!* 
barcieboteiieii  f-toffes  ift  ftamieiisajcrt  unb  audj  ber  Unter: 
riiliteti'te  ipirb  bas  33udi  niitit  aus  ber  Banb  leijen,  ot^nc 
iteues  barans  ailonit  ju  babeii." 

Anzeiger  für  die  neueste  pädagogifdie  liiteratur. 

3Uu)triertes  ^iibrbud)  ber  vErfiiibniiaeii.  „^iir  einen  fo 
billigen  preis  mirb  man  feiten  ein  fo  gebiegenes  IPerf 
tpic  bas  oorliegenbe  erlangen." 
Aus  der  ßeimat.  ^lluftricrtes  ^aljrbnd)  ber  ITatmfnnbe. 
.^d;  bin  and;  oon  anbercr  Seite  fdHiii  öfters  nad;  einem 
IVerfe  gefragt  ti>orbcn,  in  bcni  bie  .Vortfitritte  ber  Itatnr; 
lüiffcnfdjaften  für  €aicn  bearbeitet  finb.  iiun  Faun  id; 
ein  foldjes  empfehlen:  bas  im  Dcrlag  pon  1i.  prodjasFa, 
»Eefdien,  erfdiicnenc  nnboonlri^erbroni  bearbeitete  3"nftr. 
^abrbu*  ber  itatnrfnnbe."  Stuttgart,  ?r.  K.  (S.  lint^. 

Rofeggers  ßeimgarten.     ^uuftriertes   [^atjrbii*    ber 

IPcltgoidjidite.  „Pie  ycarbeitung  unb  IxebaFtiou  ift  ganj 
mufterbaft  gclöft.  Bei  ber  fliitfigen,  feffelnben  unb  an 
rcgeiiben  fdneibipeife  biefcr  "Sabrlnidicr  ber  iSefdiidite 
tr)erben  biefelbcn  ticffentlidj  balbigft  fid;  einbürgern  .  .  . 
I)ie  Jlnfibaffung  biefes  3'ibrbud;s  ber  IPcltgefdMdjtc 
fann  jeberniann  itnr  beftens  empfolilen  voerben.  lUan 
ipirb  burdj  basfelbe  bei  äußerft  angenebmer,  nirgenbs 
langtpeiliger  I)arffellung  oon  ben  Porgängen  auf  allen 
Äebieten  bcs  fiebens,  insbefonbere  bes  politifdien,  rafcb 
unb  ridjtig  unterrii+itet.' 

Deutfchtum  im  Auslände.    ^Uuftricrtes  3at}rbu*  ber 

lUeltreifen  „(£s  ift  eine  bcm  i?ilbnngstDcfen  .ju  gute 
Fommenbe  3^ce,  bie  €rrnngenfdiaften  auf  bem  (Sebiete 
ber  (Erbfunbe  in  ^'^'jrf'iii-'t'crn  polfstümltdjen  ilbarafters 
ju  billigem  preife  barjubieten  ....  ^Ues  ift  burd; 
trcfflid'e  ^Ibbilbungcn  bem  ^uge  nahe  gebradit.  Das  neue 
3abrbudi  oerbicnt  ganj  unferen  Beifall." 

Volks-Zeitung.  (Berlin).  „(Ein  ausgejcidjnctes  Dolfsbud; 
ift  foebeu  im  Derlage  pon  Karl  prödiasFa,  Ceftljeu  unb 
IPicii,  crfdiienen.  €s  ift  ber  crftc  ^''bvgang  bes  ,3Ilu 
ftrierten  3i'l?r''udjs  ber  ITaturFunbC  liermanit  Berbroro, 
ber  fidj  eines  in  iDiffenfdiaftlidien  Kreifen  febr  gefdüßtcu 
Hamens  erfi-eut,  tjat  mit  erftaunlidier  Sorgfalt  alle 
natunDiffenfdiaftlidjen  (Ereigniffe,  ^orfitungsergebniffe  unb 
lEntberfnngen  ber  legten  3Jbre  regiftriert.  Keine  ~lb 
tcilnng  ber  IPiffenfdjaft  ift  in  biefem  iittercffanten  IPerFc 
unberürffidjtigt  geblieben.  §ablreidie  3U"l"trationen  fdimü 
rfen  büs  lefensnierte,  tjodiiiitereffante  Bud;,  gulegt  fei 
nodj  t^croorgelioben,  i>a^  ber  außerorbeittlidf  billige  preis 
pon  einer  IlTarF  jebem  Iiattirliebbaber  bie  Jlnfdiaffung  bes 
JPerfes  ennöglidit " 

Breslauer  Zeitung.  3Uuftriertes  3al}rbud|  ber  Welt 
gefdüditc.  „Don  prod;asfas3Uuftrierten3abrbüdiertt  nimmt 
jmeifellos  bas  3al?i'''udj  ber  IDeltgefdjidite  ben  l^erpor^ 
ragenbften  Hang  ein.  Per  cttpa'iso  Seiten  SeriFon-. 
formal  JtarFe  ^ani),  ber  mit  5alilreid)en  3''")'wt'^"'n 
aufs  ronrbigfte  ausgeftattet  ift,  oereinigt  in  fidj  roieber  alle 
Dorjüge,  bie  von  uns  bereits  bei  Befpredjung  bes  porigen 
3aljrgangs  Ijerporgelioben  roerben  Fonnten"  poriüglidje 
Seberrfdjnng  besStoffes,  liiiitpolle  Darfteilung.  PolFst'ünilidic 
Sdireibipeifc  nnb  gefunbes  politifdics  Urteil." 

[xinzer  Cagespolt.  3üuftriertes  3ahrbudj  ber  IDcltreifen 
unb  geograpbi|d)en  ^orfdjungen.  .,X>er  Derfaffer  führt 
uns  in  bie  Kegionen  bes  eiplgen  €ifes,  nadj  21ficn,  in 
bie  Heue  IDelt,  nad;  ^IfriFa,  yuftralien  unb  nad)  ber 
Sübfec  unb  perftel^t  es,  in  leid^tfafeiidier  unb  babei  aw 
regenber  ^orm  bie  pbyfiFalifdien  unb  politifdjen  Derbält 
niffe  bicfer  (Sebiete  5U  fdjilbern.  Sablrcidje,  bem  Cejte 
eingefügte  311"ftrationen  tragen  3um  Derftänbnijfe  bes 
3nbalts  bei.  "Das  Budj,  bas  eine  ^üUc  bes  3ntereiTanten 
bietet,  fann  jebermann  tpärmftens  empfoljlen  ipcrben." 


norddeutrdie  Allgemeine  Zeitung.  3Uuftriertcs  3aiir= 

budj  ber  IDeltreiien  uub  geographifdjen  ^orfitjiingen. 
„Per  QWttt  bes  Biidjcs  ift,  bie  meiteften  Kreife  mit  ben 
neucften  ^"oridningsreifeii  ju  geograpbifdjen  unb  ctlino 
igrapl)ifdien  §ipei-fen  bePaiint^iimad^en;  bemeiitipredj'enb 
ift  aiuli  ber  preis  ein  feljr  geringer.  (Es  ift  tat|ädjlidj'  er. 
ftaunlidj,  tpeUtc  .(fülle  pon  gebiegencr  Beleljrung  in  Bilb 
unb  JDort  bem  Sefer  für  (  lIIarF  geboten  roirb.'" 

[üünlterifcher  Anzeiger.    3Uiiftriertes  3ai?rbud?   ber 

ilaturfuube.  „Pie  SFejifis,  mit  ber  mir  an  biefes  Bud; 
herantraten  —  roie  an  alle  naturn'iffcnfdiaftlidien  ifcrfe, 
bie  für  billiges  (Selb  angeboten  werben  unb  bei  benen 
bie  baburd;  beroorgerufene  Betonung  bes  populär:ipiffen: 
fdiaftliiten  (IbaraFters  niiijt  feiten  über  ben  Hianael  an 
3nl;alt  bes  IDerfes  Ijiumegtäufdjen  foll  —  madnc  balb 
einer  aiibcren  21uffaffung  plat?;'  ipir  bearüften  bas  €r= 
fdieincn  biefes  IDerfes  auf  bas  lebljaftefte.  Pas  IDerf 
ift  ftiliftifdj  ausgcjeidniet  unb  mit  jabircidien  unb  guten 
3UuftratioiKn  gefdnnüfft.  Per  preis  Poii  [  IHarf  ift  außer: 
orbentlidi  nicbrig  bemeffen  " 

Zeitfchrift   für   das  Reaircfiulwefen  fiDien).  3Uu 

ftricrtes  3iib''budi  bei  HatarFunbe.  „IDenn  ber  £aie"audi 
aus  ben  üagesieitungeu  gelegentlidi  HTitteibtiigen  über 
neue  €ntbeifuiigen,  neue  ^ypotljefen  unb  aiibere  miffen^ 
fdiaftlidic  unb  tedinifdje  Cmmgenfcbaften  ber  Heujoit 
erhält,  fo  erlangt  er  bamit  Fein  pollftänbiaes  Derftäiibiiis 
ber  betrejfenben  Srocige  bes  IDiffens,  ba  foldie  lliit; 
teilungen  meift  nur  uiipollftänbig  unb  .^ufammenbanglos 
geboten  iperben,  oline  baf;  auf  bie  oft  nidit  ansreidic'iibe 
borbilbuiig  ber  ^cfer  Kürf'fidit  genommen  roirb,  ja  nidit 
feiten  roerben  fie  bereits  peröffeiitlidit,  elie  eine  Arbeit 
yx  einem  geiriffen  JJbfdjlnffe  gebradjt  trorbcn  ift.  Das 
läfjt  fi*  aber  erft  nadi  einem  beftimmten  ^eitabfdinitte 
en-eidien  unb  ift  balier  bie  ^lufgabe  pon  äeitfdiriften, 
rocldtc  bie  ^forfdmngen  pon  einem"  ober  mehreren  3abren 
^nfammenfaffen.  €s  erfdieint  fomit  ein  folcbes  3aVbud), 
roie  es  l^ier  Porliegt,  gaii,;  geeignet,  aufFlärcnb  über 
neuere  roiffenfdiaftlidie  A'ragen  ju  roirFen.  Pas  3al)rbudj 
beginnt  mit  ber  Dorfülirung  einiger  (Entbc(fungen  ani 
geftirntcn  ßimniel.  <£s  luirb  bann  bie  lErbrinbe  in  ber 
Dergangenlieit  unb  i5egenroart  Furj  betraditet,  roobei  bie 
Deränberungen  an  ber  lErboberflädje,  bie  Derteiluna  Pon 
IDaffer  unb  Sanb  foroie  namcntlid;  bie  (Erfdjeinüngen 
^er  €isiciten  nadi  bem  3"iH'nieur  Keibifd;  burdi  ein 
regebiiäHtges  f-br  langfames  Sd'roaiiFen  bes  lErbballs 
um  eine  ben  Äquator  fdjneibenbe  ^Idjfe  crFlärt  roerben. 
Purdi  eine  foldje  foUen  eiiyelne  iSegeuben  ber  Ijeißen  §one 
in  höhere  Breiten  nni<  umgeFebrf  oerfet^t  tperben.  Pie 
Unterfudiungen  über  lErbbeben  führen  uns  bie  gewaltigen 
IDirFuugen  bicfer  (Erfitieinung  im  letzten  3ahre  ror.  Pie 
pbvüf  bdebrt  über  eiiiielne  Beipegungcn  ber  fleinftcn 
Körpertcildien  unb  be:onbcrs  über  bie  ^(tberfragc  foroie 
über  bie  Kräfte  bes  €uftnieeres,  ipobei  and'  bie  Sturm; 
roarnuiigen  unb  bas  IDcfterfd'ieficn  berührt  roerben.  Pie 
ilbcmie  führt  uns  bie  neuen  lEIemente,  bol^e  nni>  tiefe 
licmperaturen  por.  Jlus  ber  Biologie  roirb  einiclnes  juin 
Bcroeis  ber  ybftammungslebre  porgefüljrt.  Pie  <£nb 
berfuiigen  auf  bem  (Sebiete  ber  IDclt  ber  lebenben  iDcfen 
bringen  mandjes  Heue,  ebenfo  bie  Dorgefdjidjtc  bes 
llTenfdien  unb  bie  DölFerFunbe.  Pas  ,3alirbudi'  Fann  als 
febr  aiiregenb  unb  belehrenb  bejcidniet  roerben.  lEs  ift  in 
einem  roürbigen  Con  gehalten  unb  Fann  audi  ber  reifen 
3ugenb  in  bie  lianb  gegeben  roerben." 

Aligemeiner  Anzeiger  für  Deutfcfilands  Ritter- 

gutsbeiiÖer.  ..lüieber  einmal  ein  burdjaus  gelungenes 
DolFsbudi  hcfter  21rt,  biefer  erfte  im  prodiasFasDerUiae  in 
IDien,  ieip^ig  unb  Cefdien  eri'.-bienene  3i-'ibrgang  eines 
,311nftriertcn  3ibi'l'ndjs  ber  (Erfinbnngen',  bas  f  lUarf 
(Kronen  \.20)  Foftet,  für  biefen  preis  aber  gerabeju 
unglaublidi  piel  unb  überrafdjeiib  (Siites  bietet.  Per  erfte 
3aljrgang  bes  ,31luftrierten  3Jhrbudis  ber  €rfinbungen' 
ift  ein  2(6  Seiten  ftarPer  (Quartbanb  mit  200  prädiligen 
311uftrationeit.  Per  (Eert  bes  IDerFes  ift  eine  IlTiiftcr 
leiftung  ber  polfstümlidien  Bebanbluiig  tedjuifdier 
ilbemata,  fo  intereffant  unb  perftänblid;,  fo  aiijiebeiib 
finb  fie  für  bie  iaienroelt  bas  grofie  publiFum,  3iuicnb 
unb  DolF  fdniftflellerii*  abgefaßt.  (Es  ift  ein  Deranügcu, 
biefes  IDcrF  511  Icieii,  man  pcrfolgt  feinen  3nl)alt  'mit 
einer  roaljren  Spannung." 


K) 
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Verlag  von  Karl  Prochaska,  Leipzig,  Wien,  Teschen. 


21pt^ort5mm  6cr  IDeltlikratur. 

(Sefammelt  unb  georbnet  ooit  (Egon 
Berg  (£.  ^lufpift).    ^i^te  Jluflage. 


'  f^as  tjier  angefünbigfc  IDcrf  ifl  eine  2Irbeit, 
■^^  roeldie  bie  Ijöcfjjlen  2tnforbcrungcn  an  Saji. 
lo|tgfeit  unb  (Scbulö  ju  glctd)er  geit  (IcIHe,  beren 
Senjältigung  fafl  mcEjr  als  ein  Ijatbes  ZHenfcIjen« 
alter  ciforbcrfc,  unb  bie  mit  XJücffidjt  auf  bas  um- 
faffenbe  Stoffgebiet,  ben  erweiterten  (Sefidjtsfreis, 
bie  ©bjeFtioität  bes  Stanbpunftes  unb  bie  Strenge 
ber  Slustoat;!  feine  Dorgänger  \<xi.  Sie  fcl)öpft  5um 
Ceile  aus  Quellen,  bie  meber  allgemein  sugdnglicfj 
nod}  geljörig  benüfet  finb.  Sl^nlidjen  Sammlungen 
gegenüber  befdjränft  fie  (idj  nicfjt,  roie  biefc,  auf 
bie  üon  ben  Didjtern  —  unb  joiar  'iitn  Did;tern  eines 
Dolfes  —  gebotene  ZTTaterie;  t»ie  fie  bie  Kultur- 
Iei|iungen  aller  großen  Jl:ationen  ins  Jluge  fagt, 
fo  sietjt  jie  Dicfjter  unb  Hebner,  pIjirofopFjcn  unb 
Staatsmänner,  ^ifiorifer  unb  Haturforfcf^er  in  lizv. 
Hafjmen  iljrer  DarjleHung. 

Die  bebeutenbfien  <5ebanfen,  bie  flangrcidjjien 
Jlusfprüdie  ber  BjerDorragcnblten  (Seijter  ftnb  Ejier 
in  einem  Derljältnismä§ig  geringen  Haume  su- 
fammengebrängt  unb  ujerben  in  logifdjer  (Slieberung 
unb  5oIge  5ur  DarfieHung  gebradji  Sie  ganse 
€ntn)i(jrung  ber  Citeratur  in  allen  itjren  ^tneigen 


unb   pljafcn   tritt  in  anfcfjaulidjer,    \<x    plajlifdjer 
IDeife  an  'iien  Cefer  {;eran. 

(5egen  5500  foldjer  2lpf)orismen  in  profa  unb 
in  pocpe  Fjat  ber  2Iutor  roäljrenb  eines  oieljäljrigen 
Stubiums  gea>ät;It,  gcfidjtet,  georbnet  unb  bie  Zitate 
aus  fremben  S9x<xA\en.  (toten  n>ie  lebenben)  gteid)« 
3citig  im  ©riginal  unb  in  ber  bejlen  Überfefeung 
toiebergegeben. 

Das  lebljafte  "ynivct^z  Jebes  (Sebilbeten 
ifl  bem  IDerfe  ftcfjer.  3)em  £iteraturfreunb  ift  es 
mit  ^ilfe  n?ol)Igeorbneter  Hegijter  ein  Ijöcijft  nüß- 
lidjes  Hepertorium;  bem  2TIanne  ber  Öffentlidjfeit 
in  Hebe  ober  Sdjrift  bietet  es  bie  reidifte  Queue 
Don  Sdjiagnjörtern,  gitaten,  geiftigen  Selegmitteln ; 
tiim.  Ecl)rer  unb  Crsieljer  eine  Sdjafefammer  aller 
ITcisIieit,  aus  ber  er  mit  oollen  £|änben  5um 
(Setdinne  feiner  Sdjüler  fdjöpfen  fann;  bem  im 
IDeltgeaiirre  ringenben  ZTlanne  i(t  es  ein  leitenber, 
trcibenber  ober  beruljigenber  5ül!rer  in  allen 
^äljrniffen  unb  ZTlipimmungen ;  ber  ^rau  unb 
bem  Znäbdjen  eine  Sibel  für  ben  .^amilien-Slltar, 
ein  Sanftuarium  bes  £)er3ens. 


„Das  Sud)  ber  Sud)er"  serfällt  in  bie  snsei  fclbjlänbigcn,  fid)  aber  gegenfeitig  crgdnsenben  Ceile 

(Bcijl  unb  VDelt 
^cc$  un6  Hatut: 

tDOüon  ber  erjtere  fidj  meljr  mit  ben  öffentlidjen  Dingen,  ber  lefetere  meljr  mit  bem  (Semütsleben  befdidftigt. 
3«ber  tEeil  toirb  einsein  abgegeben  unb  fojtet 

In  bocbelcdantem  Ciebbaber-ßalbfranz-Einbanae  lo  mark. 


^    in  I 


